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1 INTRODUCCION

Durante la redaccion de la Modificacion del Plan Parcial AP.R. 3.4-11 "MANZANA COCHERAS LLORENTE" en
Pozuelo de Alarcon, y en cumplimiento del Decreto 170/1998 sobre gestion de las Infraestructuras de
saneamiento de aguas residuales de la Comunidad de Madrid, para permitir el informe preceptivo y vinculante de
la Direccion General de Evaluacion Ambiental de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de
la Comunidad de Madrid, se redacté el preceptivo estudio de saneamiento que sirve de base para el presente

proyecto de urbanizacion.

2 RED DE SANEAMIENTO DE RECOGIDA DEL INTERIOR DE LA PARCELA

El referido estudio, calcula y dimensiona la red de saneamiento necesaria en el ambito y se presenta a
continuacion para su consulta. No obstante se presenta a continuacion una breve descripcion de la red, de los

criterios de disefio y de los resultados obtenidos.

1. La red existente del municipio en el entorno de la parcela es de tipo unitario y también dispone de red
separafiva de pluviales pero de muy escasa capacidad. Se proyecta un sistema separativo de
evacuacion para el ambito a desarrollar, es decir, se ejecutaran acometidas individualizadas para cada
parcela resultante del desarrollo del ambito, acometiendo a la red municipal existente de forma
separativa: una acometida para la evacuacion de las aguas pluviales y ofra acometfida para la

conduccion de las aguas residuales o aguas negras, para cada parcela resultante.

2. Los caudales de escorrentia pluvial obtenidos dentro del ambito, asi como las dotaciones de aguas
negras estimadas, se han desarrollado y calculado en base a los criterios vigentes segdn la normativa

existente sobre el tema.

3. Los caudales pluviales generados en el interior del ambito, se han calculado para periodos de retorno
de 5, 15 y 25 afios, considerando los valores correspondientes al perfodo de retorno de 25 afios los

adecuados por normativa municipal para el disefio de la red de saneamiento.

L. El caudal medio diario de aguas residuales generado en el ambito es de 180,50 m3/dia (2,09 l/s) y un

caudal punta de 5,66 l/s

5. La red de recogida de aguas fecales inferior al Ambito en estudio se conectara a la red de

saneamiento municipal que tiene un didmetro de 400 mm.
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6. Las aguas fecales seran conducidas a la E.D.AR. de Viveros de la Villa para ser tratadas, gestionada
por Canal de Isabel Il Gestidn, que esta disefiada para un caudal medio de 2,2 m3/s y una capacidad de
tratamiento de 700.000 habitantes equivalentes. La capacidad actual de la EDAR resulta suficiente para
el fratamiento de los caudales. No se proyectan vertidos de aguas residuales a cauce de rios o

arroyos cercanos.

7. El caudal maximo de aguas pluviales provenientes del Sector, a evacuar considerando un periodo de
retorno de 25 afios (para el disefio de los conductos segin la normativa municipal), serd de 0,394

m3/seq.

8. No hay red general de colectores proyectada para la evacuacidn de los caudales de saneamiento. Se
proyectan tres puntos de acometida, desde el interior de las parcelas resultanfes, y se conectan a la

red municipal existente a pie de parcela.

3  RED DE PLUVIALES CALLE NUEVA

El presente proyecto de urbanizacion contempla la creacion de un nuevo vial, Calle Nueva que une Avd. Pablo VI

con C/ Cirilo Palomo.

Se ha proyectado la red de recogida de pluviales de dicho vial asi como de la zona verde de nueva creacion
adyacente que se conectarad al colector municipal que discurre por la Avd. Pablo VI de 400 mm de didmetro, a
pozo existente de 1,80 de profundidad maxima. El entronque de la nueva red a ésta existente se hace con un

resalto en el pozo de < Im , por lo que no es necesaria la ejecucion de un pozo de trasdos.

L CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS DE SANEAMIENTO

Se disefia una red que recogerd las aguas de lluvia recogidas través de los imbornales proyectados. La red
prevista recoge ademas el desaglie de una fuente proyectada, a efectos de calculo de caudal se ha considerado

como acometida domiciliaria unifamiliar.

Los diametros a emplear seran de 400 mm para la red principal, 315mm para conexiones a sumideros, todos
ellos en tuberia de de PVC color teja, corrugada exterior y lisa inferior de doble pared y rigidez anular minima

de 8 KN/m2.
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Los pozos seran 110 cm. de didmetro interior construidos con fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor,
recibido con mortero de cemento M-10, colocado sobre solera de hormigbn HA-25 de 30 cm. de espesor bajo la
generatriz inferior de la cuna, ligeramente armada con mallazo; enfoscado de la fabrica de ladrillo serd con
mortero hidrofugo brufiido,y los enlucidos con mortero CS-IV-W2, y las, incluso recibido de pates de
polipropileno con alma de acero ubicados a una distancia vertical de 30 cm. Con cerco y tapa de fundicidn tipo

calzada de resistencia caracteristica D-400 kN.

Se proyecta imbornal no sifbnico para recogida de aguas pluviales, construido con fabrica de ladrillo macizo de
1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-10, colocado sobre solera de hormigdn en masa HM-
20/P/40/1 de 15 c¢m de espesor. Enfoscado y brunido por el interior, con mortero de cemenfo CS IV-W2 y con

rejilla de fundicion de clase D-400 kN.

El relleno de las zanjas se realizara con material procedente de la excavacion, siempre que cumpla los valores
de material adecuado seglin art. 330 del PG-3, tamafio maximo de 15 mm y una cantidad de M0<1%, colocado en

tongadas horizontales de de 20 cm hasta consequir un grado de compactacion mayor al 95% del PM.

Se ha disefiado la red de forma que todo el trazado del colector principal discurre a mas de 1 m de profundidad

por encima de la generatriz superior del tubo, por lo que no se han previsto refuerzos en la zanja.

Para la determinacion del ancho de zanja se ha considerado que éste sera 0D + 0,70 m, es decir, 1,10 m para el
tubo de 400 mm y de 1,015 m para el de 315 mm y 0,90 para el de 200 mm, siendo el relleno lateral de 0,35 m a

cada lado, en cualquiera de los casos.

5  CRITERIOS GENERALES PARA EL DISENO DEL TRAZADO DE LA RED DE SANEAMIENTO

5.1 TRAZADO EN PLANTA

El trazado de la red de alcantarillado consiste, en alineaciones rectas empleandose pozos de registro para el
giro de la misma. Los pozos se sitlan a una distancia menor a 50 metros y los imbornales a una interdistancia

menor de 30 m. Todas las conexiones a la red de saneamiento se han previsto a favor del flujo circulante.
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5.2 TRAZADO EN ALZADO

La circulacién del agua residual se producird por gravedad, manteniendo velocidades y pendientes adecuadas. Se
ha buscado que la conduccidén discurra de acuerdo con la topografia del terreno, siguiendo el sentido de sus
pendientes. Los valores maximos y minimos de pendiente del colector de alcantarillado de la red general, se han
establecido de forma tal que garanticen las condiciones de funcionamiento hidraulico con una pendiente minima
de 1,00% y no superior al 4,00 %, para el caso de los albafiales de sumideros y acometfidas, se han proyectado

todos ellos con una pendiente del 2%.

La profundidad minima de las conducciones de alcantarillado se ha determinado de forma que se garantice que
la conduccién quede protegida frente a las acciones externas, especialmente el trafico rodado y preservada de

las variaciones de temperatura, manteniendo un recubrimiento minimo sobre la generatriz del tubo de un metro.

6 CALCULO DEL CAUDAL DE AGUAS PLUVIALES

Para el calculo del caudal de pluviales se ha tenido en cuenta la superficie de escorrentia recogida por cada

uno de los imbornales.

Para el calculo de caudales punta de aguas pluviales se ha seguido el método racional indicado en el Anexo &

de las NRSCYII-2006:

QP= K = C + |, *A / 3,6

Para el calculo del caudal de pluviales se ha tenido en cuenta la superficie de escorrentia recogida por cada

uno de los imbornales.

Para el calculo de caudales punta de aguas pluviales se ha seguido el método racional modificado:

QP=K = C ~ |, xA / 3,6

Siendo:
aP caudal de aguas pluviales, en m3/s
Ce Considerando que se trata de una calle totalmente pavimentada se ha considerado un
coeficiente de escorrentia de 0,90 (recomendado seglin el Libro de Saneamiento vy
Alcantarillado de Aurelio Herndndez Mufioz. 62 E (2001). Colegio de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos).
A area de la cuenca o de la superficie drenada, en km2
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K coeficiente representativo del grado de uniformidad con que se reparte la escorrentia. Su

valor depende del efecto de las puntas de precipitacion, oscilando entre 1 (hipotesis ideal de
reparto uniforme de la lluvia en el inftervalo considerado) y 2 (hipétesis opuesta de
concentracion extrema de la escorrentia en un instante). En ausencia de informacion detallada
al respecto, se tomara para el coeficiente K el valor de 1,2, dada la reducida dimensién de la
cuenca de estudio.

It intensidad media de precipitacion correspondiente al periodo de retorno y a un intervalo de
tiempo de t horas, en mm/h

Para el calculo de la intensidad media de precipitacién se utiliza la expresion:

01_n!
28" -+

B (6
Id Id

Donde:
Id intensidad media de precipitacion correspondiente al periodo de retorno considerado y a un
intervalo de tiempo de t horas, en mm/h
11/1d cociente entre intensidad horaria y diaria

La intensidad media viene reflejada en la siguiente expresion:

ly= Py/24

La precipitacion total diaria (Pd) considerando un periodo de retorno de 25 afios se obtiene a partir de los

mapas de "Maximas lluvias diarias en Espafia” del Ministerio de Fomento:

Pi= Y, X Poy
Siendo:
Pd precipitacion total diaria correspondiente a dicho periodo de retorno, en mm
Yt cuantil regional. Depende del coeficiente de variacion y del periodo de retorno
Pmed valor medio de las precipitaciones maximas en mm.
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Segln dichas figuras al municipio de Pozuelo de Alarcén le corresponde un valor medio de las precipitaciones
maximas de Pmed=40-43 mm (Pmed=415 mm) y un coeficiente de variacién de Cv=342-345 (Cv=343). Para un
periodo de reftorno de 25 afios se obtiene por interpolacion el cuantil regional Yt con un valor de Yt =112,

luego la precipitacidn total diaria sera de Pd= 71.048 mm.

Id =2,9603 mm.
It/1d cociente enfre la intensidad horaria y la diaria, que la CAM puedes ser considerada igual a
(It/1d): 10
t duracién del intervalos al que se refiere It, en hora, el valor de t deberd ser igual al del

tiempo de concentracion, que a falta de datos més precisos puede considerarse como t=3min,

Finalmente se obtiene, la intensidad media de precipitacion correspondiente al periodo de reftorno y a un

infervalo de tiempo de t horas, en mm/h

It =133,6419 mm/h

Qp=K » C ~ |, *A / 3,6

COLECTOR A

CAUDAL DE PLUVIALES (aP)

It (mm) A (m2) C K QP (l/s) QP acum. (I/s)

Col A | 133,6419 2853,31 0,90 1,20  114,39631 114,39631

7 CALCULO DE CAUDAL DE DISENO

Para las comprobaciones hidraulicas de las conducciones se calculara el caudal maximo y minimo de disefio,

atendiendo a los calculos anteriores y segin los siguientes criterios:

Caudal maximo de disefio para redes unitarias

Q= 0,+0P
Siendo:

Qp caudal punta de aguas residuales

aP caudal de aguas pluviales
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Caudal minimo

Sera el menor de los siguientes valores: QDmin y Qlmin

Siendo:
QDmin caudal de aguas residuales domésticas minimo
Qlmin caudal de aguas residuales industriales minimo

Teniendo en cuenta que el colector de C/ Nueva no recoge aguas residuales, el caudal méximo de disefio coincide

con el caudal punta anteriormente calculado, y el caudal minimo es cero.

Qmax = 114,39 /s

Q min = 0,00 /s

8 CALCULO DE LA SECCION DEL COLECTOR Y COMPROBACION DE VELOCIDADES

Para el calculo hidraulico se parte de la ecuacion de Manning:

vV = Rhlli * J‘IZ/ n

J la pendiente de la conduccion en tanto por uno. Se ha fijado como pendiente minima el 1% y la
pendiente maxima no serd superior al 4%..

Y la velocidad media en m/s,

Rh el radio hidraulico en m (superficie mojada/perimetro mojado).

N el coeficiente de Manning. El coeficiente de Mannning varia con el tipo de material del lecho y

con otras circunstancias. Para las tuberias de PVC-U se tomara el valor de 0,011, valor
admitido por la tabla 110 de la “Guia Técnica sobre Redes de Saneamiento y Drenaje Urbano”
del CEDEX (32 edicion).

Considerando la ecuacion de continuidad:

Q=S=*V

Por sustitucidén, se obtiene la siguiente expresion:

D= 1/n * J"% (D/2)*? = ( 8 - sen B/2) » 1/ 8

Documento: ANEJO 12.1_ Calculos de la Red de Saneamienfo
Pagina 8 de 12



AMBITEC INGENIERIA Y CONSULTORIA AMBIENTAL, S.L.

& C/ Goya 21, Bajo A PROYECTO DE URBANIZACION DEL AMBITO
28220 (Majadahonda) APR. 3.4-11 "MANZANA COCHERAS LLORENTE"
TIf: 91 602 81 58
Fax: 91 602 88 19 POZUELO DE ALARCON MADRID

Replanteamos la ecuacién de la siguiente forma:

D= 1/n * J" (D/2)*® * K

Siendo K:

K= (1/2)*2 *[ (8 - sen 8/ 6]

El angulo es funcion a su vez del didmetro y de la altura d, de la lamina de agua:

d/D= 0,5 *[ 1+ sen (6-x) /2]

Tabla: Valor de K en funcion del porcentaje de llenado y el angulo central

Relacion Angulo 8 Relacion Angulo 8

4/ (%) (rad) K 4/ (%) (rad) K

1,00 0,40 0,00004694 45,00 2,94 0,12966676
2,00 0,57 0,00020946 50,00 3,14 0,15584273
3,00 0,70 0,00050111 55,00 3,34 0,18255758
4,00 0,81 0,00092878 60,00 3,54 0,20940283
5,00 0,90 0,00149675 65,00 3,75 0,23576151

10,00 1,29 0,00650731 70,00 3,96 0,26095481
15,00 1,59 0,01512115 75,00 4,19 0,28421902
20,00 1,85 0,027294H1 80,00 4,43 0,30466222
25,00 2,32 0,06103774 85,00 4,69 0,32117331

30,00 2,32 0,06103774 90,00 5,00 0,33219354
35,00 2,53 0,08172233 95,00 5,38 0,33491855
40,00 2,1 0,10503419 100,00 6,28 0,31168547%

El diametro lo calculamos segdn la expresion:

D= (n*Qp/K+V J)3/8

Como primer paso se estima el didmetro minimo requerido para cada tramo, de tal forma, que pueda circular el

caudal estimado con un llenado de la tuberia como méximo del 75 %:
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COLECTOR A

CALCULO DE SECCION

Omax disefio N PTE K D D DN Ol (mm)
(m3/s) (%) (m) (mm) (mm)
0,114396 0,0110 4,00% 0,2842 0,2396 239,5635 n 362

Para el caudal total acumulado se obtiene un didmetro normalizado por calculo de 250 mm, se proyecta la

solucidn con un didmetro 400 mm.

Una vez determinado el diametro interior minimo se lleva a cabo la comprobacién de la velocidad mediante un
método iterativo dando valores al calado hasta determinar el calado real de la tuberia con el caudal circulante.

Dicha comprobacién permitird verificar el cumplimiento de las siguientes hipotesis:

- Verificacion de velocidad minima: La hipotesis de circulacion de caudal minimo, se realiza bajo el
caudal minimo de aguas residuales (Qmin), al tratarse de una red de pluviales estrictamente,

no se realiza esta comprobacion.

- Verificacion velocidad maxima: Para el caso de redes unitarias la velocidad no sera superior a 3
m/s considerando el caudal punta de aguas residuales (Qp). En la hipétesis de circulacion del
caudal maximo de disefio (Qmax), para redes unitarias y separativas, se verificara que la

velocidad de circulacién del agua no excedera en general el valor de 5 m/s.
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COLECTOR A

COMPROBACION VELOCIDAD MAXIMA < 5 m/s PARA Qméx DISENO

Qmax
disefio n
(L/s)

PTE

(%) D(m) vy (m)

6 S (m2) Rh Q (m3/s) Q (L/s) V (m/s) Estado
(rad)

114,396314 0,011 4,00% 400,00 0,0246 10,0329 0,09760 0,016368  0,114396  114,3963195 1172116 CUMPLE
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9  JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL ART. 7 DEL RD170/1998 DE LA MODIF. PP
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1) OBJETIVO.

El objetivo principal del presente Documento, es elaborar y resumir la
informacién necesaria del ambito APR 3.4-11 (MANZANA COCHERAS LLORENTE),
en relacion al cumplimiento del Articulo 7 del Decreto 170/1998 sobre gestion de
las Infraestructuras de saneamiento de aguas residuales de la Comunidad de
Madrid, para permitir el informe preceptivo y vinculante de la Direccidon General
de Evaluacion Ambiental de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio de la Comunidad de Madrid referente al Decreto 170/1998.

2) DESCRIPCION FISICA Y SITUACION.

El ambito en estudio es una manzana situada dentro del casco urbano de Pozuelo
de Alarcén (Madrid), que se encuentra completamente urbanizada a su
alrededor.

El ambito se localiza en las coordenadas del sistema ETRS89, con coordenada
UTM X: 431.257 y coordenada UTM Y: 4.476.130.

Los limites del ambito son los siguientes:

Por el lado Oeste colinda con la calle de Cirilo Palomo, por el lado Sur con la
carretera de Carabanchel y con edificaciones que se sitlan fuera del ambito, por
el lado Este colinda con la Avenida de Pablo VI, y por el extremo Norte colinda
con las instalaciones del colegio publico Divino Maestro, que se encuentra fuera
del ambito y con un tramo de la calle de Chinchén.

Desde el punto de vista topografico, el Sector presenta una imagen visual de
suave desnivel entre el extremo oeste y el extremo este, que no suponen
complicaciones para la ordenacion del mismo. Sobre la calle de Cirilo Palomo la
cotas varian entre los 698 y 694 m y sobre la Avenida de Pablo VI las cotas
varian entre la 695 y la 694 m.

En la situacion actual, sobre la calle de Cirilo Palomo se encuentran unas
edificaciones de viviendas, mientras que el resto de la parcela se encuentra
descampado, habiéndose desmantelado totalmente las antiguas instalaciones de
las cocheras de autobuses cuya actividad se localizaba en la zona.
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Fig 1. Estado actual de la parcela.

3) DESCRIPCION DE LA ORDENACION DEL PLAN PARCIAL.

La superficie del ambito es de 25.208,05 m2.
En al Anexo I se adjunta la ficha urbanistica del ambito del Plan Parcial.

Se definen cuatro zonas de ordenanza, con las superficies de suelo siguientes:

Superficie de suelo
Residencial colectiva en|12.390,10 m?2s
bloque abierto
Equipamiento publico 2.799,80 m2s
(ampliacién colegio)
Zona Verde Publica 3.284,30 m?2s
Viario Publico 6.637,95 m2s
Centros de transformacién | 95,90 m2s
Total 25.208,05 m?2s

La ordenacion propuesta por el Plan Parcial del ambito es la reflejada en la
imagen siguiente (ver Anexo IV. Planos. Plano 3):
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Fig 2. Ordenacién del ambito

4) COMPUTO DE LA SUPERFICIE EDIFICADA REAL, EXPRESADA EN
METROS CUADRADOS, DE LOS Usos PORMENORIZADOS
ESTABLECIDOS POR LA ORDENACION DEL AMBITO O AMBITOS, EN
CUALQUIER POSICION DE LA EDIFICACION, YA SEAN LUCRATIVOS Y
NO LUCRATIVOS, ASI COMO COMPUTABLES O NO A EFECTOS DE
EDIFICABILIDAD Y EN SU CASO, NUMERO MAXIMO DE VIVIENDAS DE
CADA TIPOLOGIA, SI EL USO GLOBAL ES RESIDENCIAL.

De los usos definidos por el Plan Parcial, descritos en el apartado anterior,
Unicamente los dos primeros prevén construcciones:
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Uso Superficie | Sup. constr | Sup. constr NO maximo de

suelo S/rasante B/rasante viviendas
(*)

Residencial en | 12.390,10 | 21.894,43 7.434,06 230 viviendas

blogue abierto m?2s m2c m2c

Equipamiento 2.799,80 2.155,85 1.679,88 -

publico m2s m2c m2c

(ampliacion colegio)

Total 15.189,90 | 24.050,28 9.113,94 230 viviendas
m?2s m2c m2c

(*) Calculado como el 60% de la superficie neta de parcela. Uso de garaje
e instalaciones. No computable.

5) JUSTIFICACION DEL CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES, SEC-EI:]N LOS
USOS DEL SUELO, GENERADOS EN LOS AMBITOS (MEDIO Y MAXIMO).

Para el calculo del saneamiento de aguas residuales, se han considerado
los caudales aportados por todas las edificaciones que se construiran en la
urbanizaciéon de acuerdo a los parametros edificatorios contenidos en el Plan
Parcial y teniendo en cuenta las dotaciones fijadas por Canal de Isabel II Gestion
en funcion de la tipologia y uso al que se destinara la edificacion.

El calculo del caudal de aguas negras se obtuvo considerando dotaciones y
coeficientes punta, aplicando la metodologia y criterios de obtencion de los
caudales medio y punta de aguas residuales negra, establecidos e indicados en
las Normas para Redes de Saneamiento de Canal de Isabel II Gestion (NRSCYII -
Versién 2.006). (ver Anexo II. Calculo caudales residuales)

Aunque para el abastecimiento de agua el Canal de Isabel II Gestidn establece el
calculo de caudales mediante las dotaciones fijadas en la normativa de
abastecimiento vigente, considerando las dotaciones y los coeficientes punta
publicados en las Normas para Redes de Abastecimiento de Canal de Isabel II
Gestion (Version 2012), sin embargo para la autorizacion de las acometidas a la
red general, el Canal de Isabel II Gestion, establece como criterio de calculo de
caudales residuales, sus Normas para Redes de Saneamiento de Canal de Isabel
IT Gestién (NRSCYII - Version 2.006).

Respecto al uso residencial, se supone que se consume toda Ia
edificabilidad permitida sobre rasante (21.894,43 m2) en el nimero maximo de
viviendas (230)

e Qmed: 165,60 m3/dia

Respecto al uso de equipamiento, se supone que se consume con este uso
la edificabilidad permitida sobre rasante (2.155,85 m2)

e Qmed: 14,90 m3/dia
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Por tanto el caudal medio diario de aguas residuales generado en el ambito es de
180,50 m3/dia (2,09 I/s) y un caudal punta de 5,66 I/s.

6) JUSTIFICACION DEL CAUDAL DE PLUVIALES PRODUCIDO DENTRO
DEL AMBITO PARA EL MAXIMO AGUACERO, CON PERIODOS DE
RETORNO DE QUINCE Y CINCO ANOS, CON UNA DURACION IGUAL AL
TIEMPO DE CONCENTRACION DE LA CUENCA, TENIENDO EN CUENTA
LOS DIFERENTES REGIMENES DE ESCORRENTIA GENERADOS POR EL
CAMBIO EN LOS USOS DEL SUELO.

Para la estimaciéon del célculo del volumen de aguas pluviales que se
recogeran en el ambito, se ha utilizado el Método Racional Modificado, el cual
parte basicamente de las mismas hipotesis que el clasico Método Racional, pero
incluyendo un factor corrector de uniformidad que contempla el reparto temporal
del aguacero, cuya duracién total se considera equivalente al tiempo de
concentracion, tal como establece también la férmula racional clasica. (ver Anexo
ITI. Calculo caudales pluviales)

Aplicando el Método Racional Modificado, el valor del caudal viene
determinado por la féormula:

ReZ
3,6

0 K

siendo:

Q : caudal punta en m3/seg

I : maxima intensidad media en el intervalo de tiempo igual al tiempo de
concentraciéon en mm/h

A : superficie de la cuenca en km2

C : coeficiente de escorrentia del intervalo donde se produce I

K : coeficiente de uniformidad. Dado que se trata de una cuenca muy
pequefa, el valor de K = 1.

Teniendo en cuenta los periodos de retorno de 25, 15 y 5 afios y la
intensidad de precipitacién calculada en mm/hs para los distintos periodos de
retorno, la formula para la determinaciéon del caudal de aguas pluviales (en
m3/sg) queda resumida de la siguiente forma, siendo C el coeficiente de
escorrentia de la superficie considerada donde se genera al caudal pluvial a
evacuar, y A la superficie en km2 de la mencionada superficie:

Q 25 afios =20,52 x Cx A
Q 15afios = 17,51 xCx A
Q5anfnos= 14,50xCxA

Para el calculo de los caudales pluviales, se ha tenido en cuenta la configuracion
de las distintas superficies en que se dividira la urbanizaciéon en el @mbito. Dado
el alto grado de urbanizacién esperable dentro de cada una de las parcelas
edificables, adoptamos coeficientes de escorrentia localizados para cada uso, y
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tendremos en cuenta la variabilidad que presenta la escorrentia, para los
distintos periodos de retorno, siendo mayor la escorrentia de las aguas a medida
gue aumenta la intensidad de la lluvia, que esta asociada al aumento en el valor
del periodo de retorno considerado.

En cuanto a las zonas verdes, la escorrentia presenta valores tan bajos, cercanos
a escorrentia nula, que se ha tomado como seguridad, un coeficiente de 0,15
para los periodos de retorno analizados.

C
T (afios) 5 15 25
Urbanizado 0,677 | 0,733 | 0,775
Viario 0,852 | 0,885 | 0,908
Equipamientos | 0,677 | 0,733 | 0,775
zzvv 0,150 | 0,150 | 0,150

Tabla 2. Coeficiente de escorrentia

A continuacién se adjunta tabla resumen de los caudales obtenidos considerando
un periodo de retorno de 5, 15 y 25 afios para la maxima precipitacion caida
sobre cada zona a urbanizar.

Calculo de Caudales para Drenaje Pluvial DENTRO DEL AMBITO.

Denominacion : APR 4-3-11 SECTOR "MANZANA COHERAS LLORENTE". T.M. POZUELO DE ALARCON.

T5 T15 T25
* Coefic. rugos. de Manning: n= 0,013 * Caudal pluvial: Q = A*C* | 0,1450 | 0,1751 | 0,2052 |
Periodo Area Parcela o Area Coef. de Caudales

de retorno descripcion total uUso superficie A Escorr. | entrada |acomet.] acumul.

T a drenar C Qe Qac Q

(Anos) (Ha) (Ha) (m3/seg)|(m3/seg) (Mm3/seg)

Residencial ¢/CPalomo viviendas 0,1859 0,76 0,0205 0,0205
Manzana Residencial Av PabloV1 viviendas 1,0532 0,76 0,1160 0,1365
5 Cocheras 2,5208 Equipamiento dotacional 0,2800 0,68 0,0275 0,1639
Llorente espacios libres zonas verdes 0,3284 0,15 0,0071 0,1711
viario/infraestr. calzadas/aceras| 0,6734 0,85 0,0832 0,2543
Residencial ¢/CPalomo viviendas 0,1859 0,81 0,0262 0,0262
Manzana Residencial Av PabloV1 viviendas 1,0532 0,81 0,1487 0,1750
15 |Cocheras 2,5208 Equipamiento dotacional 0,2800 0,73 | 0,0359 0,2109
Llorente espacios libres zonas verdes 0,3284 0,15 0,0086 0,2195
viario/infraestr. calzadas/aceras 0,6734 0,89 0,1044 0,3239
Residencial ¢/CPalomo viviendas 0,1859 0,84 0,0321 0,0321
Manzana Residencial Av PabloV| viviendas 1,0532 0,84 0,1817 0,2138
25 Cocheras 2,5208 Equipamiento dotacional 0,2800 0,78 0,0445 0,2583
Llorente espacios libres zonas verdes 0,3284 0,15 0,0101 0,2684
viario/infraestr. calzadas/aceras| 0,6734 0,91 0,1255 0,3940

Tabla 1. Caudales para los distintos periodos de retorno




) JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DECRETO 170/98.
MODIFICACION PLAN PARCIAL APR 3.4-11 (MANZANA COCHERAS LLORENTE).

De acuerdo a esto, considerando un periodo de retorno de 25 afhos para el disefio
de los conductos segun la normativa municipal, el caudal a total a desaguar por
el ambito sera: Qtotal = 0,394 m3/seg.

Sin embargo la evacuacion de los caudales del ambito sera ejecutada en distintos
puntos de acometida a la red municipal de saneamiento:

-Evacuacion de caudales pluviales de la zona residencial, con acometida a red
unitaria de c/Cirilo Palomo: 0,0855 m3/seq.

-Caudales pluviales de la zona residencial, con acometida a red unitaria de Avda
Pablo VI: 0,1283 m3/seg.

-Caudales pluviales de la zona equipamiento, con acometida a red unitaria de
Avda Pablo VI: 0,0445 m3/seg.

-Caudales pluviales de calzadas viarias y zonas verdes: 0,1356 m3/seg.

Se ha efectuado por otra parte un predimensionamiento de los diametros de
conductos necesarios para la evacuacion (el disefio constructivo sera objeto del
proyecto de construccion de la urbanizacion del sector).

Los diametros de desaglie se han tanteado suponiendo una pendiente media de
la conduccién de 1,0 %. La comprobacion de la tuberia se efectia por la formula
de Manning por lo cual el valor del coeficiente n adoptado, es de 0,013 para
tuberia de hormigoén siguiendo la normativa municipal.

Periodo Area Parcela o Area Coef. de Caudales Pend. | Didm. | Diam. | Veloc. | Caud.
de retorno descripcion total uso superficie A Escorr. | entrada |acomet.| acumul. | tramo | neces. fomercia| lleno lleno
T a drenar C Qe Qac Q J Dnec DN \
(Afios) (Ha) (Ha) (m3/seg)|(m3/seg) (m3/seg)|l (%) (m) (m/seg) |(m3/seg

Residencial ¢/CPalomo viviendas 0,4956 0,84 0,0855 0,0855 1,00 0,286 | 0,400 | 1,657 | 0,208

Manzana Residencial Av PabloV| viviendas 0,7434 0,84 0,1283 0,1283 1,00 0,334 0,400 1,657 0,208

25 |cocheras 2,5208 Equipamiento dotacional 0,2800 0,78 | 0,0445 0,0445 | 1,00 | 0,224 | 0,400 | 1,657 | 0,208

Llorente espacios libres zonas verdes 0,3284 0,15 0,0101

viario/infraestr. calzadas/aceras 0,6734 0,91 0,1255 0,1356 1,00 0,341 0,400 1,657 0,208

Tabla 2. Predisefio de conductos de evacuacion

7) JUSTIFICACION DE LOS CAUDALES DE PLUVIALES GENERADOS
AGUAS ARRIBA DEL AMBITO DE ESTUDIO Y QUE EVACUAN EN EL
MISMO.

Dado que el ambito estd inmerso en una trama urbana completamente
consolidada por todos sus bordes, no existen aguas pluviales generadas aguas
arriba del &mbito que evacuen en el mismo.

10
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8) INFRAESTRUCTURAS DE SANEAMIENTO Y DEPURACION EN SERVICIO
Y/O EN PROYECTO, QUE SE PREVE DEN SERVICIO AL AMBITO.
TITULARIDAD PATRIMONIAL DE LAS MISMAS.

Descripcion de la red de saneamiento existente:

Debido a la ubicacién del ambito dentro del casco urbano, el grado de
desarrollo de las infraestructuras es muy elevado, por lo que no sera necesaria la
ejecucion de un elevado volumen de obra para conectar con la red de
saneamiento municipal. Todas las redes descritas a continuacién son de
titularidad municipal.

Tal y como se refleja en los planos correspondientes de la red de
saneamiento, en la actualidad se observa la existencia de las siguientes
infraestructuras de saneamiento que se pasan a describir en funcion de la calle
por la que discurren:

e Avenida de Pablo VI: Se trata de un viario con calzadas separadas para cada
sentido de circulacién, mediante una amplia mediana arbolada. En la calzada
mas préxima al ambito existe una red de saneamiento de aguas fecales
compuesta por colectores de diametro 400 que tienen continuidad hacia el norte
(con una profundidad media de pozos de aproximadamente 1,50 metros). Por la
calzada mas alejada del ambito discurre la red de saneamiento de aguas
pluviales, de didmetro 200.

e Calle de Chinchdn: Este vial, que parte hacia el norte desde la glorieta situada
al noreste del @mbito, cuenta con un colector de fecales de 400 mm de didmetro,
que desemboca en el descrito anteriormente (avenida de Pablo VI) y un colector
de aguas pluviales que, desde la mitad de la calle, conecta hacia el norte con la
red de aguas fecales que existe en la calle Cirilo Palomo.

e Calle de Cirilo Palomo: Cuenta con red de saneamiento de aguas fecales, de
300 mm de diametro y los pozos tienen una profundidad aproximada de 2,50
metros. Actualmente existen acometidas a este colector de las viviendas que
desaparecen en la nueva ordenacion.

e Carretera de Carabanchel: cuenta Unicamente con red de aguas pluviales, con
un didmetro de 400 mm y profundidad de pozos de aproximadamente tres
metros.

11
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LEYENDA DE SANEAMIENTO
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Fig 3. Redes de saneamiento municipal existente

Infraestructura de depuracion que da servicio al ambito.

Los colectores que constituyen el sistema de saneamiento del municipio de
Pozuelo de Alarcéon, conducen las aguas mixtas de la zona Norte de Pozuelo de
Alarcén hacia la red municipal que las transporta a la Estacién Depuradora de
Aguas Residuales de Viveros de la Villa (cuya gestion corresponde al Canal de
Isabel II Gestion), la cual presenta un sistema de depuracion mediante
tratamiento bioldégico con fangos activos convencional, y una capacidad de disefio
de 700.000 habitantes equivalentes.

Distritos a los que da servicio:

La planta depuradora EDAR Viveros de la Villa estd situada en el Norte de Madrid
y trata las aguas residuales procedentes de los distritos de Fuencarral- El Pardo,
Chamartin, Tetuan y Moncloa, asi como de otros municipios como Majadahonda,
las Rozas y Pozuelo de Alarcén, de forma parcial o total.

12
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Esta depuradora cuenta también con una instalacion complementaria de
regeneraciéon de agua para abastecimiento de la red Norte - Oeste destinada al
riego de parques y zonas verdes instalada en Madrid.

Caracteristicas generales (Datos del afio 2012):

Caudal medio de disefio: 2,2 m3/s.

Caudal medio de entrada a la planta (tratado): 23.323.465 m3/afio

DBO5 SALIDA: 10,5 mg/I

SS SALIDA: 5,8 mg/I

P SALIDA: 0,54 mg/I

Produccién de fangos: 23.221 t/afo.

Produccién de biogas: 4.101.868 m3/afio.

Produccién anual de energia: 8.389.441 kWh/afio

Produccién de agua regenerada para riego de parques: 1.332.233 m3/afio

Titularidad: )
Publica * Ayuntamiento de Madrid * Area de Gobierno de Medio Ambiente y
Movilidad * Direccion General de Ingenieria Ambiental y Gestién del Agua

Descripcion de la red proyectada:

No hay red general de colectores proyectada para la evacuacion de los caudales
de saneamiento.

Se proyectan tres puntos de acometida, desde el interior de las parcelas
resultantes, y se conectan a la red municipal existente a pie de parcela.

Descripcion de las acometidas de evacuacion proyectadas:

Como se deduce de la descripcién anterior y analizando la ubicacién en planta y
caracteristicas de la red existente y, teniendo en cuenta la configuracion de las
parcelas propuestas en el Plan Parcial, se puede concluir que no se hace
necesaria la ejecucidn de ningun colector exterior al ambito, siendo suficiente
ejecutar las acometidas correspondientes de cada una de las parcelas a la red
municipal de saneamiento.

En este sentido se podran ejecutar acometidas tanto al colector situado en la
Avenida de Pablo VI, y mantener las existentes a la red de saneamiento que
discurre por la calle Cirilo Palomo, al norte.

Las aguas pluviales caidas sobre calzada viaria y zonas verdes, seran evacuadas
por los sumideros de calzada de la red municipal de pluviales situada en la
Avenida de Pablo VI.

En el definitivo proyecto de construccion, se definira, siguiendo las directrices de
los servicios técnicos municipales, la situacidén y caracteristicas de las conexiones
descritas, toda vez que no se considera que se introduzcan modificaciones
sustanciales sobre las condiciones actuales de funcionamiento.
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RED ) DE AGUAS PLUVIALES

RED DE AGUAS PLUVIALES PROPUESTA

RED DE AQUAS FECALES EXISTENTE

B\ '
<
/ \ = ] -y DE AGUAS FECALES EXIGTENTE

X ' \
Fig 4. Propuesta de evacuacién de caudales del ambito

9) DEFINICION Y CUANTIFICACION DE LOS CAUDALES A CONECTAR A
INFRAESTRUCTURAS DE SANEAMIENTO DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

La gestidon de la red de saneamiento es competencia del Ayuntamiento de
Pozuelo de Alarcén, por lo que, en primera instancia, los vertidos se realizan
sobre una red de saneamiento de titularidad municipal.

El tratamiento de los vertidos recogidos por la red de saneamiento
municipal, se realiza en la EDAR de VIVEROS DE LA VILLA en Madrid, cuya
gestién corresponde al Canal de Isabel II.

Por lo tanto y de acuerdo a los apartados anteriores, los caudales que se
verteran a la red municipal, para posteriormente ser tratados en instalaciones del
Canal de Isabel II Gestidn son:
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e Aguas Residuales: caudal medio 180,50 m3/dia (2,09 I/s) y un caudal
punta de 5,66 I/s.
e Aguas Pluviales (T25): 394,00 I/sg

Respecto de la capacidad de la red para asumir los caudales generados, se
estima que al tratarse de una actuacién de suelo urbano consolidado incluido en
el PGOU, la red general esta disefada y calculada teniendo en cuenta los ambitos
de planeamiento y sin necesidad de reforzarlos, de acuerdo con el régimen
urbanistico de las distintas clases y categorias de suelo establecido en la Ley
9/2001 del Suelo de la CM.

En todo caso se considera que, habida cuenta de la escasa entidad del
ambito, de los caudales generados y de las caracteristicas de las conducciones a
las que se acomete (diametro, material, profundidad de pozos, etc.), la red de
saneamiento municipal tiene capacidad para asumir los caudales generados por
la actuacion.

10) PLANO COMPLETO DONDE FIGUREN TODAS LAS
INFRAESTRUCTURAS DE SANEAMIENTO, TANTO LAS PREVISTAS POR
EL PLANEAMIENTO GENERAL COMO LA PROPIA RED DEL AMBITO Y SU
CONEXIONADO A LA RED GENERAL. UBICACION DE LOS PUNTOS DE
VERTIDO A CAUCE PUBLICO.

En el plano siguiente se observa la red existente de saneamiento, tanto de
fecales como de pluviales, y las posibles acometidas a dichas redes.
Todos los caudales del &mbito, acometen a dichas redes existentes.

No se proyecta punto de vertido a cauce.
(ver Anexo IV de Planos. Plano n° 4. Propuesta de evacuacion de caudales)

11) ELECCION DEL TIPO DE RED DE SANEAMIENTO SEPARATIVA DE
RESIDUALES O NEGRAS Y PLUVIALES. SI SE ELIGE RED UNITARIA SE
DEBE JUSTIFICAR ADECUADAMENTE

Las acometidas de evacuacion de caudales del ambito, seran del tipo
separativas, disponiendo cada parcela a evacuar, de dos pozos de registro
distintos: un pozo de evacuacidon de los caudales de aguas residuales o fecales
de los edificios de la parcela, y por otra parte un pozo de registro para
evacuacién de los caudales pluviales generados en el interior de dicha parcela.

El dmbito estd inmerso en un entramado urbano con redes existentes en el
entorno tanto unitarias como de pluviales y de residuales. Se han tenido en
cuenta las caracteristicas de dichas redes (que han sido descriptas en el apartado
8 anterior) para proyectar las de nueva creacion, que se limitan a las acometidas
de las parcelas resultantes.

Asi, tal como se observa en la figura anterior, se establecen acometidas
separativas en la manzana residencial, sin embargo dada la situacion de la red
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de saneamiento existente en el entorno, se comprueba que la red de
saneamiento de fecales es una red que por tramos se muestra separativa, pero
en otros tramos recoge caudales de aguas pluviales, por lo que se muestra por
partes y en general como una red unitaria.

12) DESTINO DE LAS AGUAS (RESIDUALES Y PLUVIALES)

Tal y como se describié anteriormente, la gestion de la red de saneamiento es
competencia del Ayuntamiento de Pozuelo de Alarcén, por lo que, en primera
instancia, los vertidos se realizan sobre una red de saneamiento de titularidad
municipal.

El tratamiento de los vertidos recogidos por la red de saneamiento municipal,
se realiza en la EDAR de VIVEROS DE LA VILLA, cuya gestién corresponde al
Canal de Isabel II Gestién.

13) PLANO ,TOPOGRI:\FICO DE LOCALIZACION DEL AMBITO A ESCALA
1:25.000 O, PREFERIBLEMENTE 1:10.000.

Se adjunta en el Anexo IV de Planos, el Plano n® 1 de Situacién, con
localizacion del ambito a escala 1:5.000.

14) PLANOS DE LAS CUENCAS DE ESCORRENTIA EN QUE SE UBICAN
LOS AMBITOS, A ESCALA ADECUADA.

La cuenca de escorrentia se localiza en la misma parcela del ambito a
desarrollar. No hay cuencas aguas arriba del mismo.

En el Plano n® 1 de Situacion y Plano n® 3 de Redes de saneamiento
existente, se comprueba que la superficie de la parcela, constituye su
propia cuenca.

15) PLANO A ESCALA ADECUADA, EN FUNCION DEL INSTRUMENTO DE
PLANEAMIENTO QUE SE INFORMA, DE CLASIFICACION Y, EN SU
CASO, CALIFICACION DEL SUELO.

Al tratarse de un ambito de suelo urbano consolidado, se adjunta el plano n°
2 de Zonificacién y areas de cesion en el Anexo n° 4 de Planos.
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16) PLANOS DE ORDENACION DEL PLANEAMIENTO DONDE QUEDEN

RECOGIDAS LAS REDES DE SANEAMIENTO, Y SUS CONDICIONES
PARA LA POSTERIOR EJECUCION.

Se adjunta el plano n° 4 de Propuesta de evacuacidon de caudales, en el

Anexo n° 4 de Planos, donde se refleja tanto la red de saneamiento como la
ordenacién.

17) ARTICULOS DE LAS NORMAS URBANISTICAS DEL PLANEAMIENTO

RELATIVOS A LAS CONDICIONES QUE HA DE CUMPLIR LA RED DE
SANEAMIENTO, ASI COMO SUS ELEMENTOS.

Dada la escasa entidad de la actuacidon, no se establecen en las ordenanzas
condiciones particulares sobre las redes de saneamiento, que se
remiten a las del Plan General que desarrolla. Se transcriben las
Normas de Urbanizacién contenidas en el PGOU:

“Art. 22. Normativa de aplicacion. De conformidad con las previsiones
establecidas en el planeamiento de rango superior al cual se somete el
presente Plan Parcial, la normativa de urbanizacién para el ambito
serd la prevista a estos efectos en el Plan General de Ordenacion
Urbana de Pozuelo de Alarcon.

Teniendo en cuenta que por la Avenida de Juan Pablo II discurre una arteria
de abduccién de agua de Canal de Isabel II Gestion, se tendran en
cuenta las condiciones del articulo 6.1.2. respecto de las bandas de
infraestructuras de agua (BIA) y Franjas de Proteccion (FP), con sus
anchuras y condiciones, recogidas en el punto 5, apartado IV de las
Normas para redes de abastecimiento de agua de Canal de Isabel II
Gestién, aprobadas el 12 de noviembre de 2012 y vigentes desde el
27 de noviembre de 2012.

Art. 23. Obras e infraestructuras a cargo del ambito. Las obras de
urbanizacion y servicios correspondientes a la ejecucion de las redes
publicas locales y su conexion con las generales del territorio que se
realizardn a cargo de los propietarios seran las siguientes, segun el
Art. 97 de la Ley del Suelo de la Comunidad de Madrid:

a) Obras de vialidad, incluyéndose en ellas las de explanacion, afirmado vy
pavimentacién de calzadas, construccién y encintado de aceras vy
canalizaciones que deban construirse en el subsuelo de las vias
publicas para todo tipo de servicios. b) Obras de saneamiento, que
comprenden las relativas a colectores generales y parciales,
acometidas, sumideros y atarjeas para aguas pluviales y estaciones
depuradoras, en la proporcion que afecte a la unidad de ejecucién. c)
Obras para el suministro de agua, en las que se incluyen las de
captacién cuando fueren necesarias, de distribucion domiciliaria de
agua potable, de riego y de hidrantes contra incendios. d) Obras de
suministro de energia eléctrica, comprensivas de la conduccién vy la
distribucién de ésta, de alumbrado publico y demas servicios
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requeridos por el planeamiento urbanistico. e) Obras de jardineria y
arbolado, asi como de amueblamiento necesario para el uso y disfrute
de parques, jardines, plazas y vias publicas.

f) Las indemnizaciones que procedan a favor de propietarios o titulares de
derechos, incluidos los de arrendamiento, referidos a edificios y
construcciones que deban ser demolidos con motivo de la ejecucién
del planeamiento, asi como de plantaciones, obras e instalaciones que
deban desaparecer por resultar incompatibles con éste. g) En su caso,
las obras de infraestructuras y servicios exteriores a la unidad de
actuaciéon que sean precisas. h) El coste de la redaccion técnica y los
anuncios preceptivos en la tramitacién administrativa del planeamiento
de desarrollo preciso para la ordenacién pormenorizada y del proyecto
o proyectos de urbanizacion. i) Los gastos de reparcelacién o
compensacién y de gestion del sistema de ejecucion. j) Los gastos de
control de calidad de la urbanizacién.

Art. 24. Condiciones de calculo de las redes de servicios y otras de
urbanizacion. Las determinara vy justificaréa el Proyecto de
Urbanizacion.”

18) ESTUDIO ECONOMICO-FINANCIERO DONDE SE REFLEJEN LOS
COSTES DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE SANEAMIENTO PROPIAS DEL
SECTOR Y, EN SU CASO, AQUELLOS DERIVADOS DE LA AMPLIACION,
MEJORA O NUEVA EJECUCION DE LA RED GENERAL A LA QUE DEBERA
CONECTARSE.

El importe previsto para los costes de las infraestructuras de saneamiento
para conexién exterior a red municipal de saneamiento, ascienden al importe de
VEINTIOCHO MIL CUATROCIENTOS VEINTIUN EUROS CON VEINTISEIS
CENTIMOS (28.421,26 €) de ejecucion material. En el proyecto de urbanizacion
que se redacte se concretaran las partidas, planos, mediciones y presupuesto
definitivo de las infraestructuras de saneamiento que afectan al sector.

No se prevé, dada la escasa entidad de la actuacion, que se deban llevar a

cabo actuaciones significativas de ampliacion, mejora o nueva ejecucion de la red
general a la que debera conectarse la red interior del ambito.

19) DOCUMENTACION QUE SE INCLUYE EN EL PRESENTE ESTUDIO
1.1 MEMORIA
1.2 ANEXOS A LA MEMORIA

ANEXO I. FICHA URBANISTICA.

ANEXO II. CALCULOS CAUDALES RESIDUALES.

ANEXO III. CALCULOS CAUDALES PLUVIALES.
ANEXO IV. PLANOS.
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Plano 1. Situacion del ambito.
Plano 2. Zonificacién y areas de cesion.
Plano 3. Redes de saneamiento existente.

Plano 4. Evacuacion de caudales propuesta.

20) CONCLUSIONES

A continuacion se sefialaran de forma resumida los puntos mas importantes del
presente documento para JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DECRETO
170/98 DE LA COMUNIDAD DE MADRID, PARA LA MODIFICACION PLAN PARCIAL
APR 3.4-11 (MANZANA COCHERAS LLORENTE):

1 Para la localizacidon del ambito e identificacién de cuencas de escorrentia se

presenta un plano a escala 1:5.000.

2 La red existente del municipio en el entorno de la parcela es de tipo unitario
y también dispone de red separativa de pluviales pero de muy escasa
capacidad. Se proyecta un sistema separativo de evacuacion para el ambito a
desarrollar, es decir, se ejecutaran acometidas individualizadas para cada
parcela resultante del desarrollo del ambito, acometiendo a la red municipal
existente de forma separativa: una acometida para la evacuacion de las
aguas pluviales y otra acometida para la conduccion de las aguas residuales

0 aguas negras, para cada parcela resultante.

3 Los caudales de escorrentia pluvial obtenidos dentro del ambito, asi como las
dotaciones de aguas negras estimadas, se han desarrollado y calculado en

base a los criterios vigentes segun la normativa existente sobre el tema.

4 Los caudales pluviales generados en el interior del ambito, se han calculado
para periodos de retorno de 5, 15 y 25 afos, considerando los valores
correspondientes al periodo de retorno de 25 anos los adecuados por

normativa municipal para el disefio de la red de saneamiento.

5 El caudal medio diario de aguas residuales generado en el ambito es de
180,50 m3/dia (2,09 I/s) y un caudal punta de 5,66 I/s
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La red de recogida de aguas fecales interior al Ambito en estudio se
conectara a la red de saneamiento municipal que tiene un diametro de 400

mm.

Las aguas fecales seran conducidas a la E.D.A.R. de Viveros de la Villa para
ser tratadas, gestionada por Canal de Isabel II Gestion, que esta disefiada
para un caudal medio de 2,2 m®/s y una capacidad de tratamiento de
700.000 habitantes equivalentes. La capacidad actual de la EDAR resulta
suficiente para el tratamiento de los caudales. No se proyectan vertidos de

aguas residuales a cauce de rios o arroyos cercanos.

El caudal maximo de aguas pluviales provenientes del Sector, a evacuar
considerando un periodo de retorno de 25 afos (para el disefio de los

conductos segun la normativa municipal), sera de 0,394 m3/seg.

No hay red general de colectores proyectada para la evacuacion de los
caudales de saneamiento. Se proyectan tres puntos de acometida, desde el
interior de las parcelas resultantes, y se conectan a la red municipal

existente a pie de parcela.

Noviembre de 2016

Pedro Guzman Pastor. Arquitecto colegiado en el C.0.A.M.
(En representacién de GPA S.L.)
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ANEXO I.
FICHA URBANISTICA
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) ANEXO II.
CALCULO DE CAUDALES RESIDUALES DE SANEAMIENTO

1) METODOLOGIA Y DOTACIONES DE CALCULO.

El calculo del caudal de aguas negras se obtuvo considerando dotaciones y
coeficientes punta, aplicando la metodologia y criterios de obtencion de los
caudales medio y punta de aguas residuales negra, establecidos e indicados en
las Normas para Redes de Saneamiento de Canal de Isabel II Gestion (NRSCYII -
Versién 2.006).

Para el cédlculo de los caudales de aguas residuales, se consideran los caudales
gue se aportaran a través de las acometidas de saneamiento provenientes de
cada edificacion y que acometen a la red de colectores. El calculo se efectla
mediante el método racional, es decir, en base a dotaciones asignadas para la
superficie destinada a viviendas y a otros usos (dotacional y de equipamientos,
en nuestro caso).

Para el cdlculo se han aplicado las dotaciones establecidas en la normativa
mencionada, segun se indica a continuacion:

Dotaciones de aguas domesticas (uso residencial).
Segun se indica en las Normas para Redes de Saneamiento de Canal de Isabel II
Gestién (NRSCYII - Version 2.006:

Tahfag. 34 Daraciomes Dyae caloma e ef Conal o spbed 1T

Tl ks widarada v kamealo 5, e’} ; :J_'u- e
APl
Vivinds: mobfanilass 5.< 13 [FE]
Vivinds mokifznifures 120 <8, <180 A
Vivindes moltifanilisre 5, > 1 &0 .1}

Vivinds mifam] ey ]

i i ¥ [
La doteeidn maxima de caloubo sera de 1,200m viv'dia.

Dotaciones de aguas para zonas dotacionales, equipamientos, terciarias e
industriales.

Segun se indica en las Normas para Redes de Saneamiento de Canal de Isabel II
Gestién (NRSCYII - Version 2.006:

S¢ expresan =n fimcion de Lo soperficie edificable permitida pera tales actvidades, adoptundo ¢
valor pendrico de BA4 Vm'idin para las mismes, sabvo que se disponga de miomocion mis
detullada al respecto,
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2) CALCULO DE CAUDALES DE AGUAS RESIDUALES.

Para el calculo de las aguas residuales generadas se han aplicado los siguientes
criterios indicados en las Normas para Redes de Saneamiento de Canal de Isabel
IT Gestién (NRSCYII - Version 2.006):

Caudal medio de aguas residuales:

ay Cauwdales de aguas residuales domésticas, QD

D=C, %F
cawdal medio o, =——
: 86 20

caudal minimo gn__ =035x00,
Dy dotacion de apuas domésticas (o Fvividin)
Cy Coeficiente de retorno de valor (0,8
v n” de viviendas {ud)
QD caudal medio de aguas residuales domeésticas (1's)

L] b B caudal minimo de apuas residuales domésticas (15)
b} Candales de aguas residunles industrinles, ()

candal medio o1, :M
iy %3600
candal minimo 0 . =0.25%204,
5] dotacion de aguas industriales (Lim™/dia)
. Coeficiente de retomo de valor 0,8
S superficie edificable permitida para las ndustrias 6 servicios (m')
by nimero de horas al dia de demands de agus (a falta de datos concretos se tomard un
valorde 24 h)
] caudal medio de aguas residuales industriales, del sector terciario 6 dotacional (1's)
] I candal minimo de aguas residuales industriales, del sector terciario o dotacional {1/s)

Caudal punta de aguas residuales:

Para considerar los efectos de simultaneidad y contar con un margen de
seguridad en el cdlculo, se adopta un coeficiente de mayoracidon para obtener los
caudales punta con los cuales se dimensionan las conducciones.

_ Qp = QmxCp
Siendo:
Qp: caudal punta
Qm: caudal medio
Cp: coeficiente punta
¢) Caudal punta de aguas residuales, (b
caudal punta 0. =16xfop. +o1. ) +lop. + o1 =axion, +or.)
s caudal punta de aguas residuales (L)

Finalmente, para el cdlculo del caudal de aguas negras realizado, se ha tenido
en cuenta los siguientes criterios:
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Respecto al uso residencial, se supone que se consume toda la edificabilidad
permitida sobre rasante (21.894,43 m2) en el numero maximo de viviendas
(230).

Respecto al uso de equipamiento, se supone que se consume con este uso la
edificabilidad permitida sobre rasante (2.155,85 m2).

3) RESUMEN DE CAUDALES RESIDUALES

Teniendo en cuenta lo anterior la Tabla adjunta recoge los caudales medios y
maximos de aguas fecales generados en el ambito.

MUNICIPIO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
AMBITO: APR 2.4-11 (MANZANA COCHERAS LLORENTE)
SUPERFICIE (Ha) 2,52

CAUDALESDE AGUAS RESIDUALES
(s/ Normas para Redes de Saneamiento CYIIG-2006)

RESIDENCIAL N° Viv. Habitantes Dotacién Qm
[n°] eq. [m3/vividia] [m3/dia]
MULTIFAMILIARES
Sw=120 230 662 0,90 165,60
120<Sv<=18" 0 0 1,05 0,00
Sv>180 0 0 1,20 0,00
UNIFAMILIARES
0 0 1,20 0,00
‘OTAL RESID. 230 662 165,60

TERCIARIO, DOTACIONAL E INDUSTRIAL

Superf.
edif. Habitantes Dotacidon Qm
[m2] eq. [I/m2/dia] [m3/dia]
TERCIARIO 0,00 0 8,64 0,00
DOTACIONAL 2.155,85 60 8,64 14,90
INDUSTRIAL 0,00 0 8,64 0,00
TOTAL T.D.I. 2.155,85 60 14,90
| Caudal medio [m3/dia] 180,50 |
| Caudal medio [m3/h] 7,521 |
| Caudal medio [m3/sg] 0,0021 |
| Caudal medio [l/sg] 2,089 |
| Caudal punta [m3/dia] 488,61 |
| Caudal punta [m3/h] 20,359 |
| Caudal punta [m3/sg] 0,0057 |
| Caudal punta [l/sg] 566 |
| Coeficiente punta obtenido 1,60 |
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1)

2)

ANEXO III
CALCULOS DE CAUDALES DE AGUAS PLUVIALES

GENERALIDADES

La red de pluviales, con un sistema de drenaje separativo, recogera las aguas
pluviales caidas sobre calzadas, parcelas, jardines y espacios verdes,
mediante sumideros dispuestos en los viales, que recogen los caudales
pluviales y los vierten a pozos de registro cercanos pertenecientes a los

colectores de la red general municipal.

CAUDALES PLUVIALES DENTRO DEL AMBITO

Para el calculo de los caudales pluviales se considera la pluviometria caida en
los terrenos del ambito en estudio. Al estar urbanizado en todo su alrededor,
no hay caudales aguas arriba de la parcela, que deban ser evacuados por el

ambito.

El cdlculo se ha realizado segun el Método Racional Modificado mejorado Este
método parte basicamente de las mismas hipotesis que el clasico Método
Racional, pero incluye un factor corrector de uniformidad que contempla el
reparto temporal del aguacero, cuya duracion total se considera equivalente
al tiempo de concentracion, tal como establece también la féormula racional

clasica.

La hipédtesis de lluvia neta constante que ésta establece, no es real, y en la
practica existen variaciones en su reparto temporal que favorecen el
desarrollo de los caudales punta. Esto complica el problema de obtener una

formula simple para analisis de los caudales punta.

Sin embargo este método, dentro de la duracién del tiempo de concentracién,
la variacion de la lluvia neta la refleja globalmente, refiriendo los caudales

punta determinados considerando esa variacién, a los caudales homodlogos
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calculados con lluvia neta constante. Asi, si se denomina K al cociente entre

ambos, resulta la ley:

CIA
=——K
Q 3,6
siendo:
Q : caudal punta en m3/s
I : maxima intensidad media en el intervalo de tiempo

igual al tiempo de concentracion en mm/h

A : superficie de la cuenca en km2

C : coeficiente de escorrentia del intervalo donde se
produce I

K : coeficiente de uniformidad

El valor de K depende fundamentalmente del tiempo de concentracion,
aunque puede variar de unos episodios a otros. A efectos practicos, para su
evaluacion, este método propone desechar la influencia del resto de variables
(torrencialidad, caracteristicas fisicas de la cuenca, etc) y definirlo Unicamente

en funcién del tiempo de concentracion mediante la expresion:

1,25
Tc”

K=1+——

Tc"* +14
obtenida mediante comprobaciones empiricas realizadas en diversas
estaciones de aforos y de acuerdo con las conclusiones deducidas de los

analisis tedricos desarrollados mediante otros métodos hidrometeoroldgicos.

1.1. Tiempo de concentracion
El tiempo de concentracion es el necesario para que llegue a la alcantarilla el

maximo caudal de la cuenca considerada, es decir la precipitacion caida en los

lugares mas alejados de la misma. Se obtiene de la férmula:

0,76
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Siendo:
- T (hs): tiempo de concentracién
- L (km): la longitud del cauce principal

- J (m/m): su pendiente media

En el caso de espacios urbanos es frecuente obtener tiempos de
concentraciéon menores de 10 minutos, por lo que se puede adoptar ese valor

como margen de seguridad.

1.2. Precipitacion

Para el cdlculo de las precipitaciones, partimos de la publicacion "Maximas
Lluvias Diarias en la Espafia Peninsular", de la Direccion General de Carreteras

del Ministerio de Fomento, mediante el uso de la aplicacién MAXPLU.

En nuestro caso, hemos tomado un punto centrado dentro del ambito
(coordenadas UTM, ETRS89, huso 30):

Coord UTM X: 431.257
Coord UTM Y: 4.476.130

Siguiendo la metodologia recomendada, las maximas lluvias diarias, en funcién
del periodo de retorno que se considere, localizadas en el centro del area de

actuacion, tienen los valores que se muestran a continuacion:

T Py
Afios mm/dia
5 49
15 59
25 69

Tabla 1. Precipitacion maxima diaria Pd (mm)

Para el presente Estudio consideraremos los periodos de retorno

correspondientes a 5, 15 y 25 afos, por lo cual la maxima precipitacion diaria
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a considerar es: Pd = 49 mm/dia, Pd = 59 mm/dia y Pd = 69 mm/dia,

respectivamente.

1.3. Intensidad de precipitacion

Este parametro viene definido segun la férmula:

It ( I )[zgm—lj

1d \1d

siendo:

It : intensidad media correspondiente al intervalo de duracidon t deseado en

mm/h
Pd : : o . .
1, :ﬁxKA: intensidad media diaria correspondiente al periodo de retorno

considerado en mm/h
Pd: precipitacién total diaria correspondiente a dicho periodo de retorno en

mm
11 ,
E: cociente entre la intensidad horaria y la diaria, independiente del periodo

de retorno. Se obtiene del mapa de isolineas de la figura 2.2 de la Instruccion
5.2-1.C.

t: duracion del intervalo al que se refiere It en horas

Segun estos parametros, obtenemos:

28%1—(10/60)"!

L 9,9[ Sl ] = 25,62

d

Por lo tanto:

(T=5anos) I =25,62x1;=51,802 mm/h
(T=15 ahos) I = 25,62 x Iy = 62,564 mm/h
(T=25 ahos) I = 25,62 x Iy = 73,326 mm/h
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1.4. Coeficiente de escorrentia

La parcela en estudio presenta unos terrenos de caracteristicas urbanas, por
tanto el comportamiento del terreno mantiene unas caracteristicas homogéneas
y uniformes, el valor del umbral de escorrentia que depende de las condiciones
de humedad dadas por el complejo suelo-vegetacion y de las caracteristicas de la
cuenca en cuanto a: capacidad de infiltracion, uso del suelo y actividades sobre
el terreno y pendiente del terreno, P, presenta escasa incidencia en este caso y
por tanto el coeficiente de escorrentia lo podemos asociar con valores claramente

identificables con las distintas areas en que se dividira la urbanizacién.

De igual manera tendremos en cuenta la variabilidad que presenta la escorrentia,
para los distintos periodos de retorno, siendo mayor la escorrentia de las aguas a
medida que aumenta la intensidad de la lluvia, que esta asociada al aumento en

el valor del periodo de retorno considerado.

C
T (afios) 5 15 25
Urbanizado 0,677 | 0,733 | 0,775
Viario 0,852 | 0,885 | 0,908
Equipamientos | 0,677 | 0,733 | 0,775
ZZVV 0,150 | 0,150 | 0,150

Tabla 2. Coeficiente de escorrentia

El cdlculo de los caudales, sera obtenido considerando un periodo de retorno

de 5, 15 y 25 afos para la maxima precipitacién caida sobre la zona.

1.5. Caudal

Segun el Método Racional Modificado, el valor del caudal viene determinado

por la férmula:

_CIA
3,6

K

0
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siendo:

Q : caudal punta en m3/seg

I : maxima intensidad media en el intervalo de tiempo igual al
tiempo de concentracién en mm/h

A : superficie de la cuenca en km?

C : coeficiente de escorrentia del intervalo donde se produce I

K : coeficiente de uniformidad
Con el valor de K definido en funcién del tiempo de concentracion mediante la
expresion:

TCI,ZS

Y]
Teniendo en cuenta los periodos de retorno de 25, 15 y 5 afios y la intensidad
de precipitacion calculada en mm/hs para los distintos periodos de retorno, la
formula para la determinacidn del caudal de aguas pluviales (en m3/sg)
gueda resumida de la siguiente forma, siendo C el coeficiente de escorrentia
de la superficie considerada donde se genera al caudal pluvial a evacuar, y A

la superficie en km2 de la mencionada superficie:

Q 25 afios = 20,52 x C x A
Q15afios= 17,51 xCxA
Q 5 afos = 14,50 x Cx A

En el Cuadro de Calculos adjunto, se puede observar los caudales obtenidos

para los distintos periodos de retorno considerados.
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Calculo de Caudales para Drenaje Pluvial DENTRO DEL AMBITO.

Denominacion :

APR 4-3-11 SECTOR "MANZANA COHERAS LLORENTE". T.M. POZUELO DE ALARCON.

T5 T15 T25
* Coefic. rugos. de Manning: n= 0,013 * Caudal pluvial: Q = A*C* | 0,1450 | 0,1751 | 0,2052 |
Periodo Area Parcela o Area Coef. de Caudales

de retorno descripcion total uUso superficie A Escorr. | entrada |acomet.] acumul.

T a drenar C Qe Qac Q

(Anos) (Ha) (Ha) (m3/seg)|(m3/seg) (Mm3/seg)

Residencial ¢/CPalomo viviendas 0,1859 0,76 0,0205 0,0205
Manzana Residencial Av PabloV/1 viviendas 1,0532 0,76 0,1160 0,1365
5 Cocheras 2,5208 Equipamiento dotacional 0,2800 0,68 0,0275 0,1639
Llorente espacios libres zonas verdes 0,3284 0,15 0,0071 0,1711
viario/infraestr. calzadas/aceras| 0,6734 0,85 0,0832 0,2543
Residencial c/CPalomo viviendas 0,1859 0,81 0,0262 0,0262
Manzana Residencial Av PabloV1 viviendas 1,0532 0,81 0,1487 0,1750
15 Cocheras 2,5208 Equipamiento dotacional 0,2800 0,73 0,0359 0,2109
Llorente espacios libres zonas verdes 0,3284 0,15 0,0086 0,2195
viario/infraestr. calzadas/aceras| 0,6734 0,89 0,1044 0,3239
Residencial ¢/CPalomo viviendas 0,1859 0,84 0,0321 0,0321
Manzana Residencial Av PabloV1 viviendas 1,0532 0,84 0,1817 0,2138
25 |Cocheras 2,5208 Equipamiento dotacional 0,2800 0,78 | 0,0445 0,2583
Llorente espacios libres zonas verdes 0,3284 0,15 0,0101 0,2684
viario/infraestr. calzadas/aceras 0,6734 0,91 0,1255 0,3940

Tabla 3. Caudales para los distintos periodos de retorno

De acuerdo a esto, considerando un periodo de retorno de 25 afos para el
disefio de los conductos segun la normativa municipal, el caudal a total a

desaguar por el &mbito serd: Qi = 0,394 m’/seg.

Teniendo en cuenta que la evacuaciéon de los caudales sera ejecutada a
distintos puntos de acometida a la red municipal de pluviales, segun sea la
superficie o zona desde la cual se haya generado, se ha efectuado un
predimensionamiento de los didmetros de conductos necesarios para la
evacuaciéon (el diseno constructivo serda objeto del proyecto de construccion

de la urbanizacién del sector).

Los didmetros de desagiie se han tanteado suponiendo una pendiente media
de la conduccion de 1,0 %. La comprobacién de la tuberia se efectla por la
formula de Manning por lo cual el valor del coeficiente n adoptado, es de

0,013 para tuberia de hormigdn siguiendo la normativa municipal.
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Periodo Area Parcela o Area Coef. de Caudales Pend. [ Diam. | Diam. | Veloc. | Caud.

de retomo descripcion total uso superficie A Escorr. | entrada |acomet.| acumul. | tramo | neces. fomercial lleno lleno
T a drenar C Qe Qac Q J Dnec DN \%

(Afos) (Ha) (Ha) (m3/seg)[(m3/seg) (m3/seg)] (%) (m) (m/seg)|(m3/seg

Residencial c/CPalomo viviendas 0,1859 0,84 0,0321 0,0321 1,00 0,198 | 0,400 | 1,657 | 0,208

Manzana Residencial Av PabloVI viviendas 1,0532 0,84 0,1817 0,1817 1,00 0,380 | 0,400 | 1,657 | 0,208

25 |cCocheras 2,5208 Equipamiento dotacional 0,2800 0,78 | 0,0445 0,0445 | 1,00 | 0,224 | 0,400 | 1,657 | 0,208

Llorente espacios libres zonas verdes 0,3284 0,15 0,0101
viario/infraestr. calzadas/aceras| 0,6734 0,91 0,1255 0,1356 1,00 0,341 0,400 | 1,657 | 0,208

Tabla 4. Predisefno de

conductos de evacuacion

Por tanto los puntos de evacuacion y los valores obtenidos se resumen en los

siguientes:

-Caudales pluviales de la zona residencial, con acometida a red unitaria de
¢/Cirilo Palomo: 0,0321 m3/seg.

-Caudales pluviales de la zona residencial, con acometida a red unitaria de
Avda Pablo VI: 0,1817 m3/seg.
-Caudales pluviales de la zona equipamiento, con acometida a red unitaria de
Avda Pablo VI: 0,0445 m3/seg.

-Caudales pluviales de calzadas viarias y zonas verdes: 0,1356 m3/seg.

10
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ANEXO 1V.
PLANOS
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AMBITEC INGENIERIA Y CONSULTORIA AMBIENTAL, S.L.

¢/ Goya 21, Bajo A PROYECTO DE URBANIZACION DEL AMBITO APR. 3.4-
25220 (Maj;dahonda) 11 "MANZANA COCHERAS LLORENTE"
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1 INTRODUCCION

El objetivo del presente anejo es disefiar y dimensionar la red de distribucion que suministrara agua potable a
al AMBITO AP.R. 3.4-11 "MANZANA COCHERAS LLORENTE EN POZUELO DE ALARCON”, conforme a la Normativa del
CYIl, en virtud del Convenio de Gestion Integral del Servicio de Distribucion entre el Ayuntamiento de Pozuelo de

Alarcon y el Canal de Isabel I, de 31 de enero de 2007

Para el dimensionamiento de la red, se ha fenido en cuenta un disefo en planta, partiendo del punfo de
suministro marcado por el Informe de Viabilidad de agua para consumo humano y puntos de conexion exterior
para el ambito AP.R. 3.4-11 “Manzana Cocheras Llorente” de Pozuelo de Alarcén del Canal de Isabel Il (CYIl) del

18/01/2018, asi como la presion en dichos puntos comunicado por CYIl en su escrito de fecha 31/01/2018.

Se ha abordado el calculo como una red mallada, que asegura el suministro de agua de una forma continua y da

mayor garantia de suministro que una red ramificada.

2 CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS DE ABASTECIMIENTO

2.1 TRAZADO EN PLANTA
Se ha disefiado una red mallada con dos punfos de conexidn.

La red discurre por calzada a una distancia de 90 cm de la cara exterior de bordillo, se prevé una Unica

tuberia ya que la longitud de las acometidas no es superior a los 15 m de longitud.
Se han previsto valvulas de seccionamiento en todas las intersecciones de la red.

2.2 TRAZADO EN ALZADO

La red se ha disefiado de forma que la profundidad minima de las conducciones sea de 1,00 m sobre la clave del
tubo y evitando profundidades mayores a los 3 m. No se ha establecido limitacion respecto a pendiente maxima,
mientras que la minima se ha mantenido de forma que sea de al menos un 0,4 o del 0,2% segin el agua vaya

en sentido ascendente o descendente, respectivamente.

23 DISTRIBUCION DE HIDRANTES

Atendiendo a la NTP-42 BOCAS E HIDRANTES DE INCENDIO. CONDICIONES DE INSTALACION, del Ministerio de
Trabajo y Asuntos Sociales, Instituto de Seguridad e Higiene en el Trabajo, se han dispuesto hidranftes en el
ambito de actuacion, de forma que la distancia maxima a cualquier fachada desde el hidrante mas cercano no

supere los 100 m y que la interdistancia maxima entre ellos no supere los 200 m.
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Con estos criterios el nimero total de hidrantes a colocar es de 2 unidades.

Se han proyectado hidrantes tipo |, en acera acera con tapa, ambos de fundicién, equipado con una toma D=100

mm., tapon y llave de cierre y regulacion.

2.4 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se prevé la excavacion en zanja, con posterior compactacion, refino y revelacion del fondo de zanja.

La excavacion se ejecutard con talud estable 3:1, con un ancho del fondo para de de 0,80 m, limitacion por
profundidad de zanja, para facilitar la compactacion lateral, segin “Tabla 64.- Ancho minimo de zanja en funcion

del DN o de la profundidad de la misma” de las NRACYIl - 2012

En la red general se garantizard siempre una profundidad de 1 m sobre la clave del tubo. Se ha previsto una

excavacion 1,50 m, quedando 1,20 m en las conducciones de 150 mm y sobre la generatriz superior del tubo.

En las acometidas se aseguraran 60 cm por encima de de la clave del tubo.

Posteriormente se ejecutara la cama de apoyo de 15 cm de espesor, sobre la que apoyard la tuberia, mediante
extension y compactacién de arena de rio con un grado de compactacidn del 95% del proctor normal, ejecutada
en dos efapas, ambas en tongadas de 7 a 10 cm, en la primera se realizard la parte inferior de la cama con
superficie plana, sobre la que se colocaran los tubos y una segunda en la que se realizard el resto de la cama

rellenando a ambos lados del fubo.

A continuacion se colocara la tuberia y se procedera al relleno de la zanja, diferenciando la zona baja, que
alcanzara los 30 cm por encima de la generafriz superior del tubo, en la que se empleard un relleno
seleccionado (PG3) con un tamafio maximo recomendado de 3 cm, y se colocara en capas de pequefio espesor
hasta alcanzar un grado de compactacion no menor al 95% del PN y la zona alta donde se empleard un relleno
adecuado (PG3) con un tamafio méximo recomendado de 15 cm, que se colocard en tongadas horizontales hasta

alcanzar un grado de compactacion no menor al 100% del PN.

Se contempla ademas en este apartado la excavacion necesaria para la ejecucion de los registros necesarios
para alojar los elementos de maniobra y control de la red, asi como el relleno en trasddés de obras de fabrica
con productos procedentes de la excavacion, y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de

compactacion del 95% del proctor modificado.

Documento: ANEJO 12.2_Céalculos Red de Abastecimiento
Péagina 3 de 21



AMBITEC INGENIERIA Y CONSULTORIA AMBIENTAL, S.L.

a‘: (/ Goya 21, Bajo A PROYECTO DE URBANIZACION DEL AMBITO
28220 (Majadahonda) APR. 3.4-11 "MANZANA COCHERAS LLORENTE"
TUf: 91 602 81 58
Fax: 91 602 88 19 POZUELO DE ALARCON MADRID
25 CONDUCCIONES

La red principal mallada se ha proyectado con tuberias de fundicion dictil de didmetro 150 mm.

Los tubos llevaran un revestimiento interior de mortero de cemento centrifugado, de conformidad con la Norma
ISO 4179. La proteccion exterior de los tubos constard de un revestimiento de zinc sobre el gque se aplicara un

barniz exento de fenoles o pintura de alquitrdn epoxy, conforme a la Norma LSO 8179.

Se proyecta la red de abastecimiento en fundicién dictil, con uniones flexibles, y diamtero 150 mm para la red
principal. La unidn entre tubos se efectuard con junta automética flexible, permitiendo la estanqueidad entre el

enchufe y el extremo liso del tubo. La longitud de los tubos sera de 6ém.

La clase de los tubos serd C, , utilizandose se junta automatica flexible para la unidn de los tubos, junta
mecéanica exprés para las piezas especiales, codos, tes y reducciones también en fundicion ddctil, y junta de

brida para las piezas terminales, carretes de anclaje y desmontaje y unién a valvulas.

26 ELEMENTOS DE MANIOBRA Y CONTROL

Se instalaran valvulas de sectorizacion de red, que permitan el aislamiento de tramos de la instalacion, en caso
de averia, de tal manera que la maniobra de las mismas aisle al minimo el nimero de abonados afectados.

Obligatoriamente, se instalaran a la salida de todas las derivaciones existentes en la red.

Dado que el didmetro a instalar es siempre menos de 300 mm se prevén valvulas de compuerta para el

seccionamiento.

Se prevé la colocacion de un desagiie, que permitan desaguar la red en caso de corte por averia y una Gnica
ventosa en el punto alto. Los diametros a emplear seran los recomendados por la Gufa Técnica sobre Tuberias
para el Transporte de Agua a Presion, 62 ed., del Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX, que para DN 150
mm el didametro de la ventosa estard enfre 50-65 mm y para el desagiie en 80 mm, segin Tabla 62.- Diametros

recomendados para los desaglies de las NRACYIl - 2012

Los desaglies estaran constituidos por una valvula de compuerta y una T de D=80 mm, conectadas con la red de
saneamiento con tuberia de PVC de 80 mm de didmetro. Se han dispuesto en los puntos bajos de la red, de tal

manera que permitan la purga por sectores.

Se ha optado por el empleo de ventosas trifuncionales, que permiten admitir volimenes de aire a través del
orificio principal, descargar grandes volimenes de aire a través del orificio principal y liberar el aire bajo

presion.
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2.1 OBRA CIVIL COMPLEMENTARIA

Se han previsto registros para los diferentes elementos de maniobra y control.

Las valvulas, las ventosas y desagiies, se colocaran en arquetas registrables de 120 cm. de didmetro interior,
construidas con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1 pie de espesor, colocadas sobre solera de hormigdn

HA-25/P/40/1 de 20 cm. de espesor. Y tapa de fudicion de 400 kN para los registros de calzada.

En el caso de las acometfidas se colocaran arquetas de PVC prefabricadas de dimensiones 30x30x40 cm, con

tapa de fundicion dictil segin planos de detalle.

Se prevé asimismo la ejecucion de los anclajes necesarios para contrarrestar el empuje derivado de la accion de
la presién hidraulica no compensado mediante dado de hormigén con un peso suficiente para contrarrestar las
solicitaciones a las que se vera sometido, contando con la aportacion de la resistencia del terreno en contacto

con el macizo.

3  ACOMETIDAS

Las acometidas se ejecutaran atendiendo a la Normativa Técnica de Acometidas de Agua para Consumo Humano

V.2011, basado en las normas UNE-EN 805:2000, UNE-EN 1074-1:2001 y UNE-EN 1074-2:2001.

La unidad deberd contar con los siguientes elementos:

1. Pieza de injerto en la red de distribucién
2. Pieza de toma
3. Tuberia de PE100 PN16, de 32 mm de diametro nominal

L. Llave de corte en acera ubicada en una argueta integral

La pieza de injerto enlaza con la red de distribucion, al tratarse de acometidas de DN<80 mm, se prevé con
collarin de fundicion nodular de dos sectores con derivacion roscada. La longitud minima de la pieza de injerto
sera de 150 mm y el ndmero de tornillos de 2 por sector de la pieza, el desarrollo interior de la pieza debera
garantizar el apriete de la misma sobre el tubo, permitiendo a su vez una separacidn entre pletinas suficiente
una vez instalada. La correspondencia entre el diametro de la rosca y el de la acometida, serd el establecido
en la Tabla 2. de la Especificacion Técnica de Acometidas de Agua para Consumo Humano V.2011, siendo para

este caso de 1 %".
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La pieza de toma sera valvula de paso infegral de PN 16 como minimo. Al tratarse de acometidas de DN<65 mm,
esta pieza podra taladrar la tuberia de la red general en carga y el corte del paso de agua una vez realizado
el taladro. La unién de esta pieza con la pieza de injerto se realizara mediante rosca macho y la unién con la
tuberia se realizard con manguito mixto con rosca macho en un extremo y salida para soldadura por
electrofusion en el ofro, para ello en este extremo se acoplard un tramo de tubo de las mismas caracteristicas

gue la acometida.

La llave de corte en acera serd para PN16 como minimo, de paso integral y con el eje de maniobra perpendicular
a la conduccion. El sistema de obturacion sera esférico accionado por cuadradillo y DN 40 mm, segin Tabla 13.
Especificacion Técnica de Acometidas de Agua para Consumo Humano V.2011. La llave de corte en acera tendra
acoplado en sus extremos un tramo de tubo del mismo material que la acometida, para su union a esta mediante

manguitos electrosoldados.

La arquetfa integral permitird alojar el dispositivo de accionamiento de la llave de corte. Estara constituido por
tapa circular de FD sobre marco exterior cuadrada del mismo material, de C-250, con cuerpo tubular de
policloruro de vinilo no plastificado PVC-U conforme a la norma UNE-EN ISO 1452-2:2010. Las dimensiones seran

las establecidas en los planos de detalle.

31 ACOMETIDA CONTRA INCENDIOS E HIDRANTES

Seqgln lo dispuesto en el CTE - DBSI-S&, serd necesaria la colocacion de Bocas de Incendios Equipadas (BIEs) en
el garaje al contar con una superficie superior a los 500 m2, se colocaran BIE tipo 25 mm. Se estima que el

ndmero necesario para cubrir la superficie completa de garaje seran 10.

Igualmente serd necesaria la colocacion de hidrantes exteriores a razon de Uno si la superficie total construida
esté comprendida entre 5.000 y 10.000 m2. Uno mas por cada 10.000 m2 adicionales o fraccion. Para el computo
de la dotacion que se establece se pueden considerar los hidrantes que se encuentran en la via plblica a

menos de 100 de la fachada accesible del edificio, y la separacion maxima entre ellos de 200 m.

3.2 ACOMETIDA DOMICILIARIA

El disefio y dimensionamiento de las acometidas se ha hecho atendiendo a la Especificacion Técnica de
Acometidas de Agua para Consumo Humano del CYIl 2011 (ETC-2011), que en su apartado lll.- Dimensionamiento de
Acometidas, remite al calculo mediante el procedimiento expuesto en las Normas para el Abastecimiento de Agua

del Canal de Isabel Il vigente, que en su momento eran las NAACYII-2004.
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Segin lo anterior, el caudal de calculo, Q,entendido como el conjunto de zonas cuyos puntos de consumo tienen
un caudal discontinuo, enftendido por tal el que tiemen una duracidn continuada no superior a una hora, se

obtiene segidn la siguiente formulacion:

Q,=((19+N)/7(10*(N+1))) *In*q,

donde:
N Ndmero de zonas abastecidas (viviendas)
g, es el caudal unitario de cada zona obtenido de la Tabla lll-2 (NAACYII-2004)
n es el ndmero de zonas de caudal gi

Obtenido el caudal de calculo Q, se obtienen los didmetros para las acometidas de los distintos blogues y de

los contadores, segln Tabla 34.- Diametro de la acometida y diametro del contador de ETC-2011

Caudal de calculo:
NGmero de zonas abastecidas BLOQUE 1 N,= 55
Ndmero de zonas abastecidas BLOQUE 2 N,= 35
Nimero de zonas abastecidas BLOQUE 3 N,= 30
Ndmero de zonas abastecidas BLOQUE 4 N,= 4L8
Viviendas tipo C (1 bafio) q= 0.49 (U/s)
Viviendas tipo E (dos bafios) g= 0.604 (I/s)  (Tabla -2 (NAACYII-2004)
Viviendas tipo F (dos bafios) g= 0.654 (I/s)  (Tabla -2 (NAACYII-2004)
Viviendas tipo G (dos bafios) q= 0.705 (I/s)  (Tabla -2 (NAACYII-2004)
BIE 25 = 4,5 (I/s) (Tabla -5 (NAACYII-2004)
g 2 g
acomefida  contador  contador
de tipo de tipo
maltiple Woltman
Q;=((19+N)/(10%(N+1)))*Ln*q, Bloque 1 Q, (l/s)= 4,3897857 50 mm 40 mm
Blogue 2 Q, (l/s)=  3,1#100000 40 mm 40 mm
Blogue 3 Q, (l/s)= 5,1779367 50 mm 50 mm
Blogue & Q, (l/s)=  3,96421224 50 mm 40 mm
Zonas comunes Q, (l/s)= 2,313807% 40 mm 30 mm
Sotano 1 Q, (l/s)= 9,000000 80 mm 50 mm
Sotano 2 Q, (l/s)= 9,000000 80 mm 50 mm
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L ESTIMACION DE LA DOTACION, DEMANDA Y CAUDALES

4.1 DOTACION Y DEMANDA

Para la estimacion de los valores de calculo se tendran en cuenta las dotaciones especificas de suministro para
los distintos usos del suelo, establecidas en las Normas para Redes de Abastecimiento de Canal de Isabel Il

Gestidn. Version 2012 (NAACYI1-2012).

Residencial
Terciario, dotacional
Viviendas Viviendas o industrial Zonas verdes
unifamiliares multifamiliares

(/M2 ¥ dia) (/M2 Y dTa) (/M2 Y dia) (I/m2 y dia)
Suelo Urbano No Consolidado
(SUNC) sin desarrollar
Suelo Urbanizable Sectorizado 950 8.00 8.00 150

(SUS) sin desarrollar
Suelo Urbanizable No Sectorizado
(SUNS) sin desarrollar

Fuente: NAACYII-2012

4.1.1 Superficies, edificabilidades y aprovechamientos.

El suelo del ambito queda repartido segin tenga o no aprovechamiento lucrativo de la siguiente forma:

- Superficie total del Ambito: 25.208,05 m? (100%)
- Con aprovechamiento lucrativo: 12.390,10 m? (49,15%)
- Sin aprovechamiento lucrativo: 12.817,95 m? (50,85%)

En los segundos se incluyen 3.313,62 m2 que corresponden a viario plblico existente de titularidad municipal. La

distribucion de superficies dentro del ambito es la siguiente:

Ordenanza Uso Superficie

1 Residencial colectiva en Bloque abierto  12.390,10 m?
2.1 Red viaria (nueva) 3.324,33 m?
22 Viario plblico existente 3.313,62 m®
3 Equipamiento plblico 2.799,80 m?
A Zonas verdes de uso plblico 3.284,30 m?
5 Centros de transformacion 95,90 m?
Superficie fotal del Ambito: 25.208,05 m?
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Segin establece el Plan Parcial:

Superficie total del Ambito:

Suelo que genera aprovechamiento (a):

Aprovechamiento tipo (b):
Edificabilidad total (c = a x b):

Suelo minimo destinado a Redes Piblicas Locales:

De los cuales:
Zonas verdes (d/2):

Otras dotaciones (d/2):

25.208,05 m’s

21.894,43 m3s (25.208,05 - viario pdblico
existente)

1 m%c/m’s

2189443 m*c

(d = ¢ x 0,3 m?s/m%c): 6.568,32 m%s

3.284,16 m%s
3.284,16 m%s

La parcela destinada a Residencial Colecticio en Blogue abierto cuenta con una superficie de zona verde de:

Zona verde Residencial Colectivo

L2 CAUDAL TOTAL MEDIO Y PUNTA

2.500,00 m2

Para el calculo del caudal medio demandado por el &mbito, calculado segin las Normas para Redes de

Abastecimiento del CYIl (2012), y del Informe Informe de Viabilidad de agua para consumo humano y puntos de

conexidn exterior para el ambito A.P.R. 3.4-11 “Manzana Cocheras Llorente” de Pozuelo de Alarcon del Canal de

Isabel Il (CYII) del 18/01/2018.

Para la estimacion de los valores de calculo se tendran en cuenta las dotaciones especificas de suministro para

los distintos usos del suelo, establecidas en las Normas para Redes de Abastecimiento de Canal de Isabel Il

Gestion. Version 2012 (NAACYII-2012).

Residencial
. o Terciario, dotacional Zonas verdes
Viviendas Viviendas e industrial
unifamiliares multifamiliares

(/M2 ¥ dia) (/M2 Y dTa) (/M2 e ¥ dia) (I/m2 y dia)
Suelo Urbano No Consolidado
SUNC) sin d I
ISUNG) sin desarrollar 9,50 8,00 8,00 1,50

Suelo Urbanizable Sectorizado
(SUS) sin desarrollar
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Suelo Urbanizable No Sectorizado
(SUNS) sin desarrollar

Fuente: NAACYII-2012

Los consumos de agua potable estan sometidos a variaciones horarias. Se define asi el coeficiente punta o

valor punta, como la relacion del consumo maximo horario y el consumo horario medio.

Caudal medio (l/s):

Calculo demanda total:

Demanda residencial (m3/d) = 175,154
Equipamiento (m3/d) = 22,397
Demanda z.verdes (m3/d) = 4,92

Demanta total 202,48 m3/dia

Caudal medio:

Dem. Total (m3/d)= 202,48

Om=Demanda Total/86,40
am (l/s)= 23435 l/s

Para el calculo del caudal punta, obtenido de aplicar al caudal medio el coeficiente punta instantaneo (Cp) :

Caudal punta (l/s): Qp=Am=Cp

Atendiento a la Tabla &42. Coeficientes punta instantaneos del las NRACYIl -2012, para redes de distribucion:

Coeficiente punta: Cp= 1.4 + (2,8/VQm) = 3
NRACYI-2012
Cp= 14 + (2,6//0m) = 3 | ap (/s)= 7035 Cp=0g/am = 3,00

Estos valores Qm=2,34l/s y Qp=7,03l/s, son los valores obtenidos de calculo, asi como los reflejados en el
Informe de Viabilidad del CYIl de 18/1/2018, no obstante atendiendo a estos criterios, no se ha tenido en cuenta

la superficie de zonas verdes del interior de la parcela de Residencial Colectiva, ni la piscina prevista en ella.

A efectos de comprobacidn de velocidades y presiones de este proyecto, se tendran en cuenta dichos

parametfros, manteniendo el calculo del lado de la seguridad.

Documento: ANEJO 12.2_Céalculos Red de Abastecimiento
Pagina 10 de 21



AMBITEC INGENIERIA Y CONSULTORIA AMBIENTAL, S.L.

& C/ Goya 21, Bajo A PROYECTO DE URBANIZACION DEL AMBITO
28220 (Majadahonda) APR. 3.4-11 "MANZANA COCHERAS LLORENTE"
TIf: 91 602 81 58
Fax: 91 602 88 19 POZUELO DE ALARCON MADRID

Para estimar la dotacion necesaria de la piscina, se ha supuesto un didmetro de acometida de 63 mm en
polietileno, se ha comprobado la velocidad méxima de circulacion, y con esos dos parametros el caudal de

suministro y el tiempo de llenado para ese caudal.

CAUDALES PISCINA (vel. Max)

v=1,5 (0,013/n)(V1D+0,05) n= 0,0090
Q=V=*S ID (m)= 0,0630
Vmax (m/s)= 0,7283
hormigén 0,015 Q (m3/h)= 817134
pvc 0,01 Q (l/s)= 2,2104
Fundicién 0,012 Q (m3/d)= 196,62
hormigén 0,013
fundicion 0,012 V (m3) = 321,7
Acero y PRFV 0,01
PVC y PE 0,009 T (h)= 40,09

Por lo tanto feniendo en cuenta este caudal, y la superficie de zona verde interior de la parcela de Vivienda

Familiar Colectiva:

Caudal medio (l/s):

Calculo demanda total:

Demanda residencial (m3/d) = 175,154
Equipamiento (m3/d) = 22,397
Demanda z.verdes (m3/d) = 8,676
Demanda piscina (m3/d) = 196,16

Demanta total

402,39 m3/dia

Caudal medio:

Dem. Total (m3/d)= 402,39

Qm=Demanda Total/86,40
am (l/s)= 2,65713 /s

Para el calculo del caudal punta, obtenido de aplicar al caudal medio el coeficiente punta instantaneo (Cp) :

Caudal punta (l/s): Qp=Am=Cp
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Atendiendo a la Tabla 42. Coeficientes punta instantaneos del las NRACYIl -2012, para redes de distribucion:

Coeficiente punta: Cp= 1.4 + (2,8/Vam) = 3
NRACYI-2012
Cp= 14 + (2,6//0m) = 3 ap (/)= 12,5629 | Cp=Qg/Gm Cp= 2,694

L3 DISTRIBUCION DE LA DEMANDA HORARIA

El comportamiento del consumo de agua potable, esta sometido a variaciones horarias. Con el fin de modelizar el
comportamiento del consumo, se ha partido de una Curva de Demanda tipo, que ha sido ajustada a los datos de

coeficiente punta.

Para la determinacion del los coeficientes de la curva de consumo horario ajustados a los valores obtenidos de
caudal medio, se ha tenido en cuenta que el consumo en hora punta debe ser el caudal medio por el coeficiente
punta, que la totalidad del &rea bajo la curva debe ser igual a la unidad y que la suma de los caudales medios

en cada hora enfre 24 horas deber ser igual al caudal medio adoptado.

Qhorario  COEF. PARA
HORAS COEF.CURVA MODELO (CURVA Cp Qhorario
MODELO  CALCULADO
0:00 0,400 1,864 0,350 1,631
1:00 0,200 0,932 0,200 0,932
2:00 0,200 0,932 0,200 0,932
3:00 0,200 0,932 0,200 0,932
4:00 0,200 0,932 0,200 0,932
5:00 0,400 1,864 0,350 1,631
6:00 0,900 4,193 0,800 3,727
100 1,100 5,125 1,050 4,892
8:00 1,500 6,989 1,300 6,057
9:00 2,000 9,318 2,300 10,716
10:00 2,200 10,250 2,700 12,579
11:00 2,200 10,250 2,700 12,579
12:00 2,000 9,318 2,300 10,716
13:00 1,500 6,989 1,300 6,057
14:00 1,100 5,125 1,050 4,892
15:00 0,800 3,727 0,750 3,494
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16:00 0,700 3,261 0,600 2,795

17:00 0,500 2,330 0,400 1,864

18:00 0,700 3,261 0,600 2,795

19:00 0,800 3,72 0,750 3,494

20:00 1,000 4,659 0,950 4,426

21:00 1,200 5,591 1,000 4,659

22:00 1,200 5,591 1,000 4,659

23:00 1,000 4,659 0,950 4426

Total 24,00 111,82 24,00 111,82

Qm=Total/24 4,6591 4,6591

Consumo horario

14,000

12,000 -

10,000 -

8,000 -

am (lfs)

6,000 -

4,000 -

2,000 -

0,000

10:00
0
0
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
21:00
22:00
23:00

B Q curva modelo L1 Q proyectado

5  DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA RED
5.1 CRITERIOS DE DISENO

En el disefio y dimensionamiento de la red de agua potable se tendran que cumplir los siguientes reguisitos:

1. Canalizaciones de fundicion dictil con clase de presion
2. Velocidades optimas de circulacion.
3. Las hipdtesis de presiones de funcionamiento en
Atendiendo al tipo de red y a las recomendaciones de las Normas para Abastecimiento de Agua (Rev. 2012), del

Canal de Isabel Il (NAACYII-2012), se proyecta la misma en fundicion ddctil, con uniones flexible.

El concepto de presion nominal en los tubos de fundicion sdlo se emplea en el caso de que se unan con bridas,

como no es el caso, se obvia esta definicidn y su correspondiente comprobacion.

Las propiedades intrinsecas exigidas y las que se han tomado como hipétesis para los calculos han sido:
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Tuberias de FD - Propiedades hidraulicas (Tabla 4. NAACYIl - 2012)

K (rugosidad absoluta) = 0,1 mm

n (coeficiente de Manning) = 0,012

5.2 DIMENSIONAMIENTO DE LA RED

Para el dimensionamiento de la red se ha tenido en cuenta el consumo total y unitario calculado anteriormente,
las velocidades del agua circulante en las tuberias y las hipdtesis de consumo para la presion en los nudos,

segln las recomendaciones del NAACYII-2012.
Y de forma que se cumplan las siguientes hipétesis:
Hipotesis 1.- Consumo cero

Hipétesis sin consumo en la red. La presion de funcionamiento (OP), no sobrepasara en ningln punto de
la red el valor de 0,8 Mpa (80 m.ca.), recomendandose que dicho valor sea siempre inferior a 0,6 Mpa

(60 m.c.a)
Hipotesis 2.- Consumo punta

Hipotesis en la que se produce el consumo punta en los usos urbananos residenciales, terciarios,
dotacional e industrial y de riego en parques y jardines. La presion de funcionamiento (OP), en cualquier

punto de la red no sera inferior a 0,25 Mpa (25 m.c.a)

Dicho dimensionamiento se hara de tal manera que la velocidad méaxima del agua en las tuberias no

supere, en metros por segundo, el valor obtenido de la formula:

v=1,5 (0,013/n)(VID+0,05)

donde:
v Velocidad (m/s)
n coeficiente de rugosidad de Manning
0 Didmetro interior

Hipétesis 3.- Consumo punta con dos hidrantes de 2100 mm en funcionamiento.

La presion de funcionamiento (OP), en cualquier punto de la red sera superior a 0,15 Mpa (15 m.c.a)
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53 METODO DE CALCULO

Los calculos hidraulicos de la red de agua potable se han realizado con el programa informatico EPANET.

EPANET es un software desarrollado por la asociacion norteamericana EPA (Environmental Protection Agency)
que realiza simulaciones en periodo extendido (o cuasiestatico) del comportamiento hidraulico y de la calidad del

agua en redes de tuberias presurizadas.

Empleando el médulo de analisis del comportamiento hidraulico, que consiste en simular el comportamiento
dinamico de la red bajo deferminadas leyes de operacion, en este proyecto se ha empleado para el calculo de

las pérdidas de carga la formulacion Darcy-Weisbach.

El sistema de distribucion para su tratamiento con EPANET, se representa esqueméticamente como, nodos,
siendo estos los puntos de la red donde se efectian salidas, nodos de consumo, o donde concurren dos o mas

conducciones y lineas, que son los elementos que unen los nodos y que representan las tuberias de la red.

Una vez disefiada la red en planta, ésta ha sido volcada en EPANET, modelizando un suministro constante, para
ello se suponen los puntos de conexion como depdsitos de agua de capacidad de suministro ilimitada, y asignado

las demandas a los nodos del sistema. En estas condiciones, los datos de partfida son los siguientes:

- En el deposito de nivel constante: Identificacion del nodo y presion en el punto de conexion.

.- En los nodos: Identificacion del nodo (ni), cota geométrica y demanda asignada a cada uno (caudales
unitarios).

~ En las tuberias: Identificacion del tubo (pi), nodos origen y final del tubo; longitud, didmetro vy
coeficiente de rugosidad.

- Curva de demanda horaria de consumo.

Durante la simulacidon se han introducido diferentes diametros de las conducciones en funcion de la distribucion
de caudales que el programa establece, comprobando que cumplieran los valores maximos de velocidad para

cada diametro, y los limites de presién establecidos.

5.4 RESULTADOS DE LA RED

Se prevé la conexion de la red de abastecimiento del APR 3.4-11 "MAZANA COCHERAS LLORENTE" en POZUELO
DE ALARCf)N, mediante tuberia de 150 mm de FD atendiendo al Informe de Viabilidad de agua para consumo
humano y puntos de conexion exterior para el ambito AP.R. 3.4-11 "Manzana Cocheras Llorente” de Pozuelo de

Alarcén del Canal de Isabel Il (CYI) del 18/01/2018:

La simulacion realizada con EPANET, contempla de forma continua la evolucién del consumo a lo largo del dia.

Documento: ANEJO 12.2_Céalculos Red de Abastecimiento
Pagina 15 de 21



AMBITEC INGENIERIA Y CONSULTORIA AMBIENTAL, S.L.

& C/ Goya 21, Bajo A PROYECTO DE URBANIZACION DEL AMBITO
28220 (Majadahonda) APR. 3.4-11 "MANZANA COCHERAS LLORENTE"
TIf: 91 602 81 58
Fax: 91 602 88 19 POZUELO DE ALARCON MADRID

Para presentar los datos obtenidos, se han seleccionado las situaciones de mayor exigencia para la red, que
reflejan los limites establecidos en las hipdtesis de disefio y de velocidad maxima de circulacion. En los
siguientes esquemas y salidas de datos de ordenador, se analiza la velocidad, presidon y caudales en tres

situaciones de servicio que se consideran representativas y concluyentes del buen funcionamiento de la red.

.- Hipdtesis 1.- Se comprueba que las presiones se mantienen por debajo de los limites establecidos.

.- Hipdtesis 2.- Se comprueba que las presiones se mantienen por encima del limite impuesto y que la
velocidad de circulacion es inferior a la méxima calculada para el diametro proyectado, todo ello en el
pico de maxima demanda, donde se da la situacion de minima presion y velocidad maxima.

.- Hipdtesis 3.- Se comprueba que las presiones se mantienen por encima del limite impuesto.

La velocidad maxima de circulacion, atendiendo al diametro de 150 mm proyectado es:

Velocidad maxima

n= 0,0120
v=15 (0,013/n){V1D+0,05) D (m)= 0.1500
V (m/s)= 0,7267

La presion de disefio DP, como la maxima presion de funcionamiento en cualquiera de las hipotesis, se ha

obtenido en las 1:00 AM en la hipdtesis 2 (hora de minimo consumo):

Presion de disefio

PD (m.c.a) = 51,28
75% PD (m.c.a) = 38,46
1,20 = DP= MPD = 61,53

En ningln momento ni punto de la red la presién es inferior a los 38.46 m.c.a.

Se adjuntan a continuacién esquemas y tablas de resultados de las modelizacion de la red en tiempo extendido.
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Hipétesis 1 - MINIMO CONSUMO

Cota Demanda Presion
ID Nudo m LPS m

Deposito n1 698.47 0.00 44.00
Conexidn n2 698.082 0.00 4439
Conexion n3 697.495 0.00 44.98
Conexion nt 695.677 0.00 46.19
Conexidn n5 692.473 0.00 50.00
Conexion n6 692.6F4 0.00 49.80
Conexion n? 692.570 0.00 49.90
Conexion n8 692.553 0.00 49.92
Conexion n9 692111 0.00 50.30
Conexion n10 692.156 0.00 50.31
Conexion n11 692.141 0.00 50.33
Conexidn n12 691.988 0.00 50.48
Conexion n13 691.94L4 0.00 50.53
Conexidon n14 691.861 0.00 50.61
Conexidn n15 691.194 0.00 51.28
Depésito n16 690.545 0.00 50.00

HIPOTESIS 2 - Qp PRESION EN LOS NUDOS

Cota Demanda Presion
ID Nudo m LPS m
Deposito n1 698.47 -12.52 43.90
Conexion n2 698.082 0.00 L4 27
Conexién n3 697.495 0.00 44.83
Conexion nt 695.677 0.00 46.55
Conexién n5 692.413 0.00 49.59
Conexidn né 692.674 0.15 49.33
Conexion n? 692.570 179 49.37
Conexién n8 692.553 114 49.38
Conexion n9 692171 0.97 49.62
Conexion n10 692.156 1.56 49.63
Conexion n11 692.141 6.21 49.64
Conexion n12 691.988 0.00 49.19
Conexion n13 691.944 0.00 49.83
Conexion n1k4 691.861 0.70 49.92
Conexion n15 691.194 0.00 50.58
Depésito n16 690.545 0.00 50.00
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HIPOTESIS 2 - Qp VELOCIDAD DE CIRCULACION

ID Linea

Tuberia
Tuberia
Tuberia
Tuberia
Tuberia
Tuberia
Tuberia
Tuberia
Tuberia
Tuberia
Tuberia
Tuberia
Tuberia
Tuberia

Tuberia

p1
p2
p3
ph
p5
pb6
p?
p8
p9
p10
pl
p12
p13
plL
p15

Longitud Didmetro Rugosidad Caudal Velocidad Pérd. Unit.
m mm mm LPS m/s m/km
6.45 150 0.012 12.52 0.7 3.10
9796 150 0.012 12.52 0.7 3.1
30.3 150 0.012 12.52 0.7 3.10
53.43 150 0.012 12.52 0.#1 3.10
20.09 150 0.012 12.52 0.7 3.10
20.85 150 0.012 12.37 0.70 3.04
3463 150 0.012 10.58 0.60 2.28
16.47 150 0.012 9.45 0.53 1.86
2883 150 0.012 8.47 0.48 155
3118 150 0.012 6.91 0.39 1.05
30.44 150 0.012 0.70 0.04 0.02
8838 150 0.012 0.70 0.0% 0.03
16.51 150 0.012 0.70 0.04 0.02
19.09 300 150 0.00 0.00 0.00
8.50 150 0.012 0.00 0.00 0.00
Hipotesis 3 - Qm + 2 Hidrantes
Cota Demanda Altura Presion
ID Nudo m LPS m m
Deposito n1 698.47 -18.99 F41.53 43.06
Conexién n2 698082 0.00 141.49 43.41
Conexién n3 697495 0.00 F41.42 43.93
Conexion n& 695677 8.33 14122 45.55
Conexién n5 692473 0.00 141.10 48.63
Conexidn né 692674 0.03 741.05 48.38
Conexién n? 692570 0.33 741.01 4844
Conexion n8 692553 0.21 141.00 48.44
Conexién n9 692111 0.18 F40.84 48.67
Conexioén n10 692156 0.29 140.83 48.68
Conexién n11 692141 115 140.83 48.68
Conexion n12 691988 0.00 140.78 48.79
Conexidn n13 691944 8.33 140.77 48.82
Conexion n1k 691861 0.13 140.77 48.90
Conexidn n15 691194 0.00 140.77 49.57
Deposito n16 690545 0.00 140.54 50.00
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1. OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto consiste en establecer las condiciones técnicas de disefio, para optimizar la
eficiencia y ahorro energético en la instalacion de alumbrado, cuya mision sera la de iluminar la aplicacion en
cuestion ademas de limitar el resplandor luminoso nocturno o contaminacion luminica, y reducir la luz intrusa o

molesta.

Los elementos y trabajos que se determinan en este proyecto lo son en base a las caracteristicas técnicas
que mas adelante describiremos, y siguen la normatfiva basada en el Real Decreto 1890_2008 Reglamento

Eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior.

Estas caracteristicas han sido seleccionadas procurando que cumplan el cometido de funcionamiento, dentro del
sistema eléctrico que se proyecta, asi como, también las prescripciones confenidas en los reglamentos citados

en el apartado: 2
1.1 SITUACION DE LA INSTALACION.

La instalacion que se proyecta se encuentra situada en la localidad de POZUELO DE ALARCON.
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2. REGLAMENTACION Y NORMATIVA.

Para la correcta realizacion del presente proyecto, se han cumplido las prescripciones de los siguientes

reglamentos y normativas:

Legislacion Espanola:

- Real Decreto 1890 2008 Reglamento Eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real Decreto
842/2002 de 2 de agosto, B.O.E. n2 224 de 18 de septiembre de 2002) y en especial la instruccion ITC
BT 009 - Instalaciones de Alumbrado Pdblico.

- Norma UNE EN-60 598.

- Real Decreto 2642/1985 de 18 de diciembre (B.0.E. de 24-1-86) sobre Homologacion de columnas y
baculos. Parcialmente derogado por Real Decreto 2642/2006 de 7 julio de 2016.

- Real Decreto £01/1989 de 14 de abril, por el que se modifican determinados articulos del Real Decreto
anterior (B.O.E. de 26-4-89).

- Orden de 16 de mayo de 1989, que contiene las especificaciones técnicas sobre columnas y baculos
(B.0.E. de 15-7-89).

- Orden de 12 de junio de 1989 (B.0.E. de 7-7-89), por la que se establece la certificacion de conformidad
a normas como alternativa de la homologacion de los candelabros metélicos (baculos y columnas de
alumbrado exterior y sefalizacion de trafico).

- Real Decrefo 846/2006, de 7 de julio, sobre especificaciones técnicas de los candelabros metalicos.

- Ley 31/1988 de 31 de Octubre, sobre Proteccion de la Calidad Astronomica de los Observatorios del
Instituto Astrofisico de Canarias.

- Real Decreto 138/1989, de 27 de enero, por el gque se aprueba el Reglamento sobre Perturbaciones
Radioeléctricas e Interferencias.

- Real Decreto 401/1989, de 14 de abril, que modifica el Real Decreto 2642/1985 y lo adapta al derecho
comunitario.

- Orden de 12 de junio de 1989, por la que se establece la certificacion de conformidad a normas como
alternativa de la homologacién de los candeleros metalicos.

- Ley 40/199%4 de Ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional.

- Real Decreto 243/1992 de 13 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley 31/1998.

- Real Decreto 186/2016, de 06 de mayo, por el que se establecen los procedimientos de evaluacion de la
conformidad y los requisitos de proteccion, relativos a compatibilidad electromagnética de equipos,

sistemas e instalaciones.
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Ley 6/2001 de 31 de mayo de ordenacion ambiental del alumbrado para la proteccion del medio nocturno.
Condiciones impuestas por los Organismos Plblicos afectados y Ordenanzas Municipales.

Normativa Europea:

Directiva del Consejo 2014/30, de 26 de febrero de 2014, relativa a la compatibilidad electromagnética.
91/565/CEE. Directiva del Consejo de 29 de octubre de 1991, relativa al fomento de la eficiencia
energética en la Comunidad. - Directiva 2014/30 de 26 de febrero de 2014.

Directiva 2014/35/UE de 26 de febrero, del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre la armonizacion de
las legislaciones de los estados miembros en materia de comercializacion de material eléctrico destinado
a utilizarse con determinados limites de tension.

Directiva del Consejo, de 18 de septiembre de 2000, relativa a los requisitos de eficiencia energética de

los balastos de lamparas fluorescentes.

Recomendaciones Internacionales:

Publicacién CIE 17.4: 1987 Vocabulario internacional de iluminacion.

Publicacion CIE 19.21/22: 1981 Modelo Analitico para la Descripcion de la Influencia de los Parametros de
Alumbrado en las Prestaciones Visuales.

Publicacion CIE 23: 1973 Recomendaciones para la lluminacion de Autopistas.

Publicacion CIE 30.2: 1982 Calculo y mediciones de la luminancia y la iluminancia en el alumbrado de
carrefe-ras.

Publicacion CIE 31: 1936 Deslumbramiento y uniformidad en las instalaciones de alumbrado de carreteras.
Publicacion CIE 32/AB: 1977 Puntos especiales en alumbrado pdblico.

Publicacion CIE 33: 1977 Depreciacion y mantenimiento de instalaciones de alumbrado pdblico.

Publicacion CIE 34:1977 Luminarias para alumbrado de carreteras: datos fotométricos, clasificacion y
prestaciones.

Publicacion CIE 47: 1979 Alumbrado de carreteras en condiciones mojadas.

Publicacion CIE 54: 1982 Retrorreflexion: definicion y mediciones.

Publicacion CIE 61 1984 Alumbrado de la entrada de tlneles: fundamentos para determinar la luminancia
en la zona de umbral.

Publicacion CIE 66: 1984 Pavimentos de carreteras y alumbrado.

Publicacion CIE 84: 1989 Medicion del flujo luminoso.

Publicacion CIE 88: 2004 Guia para la iluminacion de tdneles y pasos inferiores.

Publicacion CIE 93: 1992 Iluminacién de carreteras como conframedida a los accidentes.

Publicacion CIE 94: 1993 Guia para la iluminacion con proyectores.

Publicacion CIE 95: 1992 Contraste y visibilidad.
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Publicacion CIE 100: 1992 Fundamentos de la tarea visual en la conduccion nocturna.

Publicacion CIE 115: 1995 Recomendaciones para el alumbrado de carreteras con trafico motorizado y
peatonal.

Publicacion CIE 121: 1996 Fotometria y goniofotometria de las luminarias.

Publicacion CIE 126: 1997 Guia para minimizar la luminosidad del cielo.

Publicacion CIE 129: 1998 Guia para el alumbrado de &reas de trabajo exteriores.

Publicacion CIE 132: 1999 Métodos de disefio para el alumbrado de carreteras.

Publicacion CIE 136: 2000 Guia para la iluminacién de areas urbanas.

Publicacion CIE 140: 2000 Métodos de calculo para la iluminacion de carreteras

Publicacion CIE 143: 2001 Recomendaciones para las Exigencias de la Vision en Color para el Transporte.

Publicacion CIE 144: 2001 Caracteristicas Reflectantes de las Superficies de las Calzadas y de las

Sefales de Trafico.

Otras Recomendaciones:

Normativa para la Proteccion del Cielo. Criterios en alumbrados exteriores. (Instituto Astrofisica de
Canarias).

Informe técnico CEl. “Guia para la reduccion del resplandor luminoso nocturno”(Marzo 1999).
Recomendaciones para la lluminacion de Carreteras y Tlneles del Ministerio de Fomento de 1999.
Recomendaciones CELMA.

Resumen de recomendaciones para la iluminacion de instalaciones de exteriores o en recintos abiertos.
(Ofic. Tec. Para la proteccion de la calidad del cielo: version junio 2001).

CIE Division 5 Exterior and Other Lighting Applications.TC5.12

Obtrusive Light: Guide on the limitation of the effects of obfrusive light from outdoor lighting
installations (2001)

Instrucciones de ahorro energético en el alumbrado pdblico de Figueres.

Guia para la Eficiencia Energética en Alumbrado Pdblico (IDAE-CEI), de marzo de 2001,

Draft Report de 21 de Junio de 2001 de CEN/TC 169. (Comité Europeo de Normalizacion).
Recomendaciones para la Iluminacion de carreteras y tlneles del Ministerio de Fomento (Noviembre 1999).
Orden circular 9.1/1964 del MF. y Nota de Servicio de 5 de Mayo de 1976 sobre limitaciones de los niveles
de iluminacion en las bocas de entrada.

Normas ISO.
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3. RESULTADOS ADECUACION AL REAL DECRETO 1890: 2008 REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN
INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR.

3.1 CLASIFICACION DE LAS VIiAS Y SELECCION DE LAS CLASES DE ALUMBRADO DE LA INSTALACION.

Se entiende por nivel de iluminacion el conjunto de requisitos luminotécnicos o fotométricos (luminancia,
iluminancia, uniformidad, deslumbramiento, relacion de entorno, etc) cubiertos por la presente instruccion. En

alumbrado vial, se conoce también como clase de alumbrado.

La eleccion de la clase de alumbrado viene determinada por las tablas dispuestas en el Real Decreto 1890, y
expuestas en el Anexo2 del presente documento (Tablas 1,2,3,4 Y 5).

En la instalacion en la que nos encontramos la clasificacion de la via o vias sera de tipo:

Nombre de la Instalacion Tipo de Via Situacion de Clase de
(Diferentes Secciones) Proyecto Alumbrado
VIALES PERIMETRALES VIAS DISTRIBUIDORAS LOCALES Y ACCESOS A ZONAS B1 ME2

RESIDENCIALES Y FINCAS

VIAL NUEVO CALLES RESIDENCIALES SUBURBANAS CON ACERAS PARA PEATONES D3-DL 1

A LO LARGO DE LA CALZADA

ESPACIOS PEATONALES DE CONEXION, CALLES PEATONALES, Y

ZONAS PEATONALES E1 S2

ACERAS A LO LARGO DE LA CALZADA.

GLORIETAS ALUMBRADQ ESPECIFICO - CE1

()

(1) 3. ALUMBRADOS ESPECIFICOS
3.7 ALUMBRADOS DE GLORIETAS
Los niveles de iluminacién para glorietas seran un 50% mayores que los niveles de los accesos o entradas, con
los valores de referencia siguientes:
-lluminancia media horizontal = 40 lux
-Uniformidad media = 0.5
En zonas urbanas o en carreteras dotadas de alumbrado plblico, el nivel de iluminacion de las glorietas serd como
minimo un grado superior al del tramo que confluye con mayor nivel de iluminacion, cumpliéndose en todo caso lo

establecido en el apartado2.3 referente a zonas especiales de viales.
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3.2 NIVELES DE ILUMINACION EN LA INSTALACION.

Los resultados luminotécnicos vienen determinados por los niveles marcados en las tablas del Real Decrefo

(ITC-EA-02), y reflejadas en el Anexo2 del presente documento (Tablas 6, 7 y 8).

3.21 CUADRO DE RESULTADOS ILUMINANCIAS.

Canfidad de luz recibida o flujo luminoso, recibido por unidad de superficie.

Valor méaximo. (Emax.), Valor medio. (Em.), Valor minimo. (Emin.), Uniformidad media. (Uo.)

AREA DE ESTUDIO Emin | Em | Emax | Uo

lux lux lux %

CTRA. CARABANCHEL - VIAL NUEVO 25.0 32.0 43.0 76.7
CTRA. CARABANCHEL - ZONA PEATONAL 2.06 17.0 43.0 12.5
C/ CIRILO PALOMO 773 22.0 57.0 35.1

33 RELACION DE LUMINARIAS, LAMPARAS Y EQUIPOS AUXILIARES DE LA INSTALACION Y SU POTENCIA.
33.1 LUMINARIAS UTILIZADAS: RENDIMIENTO Y FACTOR DE UTILIZACION:

3.3.2 LUMINARIA MILEWIDEZ

Luminaria MILE WIDE2 (Philips), grado de hermeticidad del bloque dptico IP66, con carcasa fabricada integramente
en aluminio y cierre vidrio plano IK08. Blogue optico de alto flujo luminoso, temperatura de color blanco neutro,

equipados con sistemas opticos que proporcionan las caracteristicas fotométricas optimas.

333 LAMPARAS Y AUXILIARES

Seglin la “INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA EA-04", con excepcion de las iluminaciones navidefas y
festivas, las lamparas utilizadas en instalaciones de alumbrado exterior tendran una eficacia luminosa superior

a:
a) 40 lm/w, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y anuncios luminosos.

b) 65 lm/w, para alumbrados vial, especifico y ornamental.

Documento: ANEJO 12.3.1_ Célculos luminicos y EE



AMBITEC INGENIERIA Y CONSULTORIA AMBIENTAL, S.L.

C/ Goya 21, Bajo A
28220 (Majadahonda)
TUf: 91 602 81 58
Fax: 91 602 88 19

PROYECTO DE URBANIZACION DEL AMBITO
APR. 3.4-11 "MANZANA COCHERAS LLORENTE"

POZUELO DE ALARCON MADRID

A la vista de la gama de lamparas existentes en el mercado, destinadas al alumbrado y las caracteristicas de

éstas, en cuanto a rendimiento luminico y vida media, se ha elegido, por ser la de mejores caracteristicas, las

siguientes:
3 Luminaria i - Potencia Activa Flujo tofal Eficiencia
Lampara Equipo Auxiliar
consumida del sistema
LED (NW) MILEWIDE2 LED M W 14.0 Klm 125.0 Im/W
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L. CALIFICACION ENERGETICA DE LA INSTALACION.
L1 EFICIENCIA ENERGETICA.

La eficiencia energética de una instalacion de alumbrado exterior, se define como la relacion entre el producto
de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la instalacion entre la potencia activa total

instalada.

€ =(SxE)/P

Siendo:

€ = Eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior (m? x Lux / W)

E, = Es la Iluminancia media en servicio de la instalacién, considerando el mantenimiento previsto, y se mide en
“Lux”.

S = Es la superficie de referencia iluminada de la calzada a estudiar (se mide en metfros cuadrados)

P = Potencia activa total instalada (lamparas y equipos auxiliares) (Watios)

Los requisitos minimos que marca el real decreto 1890/2008 de 14 de Noviembre de 2008 son para el caso de

alumbrado vial funcional y vial ambiental y vienen determinados en la ITC-EA-01, en unas tablas que ademas se

adjuntan en el Anexo2 del presente documento (Tablas 15 y 16).

Resultados de nuestra instalacion:

AREA DE ESTUDIO Superficie Em Potencia Activa €
Iluminada (m?) (lux) Total Instalada

(w)

CTRA. CARABANCHEL - VIAL NUEVO 1490 56 510 146,39
AVENIDA PABLO VI 4.009 32 1140 112,53

C/ CIRILO PALOMO 1222 32 b6 85,75

ZONA VERDE 1965 18 912 38,78

Los resultados son satisfactorios acorde al Real Decreto.
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4.2 CALIFICACION ENERGETICA.

Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto alumbrado de navidad y carteles luminosos se calificaran en

funcion de su indice de eficiencia energética.

El indice de eficiencia energética le se define como el cociente entre la eficiencia energética de la instalacion €

y el de eficiencia energética de referencia € g en funcion del nivel de iluminancia media en servicio proyectada,

que se indica en la tabla perteneciente al Real Decrefo en la ITC-EA-01, anexada a este documento en el

Anexo2 (Tablas 17).
|E = E / ER

Con objefo de facilitar la interpretacion de la calificacion energética de la instalacion de alumbrado y en
consonancia con lo establecido en otras reglamentaciones, se define una efiqueta que caracteriza el consumo de
energia de la instalacion mediante una escala de letras que va desde la letra A (mas eficiente) a la G (menos

eficiente). El indice utilizado para escala de letras serd el indice de consumo energético ICE que es igual al
inverso de lg dicha calificacion se determina en la tabla presente en este documento en el Anexo2 (Tabla 18),

perteneciente al Real Decreto ITC-EA-01.
ICE =17 I

A continuacion, se detalla la calificacion detallada de la instalacion estudiada:

AREA DE ESTUDIO l CALIFICACION
ENFRGETICA
CTRA. CARABANCHEL - VIAL NUEVO 0,22 TIPO A
AVENIDA PABLO VI 0.28 TIPO A
C/ CIRILO PALOMO 0,37 TIPO A
ZONA VERDE 0,60 TIPO A
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Con los resultados obtenidos, la etiqueta de Calificacion Energética, queda como sigue:

Calificacion Energética de las Instalaciones de
Alumbrado
Mis eficiente

fi \/_

V

=

£
|
-
4
5
7

Instalacion: MANZANA COCHERAS LLORENTE
Localidad / calle: POZUELO DE ALARCON (MADRID)
Horario de funcionamiento:

Consumo de energia anual (Kwh/afio):

Emisiones CO, anual (KgCO,/afio):

indice de Eficiencia Energética ()

lluminancia media en servicio E, (lux):

Uniformidad (%):

(*) Si algdn dato de la etiqueta energética no ha sido rellenado serad debido a la falta de datos iniciales para poder completarlo.

4.3 CONCLUSION.

La solucion de alumbrado adoptada se caracteriza, por el empleo de Luminarias y lamparas de alto rendimiento

luminico, adecuadas para este tipo de alumbrado, y siguiendo en todo momento el Real Decreto 1890 2008

Reglamento Eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior.
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5. ANEXO 1 - CALCULOS JUSTIFICATIVOS FOTOMETRICOS Y CURVAS.

El método empleado, es informatico con la utilizacion del Software DIALUX, es considerado como idoneo en el

calculo de instalaciones de alumbrado plblico Funcional, Ambiental y ornamental.

Se ha aplicado para la obtencion de resultados puntuales, correspondientes a niveles de iluminancias y/o

luminancias.
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AVENIDA PABLO VI

21 Pieza
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 15540 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 18500 Im
Potencia de las luminarias: 114.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 47 77 97 100 84
Lampara: 1 x LED185-4S/740 (Factor de
correccion 1.000).

2 Pieza
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 15540 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 18500 Im
Potencia de las luminarias: 114.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 33 71 97 100 84
Lampara: 1 x LED185-4S/740 (Factor de
correccion 1.000).

4 Pieza
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 14985 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 18500 Im
Potencia de las luminarias: 114.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 27 62 96 100 81
Lampara: 1 x LED185-4S/740 (Factor de
correccion 1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

PHILIPS BRP436 T25 1 xLED185-4S/740 DN10

PHILIPS BRP436 T25 1 xLED185-4S/740 DW10

PHILIPS BRP436 T25 1 xLED185-4S/740 DX50

DIALux

08.02.2021

Proyecto elaborado por PEDRO ALFAYE AZNAR
Teléfono 639184035
Fax
e-Mail

AVENIDA PABLO VI / Lista de luminarias

SN

.
Pagina 2



AVENIDA PABLO VI

DIALux

08.02.2021

Proyecto elaborado por PEDRO ALFAYE AZNAR
Teléfono 639184035
Fax
e-Mail

PHILIPS BRP436 T25 1 xLED185-4S/740 DX50 / Hoja de datos de luminarias

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 27 62 96 100 81

MileWide? disefio y eficiencia Un gran nimero de municipios opta por las
ventajas que ofrece la iluminacioén de exteriores contemporanea. Asi consiguen
un entorno urbano mas atractivo, y mayores niveles de confort, proteccién y
seguridad para los ciudadanos. Sin olvidar las consecuencias positivas que se
logran en cuanto a la proteccion del medio ambiente y la imagen de la ciudad.
Junto con Holscher Design, Philips ha disefiado MileWide<sup>2</sup>, como
evolucioén de la popular gama MileWide. El disefio elegante y limpio de
MileWide<sup>2</sup>, que cuenta con distintas columnas y brazos, se
integra perfectamente en el paisaje urbano presente y futuro. Con su acabado
de gran calidad y un alto rendimiento, MileWide? resulta adecuada en gran
numero de aplicaciones, ya sea en carreteras 6 en el centro de la ciudad. Las
opticas multicapa proporcionan una distribucion uniforme y menor
deslumbramiento, lo que permite sustituir directamente las soluciones HID sin
comprometer la interdistancia, la altura de montaje ni la calidad de la luz.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75 752
60° 400 60°
600
45° 450
800
1000
30° 15° 0¢; 15¢ 30°
cd/kim n=281%
——C0-C180 —C90 - C270

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
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AVENIDA PABLO VI

DIALux

08.02.2021

Proyecto elaborado por PEDRO ALFAYE AZNAR
Teléfono 639184035
Fax
e-Mail

PHILIPS BRP436 T25 1 xLED185-4S/740 DW10 / Hoja de datos de luminarias

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 33 71 97 100 84

MileWide? disefio y eficiencia Un gran nimero de municipios opta por las
ventajas que ofrece la iluminacioén de exteriores contemporanea. Asi consiguen
un entorno urbano mas atractivo, y mayores niveles de confort, proteccién y
seguridad para los ciudadanos. Sin olvidar las consecuencias positivas que se
logran en cuanto a la proteccion del medio ambiente y la imagen de la ciudad.
Junto con Holscher Design, Philips ha disefiado MileWide<sup>2</sup>, como
evolucioén de la popular gama MileWide. El disefio elegante y limpio de
MileWide<sup>2</sup>, que cuenta con distintas columnas y brazos, se
integra perfectamente en el paisaje urbano presente y futuro. Con su acabado
de gran calidad y un alto rendimiento, MileWide? resulta adecuada en gran
numero de aplicaciones, ya sea en carreteras 6 en el centro de la ciudad. Las
opticas multicapa proporcionan una distribucion uniforme y menor
deslumbramiento, lo que permite sustituir directamente las soluciones HID sin
comprometer la interdistancia, la altura de montaje ni la calidad de la luz.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75 752
60° 200 60°
300
45° 450
400
500
30° 15° 0¢; 15¢ 30°
cd/kim n = 84%
——C0-C180 —C90 - C270

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
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AVENIDA PABLO VI

DIALux

08.02.2021

Proyecto elaborado por PEDRO ALFAYE AZNAR
Teléfono 639184035
Fax
e-Mail

PHILIPS BRP436 T25 1 xLED185-4S/740 DN10 / Hoja de datos de luminarias

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 47 77 97 100 84

MileWide? disefio y eficiencia Un gran nimero de municipios opta por las
ventajas que ofrece la iluminacioén de exteriores contemporanea. Asi consiguen
un entorno urbano mas atractivo, y mayores niveles de confort, proteccién y
seguridad para los ciudadanos. Sin olvidar las consecuencias positivas que se
logran en cuanto a la proteccion del medio ambiente y la imagen de la ciudad.
Junto con Holscher Design, Philips ha disefiado MileWide<sup>2</sup>, como
evolucioén de la popular gama MileWide. El disefio elegante y limpio de
MileWide<sup>2</sup>, que cuenta con distintas columnas y brazos, se
integra perfectamente en el paisaje urbano presente y futuro. Con su acabado
de gran calidad y un alto rendimiento, MileWide? resulta adecuada en gran
numero de aplicaciones, ya sea en carreteras 6 en el centro de la ciudad. Las
opticas multicapa proporcionan una distribucion uniforme y menor
deslumbramiento, lo que permite sustituir directamente las soluciones HID sin
comprometer la interdistancia, la altura de montaje ni la calidad de la luz.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 752
60° 60°
320
45° 450
480
640
30° 152 0¢; 15¢ 30°
cd/kim n = 84%
——C0-C180 —C90 - C270

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

.
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AVENIDA PABLO VI [ .

Proyecto elaborado por

DIALux

08.02.2021

PEDRO ALFAYE AZNAR

Teléfono 639184035

Fax
e-Mail

Escena exterior 1 / Datos de planificacion

43.51
Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 0.0%
Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)
PHILIPS BRP436 T25 1 xLED185-4S/740 DN10

1 21 (1.000)
X ,  PHILIPS BRP436 T25 1 xLED185-4S/740 DW10
(1.000)
PHILIPS BRP436 T25 1 xLED185-4S/740 DX50
3 4 (1.000)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

T273.70m

"36.96
265.03 m

@ (Luminaria) [Im]
15540
15540

14985
Total: 417360

Escala 1:2195

® (Lamparas) [Im] P [W]

18500 114.0
18500 114.0
18500 114.0

Total: 499500 3078.0

il
Pagina 6



AVENIDA PABLO VI

21 Pieza
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 15540 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 18500 Im
Potencia de las luminarias: 114.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 47 77 97 100 84
Lampara: 1 x LED185-4S/740 (Factor de
correccion 1.000).

2 Pieza
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 15540 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 18500 Im
Potencia de las luminarias: 114.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 33 71 97 100 84
Lampara: 1 x LED185-4S/740 (Factor de
correccion 1.000).

4 Pieza
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 14985 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 18500 Im
Potencia de las luminarias: 114.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 27 62 96 100 81
Lampara: 1 x LED185-4S/740 (Factor de
correccion 1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

PHILIPS BRP436 T25 1 xLED185-4S/740 DN10

PHILIPS BRP436 T25 1 xLED185-4S/740 DW10

PHILIPS BRP436 T25 1 xLED185-4S/740 DX50

DIALux

08.02.2021

Proyecto elaborado por PEDRO ALFAYE AZNAR
Teléfono 639184035
Fax
e-Mail

Escena exterior 1 / Lista de luminarias

SN

.
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AVENIDA PABLO VI

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.02.2021

PEDRO ALFAYE AZNAR
639184035

Escena exterior 1 / Luminarias (ubicacion)

T273.70m

T250.35

721850

T205.35

T187.71

T165.08
T157.00

T136.63

T120.71
T112.22
T101.94
To2.82

T71.05
T62.49
T53.14

" 36.96

43.51 70.10 85.06 99.94 119.56 139.71 162.12 183.96 202.26

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza  Designacién
1 21 PHILIPS BRP436 T25 1 xXLED185-4S/740 DN10
2 2  PHILIPS BRP436 T25 1 xLED185-4S/740 DW10
3 4  PHILIPS BRP436 T25 1 xLED185-4S/740 DX50

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

232.56

265.03 m

Escala 1: 1601

il
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AVENIDA PABLO VI [ . D | A I_ UX

08.02.2021

Proyecto elaborado por PEDRO ALFAYE AZNAR
Teléfono 639184035
Fax
e-Mail

Escena exterior 1 / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS BRP436 T25 1 xLED185-4S/740 DN10
15540 Im, 114.0 W, 1 x 1 x LED185-4S/740 (Factor de correccién 1.000).

N° Posicién [m] Rotacion [°]
X Y Z X

1 112.729 220.805 7.120 0.0 0.0 45.0
2 82.815 191.101 7.120 0.0 0.0 45.0
3 142.464 250.354 7.120 0.0 0.0 45.0
4 54.664 166.297 7.120 0.0 0.0 45.0
5 70.101 136.634 7.120 0.0 0.0 135.0
6 85.057 120.711 7.120 0.0 0.0 135.0
7 96.643 101.943 7.120 0.0 0.0 115.0
8 119.556 71.047 7.120 0.0 0.0 135.0
9 139.706 53.139 7.120 0.0 0.0 145.0
10 162.120 62.490 7.120 0.0 0.0 -135.0
11 232.564 138.293 7.120 0.0 0.0 -130.0
12 249.498 157.000 7.120 0.0 0.0 -115.0
13 252.024 168.397 7.120 0.0 0.0 -80.0
14 247.744 187.714 7.120 0.0 0.0 -80.0
15 249.156 205.352 7.120 0.0 0.0 -80.0
16 242 484 218.501 7.120 0.0 0.0 -40.0
17 258.668 222.349 7.120 0.0 0.0 -140.0
18 72.156 137.911 7.120 0.0 0.0 -40.0
19 55.984 165.084 7.120 0.0 0.0 -130.0
20 83.576 190.234 7.120 0.0 0.0 -130.0
21 113.758 219.411 7.120 0.0 0.0 -140.0

s
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AVENIDA PABLO VI [ . D | A I_ UX

08.02.2021

Proyecto elaborado por PEDRO ALFAYE AZNAR
Teléfono 639184035
Fax
e-Mail

Escena exterior 1 / Luminarias (lista de coordenadas)

PHILIPS BRP436 T25 1 xLED185-4S/740 DW10
15540 Im, 114.0 W, 1 x 1 x LED185-4S/740 (Factor de correccién 1.000).

&

N° Posicion [m] Rotacion [°]
X Y Z X Y Z
1 183.960 92.823 7.120 0.0 0.0 -135.0
2 202.256 112.222 7.120 0.0 0.0 -130.0

rF
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AVENIDA PABLO VI

PHILIPS BRP436 T25 1 xLED185-4S/740 DX50
14985 Im, 114.0 W, 1 x 1 x LED185-4S/740 (Factor de correccién 1.000).

N°
X

1 86.838
2 99.937
3 121.064
4 140.689

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Proyecto elaborado por

PEDRO ALFAYE AZNAR
639184035

DIALux

08.02.2021

Escena exterior 1 / Luminarias (lista de coordenadas)

Posicion [m]

121.634
102.756
72.162
55.034

7.120
7.120
7.120
7.120

X
0.0
0.0
0.0
0.0

Rotacion [°]

Y
0.0
0.0
0.0
0.0

-40.0
-65.0
-40.0
-40.0

.
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AVENIDA PABLO VI [ . D | A I_ UX

08.02.2021

Proyecto elaborado por PEDRO ALFAYE AZNAR
Teléfono 639184035
Fax
e-Mail

Escena exterior 1 / Superficie de calculo (sumario de resultados)

T273.70m
T 209.38
T 141.10
130.86
To6.79
T84.89
[l b 1 i - 3696
43.51 94.72 199.47 265.03 m
Escala 1: 2694
Lista de superficies de calculo
N°  Designacion Tipo Trama En Emin Emax Emin/ Emin/
[Ix] [Ix] [Ix] E., E nax
1  CALLE NUEVA perpendicular 128 x 32 56 8.62 160 0.153 0.054
2 AVDA PABLO VI perpendicular 128 x 128 32 1.44 99 0.044 0.015
3  CALLE CIRILO PALOMO perpendicular 128 x 32 32 2.15 161 0.066 0.013
4  PASEO INTERIOR perpendicular 128 x 128 18 0.46 114 0.026 0.004
VIAL CIRILO PALOMO .
5 ENTRE DOS LUMINARIAS perpendicular 128 x 32 27 4.29 139 0.159 0.031
VIAL PABLO VI ENTRE DOS .
6 LUMINARIAS perpendicular 64 x 32 21 429 41 0.207 0.104
VIAL NUEVA ENTRE DOS .
7 LUMINARIAS perpendicular 128 x 32 41 8.78 115 0.216 0.076
Resumen de los resultados
Tipo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Enin/ Em Ernin / Emax
perpendicular 7 29 0.46 161 0.02 0.00

s
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AVENIDA PABLO VI [ . D | A I_ UX

08.02.2021

Proyecto elaborado por PEDRO ALFAYE AZNAR
Teléfono 639184035
Fax
e-Mail

Escena exterior 1 / Rendering (procesado) en 3D

.
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AVENIDA PABLO VI

DIALux

Proyecto elaborado por PEDRO ALFAYE AZNAR

Teléfono

639184035

Fax

e-Mail

08.02.2021

Escena exterior 1 / CALLE NUEVA / Isolineas (E, perpendicular)

T 88.29

T73.91
T 69.60

T61.09
: 57.58
54.05

Ta7.04
T39.66

T31.70
T27.81

~0.00

0.00 12.85 2534 3427 42.69 50.89

Situacion de la superficie en la escena
exterior:

Punto marcado:

(52.349 m, 153.229 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 32 Puntos

E,, [IX] Epin [IX] Emax [IX]
56 8.62 160

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

88.84 m

E

T105.11m

Valores en Lux, Escala 1: 822

min / Em

0.153

Emin / IEmax
0.054

.
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AVENIDA PABLO VI [ .

Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

PEDRO ALFAYE AZNAR
639184035

08.02.2021

Escena exterior 1/ CALLE NUEVA / Grafico de valores (E, perpendicular)

~0.00

0.00 12.85 2534 34.27 42.69 50.89

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la escena
exterior:

Punto marcado:

(52.349 m, 153.229 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 32 Puntos

E,, [IX] Emin [IX] Emax [IX]
56 8.62 160

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

88.84 m

T88.29

T73.91
T 69.60

Te1.09
T57.58
T54.05

Ta7.04

T 39.66

T31.70
T27.81

E

T105.11m

Valores en Lux, Escala 1 : 822

min / Em

0.153

Emin / IEmax
0.054

.
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AVENIDA PABLO VI [ .

Proyecto elaborado por PEDRO ALFAYE AZNAR
Teléfono 639184035

Fax
e-Mail

DIALux

08.02.2021

Escena exterior 1/ AVDA PABLO VI / Isolineas (E, perpendicular)

T 166.45

: 159.29
1 153.46
[ 148.21

T141.00
T134.25

1125.24

111935
[ 114.40

1 108.25

1102.19
97.20

T87.87

160.59

Ta45.10

T22.90

T6.18

7 0.00
r LI B T L : t : lll-H-I—HI-m—‘ 0 O
0.00 11.20 31.77 44.46 72.07 88.18 110.10 m

Situacion de la superficie en la escena
exterior:

Punto marcado:

(154.932 m, 55.984 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E,, [IX] E, i [IX] E iy [IX]
32 1.44 99

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

T174.94m

E

Valores en Lux, Escala 1: 1368

min / Em

0.044

Emin / IEmax
0.015

.
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AVENIDA PABLO VI [ .

DIALux

Proyecto elaborado por PEDRO ALFAYE AZNAR
Teléfono 639184035
Fax
e-Mail

08.02.2021

Escena exterior 1 / AVDA PABLO VI / Grafico de valores (E, perpendicular)

T166.45

T159.29
1153.46
[ 148.21

T141.00
T134.25

112524

1119.35
[ 114.40

1 108.25

1102.19
97.20

Te7.87

T60.59

T45.10

T22.90

T6.18

——— { +—+ — -t -—-—| e
0.00 11.20 31.77 44.46 72.07 88.18 110.10 m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la escena
exterior:

Punto marcado:

(154.932 m, 55.984 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E,, [IX] Emin [IX] Emax [IX]
32 1.44 99

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

T174.94m

E

Valores en Lux, Escala 1: 1368

min / Em

0.044

Emin / IEmax
0.015

.
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AVENIDA PABLO VI

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

PEDRO ALFAYE AZNAR
639184035

08.02.2021

Escena exterior 1 / CALLE CIRILO PALOMO / Isolineas (E, perpendicular)

L Il L Il Il Il 4

T97.31m
94.25

T89.38

17556
72.18

T65.47
T60.92

T52.86

T28.97

T21.16

8.30

[ 3.27
. 0.00

0.00 9.91 19.90 28.10 52.62 64.43 72.59 85.49
Situacion de la superficie en la escena
exterior:
Punto marcado:
(43.511 m, 172.846 m, 0.000 m)
Trama: 128 x 32 Puntos
E, [Ix] Enin [IX] E nax [IX] E
32 2.15 161

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

104.63 m

Valores en Lux, Escala 1 : 761

min / Em

0.066

Emin / IEmax
0.013

.
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AVENIDA PABLO VI

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

PEDRO ALFAYE AZNAR

DIALux

639184035

08.02.2021

Escena exterior 1/ CALLE CIRILO PALOMO / Grafico de valores (E, perpendicular)

T97.31m
94.25

T89.38

17556
72.18

T65.47
T60.92

T52.86

T28.97

T21.16

T8.30

T3.27
~0.00

0.00 9.91 19.90 28.10 52.62 64.43

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la escena
exterior:

Punto marcado:

(43.511 m, 172.846 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 32 Puntos

E,, [IX] Emin [IX] Emax [IX]
32 2.15 161

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

72.59 85.49

E

104.63 m

Valores en Lux, Escala 1: 761

min / Em

0.066

Emin / IEmax
0.013

.
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AVENIDA PABLO VI [ .

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

08.02.2021

PEDRO ALFAYE AZNAR

639184035

Escena exterior 1 / PASEO INTERIOR / Isolineas (E, perpendicular)

T172.87m

T157.81

T100.94

178.16
T71.20

T63.03

Ta8.39

14029
34.68

1 26.20
11875
[ 9.86

[l Il Il Il Il Il --O'OO
0.009.84 2463 39.49 52.7264.86 77.97 91.69m

Situacion de la superficie en la escena
exterior:

Punto marcado:

(108.619 m, 98.444 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E,, [IX] Epin [IX] Emax [IX]
18 0.46 114

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

E

Valores en Lux, Escala 1: 1352

min / Em

0.026

Emin / IEmax
0.004

.
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AVENIDA PABLO VI [ .

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

PEDRO ALFAYE AZNAR
639184035

08.02.2021

Escena exterior 1 / PASEO INTERIOR / Grafico de valores (E, perpendicular)

T172.87m

T157.81

T100.94

178.16
T71.20

T63.03

T48.39

14029
34.68

12620
T18.75

To.86

[l 'l i 'l i 'l --0'00
0.009.84 2463 39.49 52.7264.86 77.97 91.69m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la escena
exterior:

Punto marcado:

(108.619 m, 98.444 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E,, [IX] Emin [IX] Emax [IX]
18 0.46 114

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

E

Valores en Lux, Escala 1: 1352

min / Em

0.026

Emin / IEmax
0.004

.
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AMBITEC INGENIERIA Y CONSULTORIA AMBIENTAL, S.L.

C/ Goya 2_1, Bajo A PROYECTO DE URBANIZACION DEL AMBITO
28220 (Majadahonda) AP.R. 3.4-11 "MANZANA COCHERAS LLORENTE"
TIf: 91 602 8158

Fax: 91602 88 19 POZUELO DE ALARCON MADRID

6. ANEXO 2 - CALCULOS JUSTIFICATIVOS REAL DECRETO: TABLAS.
6.1 CLASIFICACION DE LAS ViAS Y SELECCION DE LAS CLASES DE ALUMBRADO.

En el alumbrado vial el nivel de iluminacion requerido por una via depende de mdltiples factores como son el

tipo de via, la complejidad de su trazado, la intensidad y sistema de control del trafico y la separacion entre

carriles destinados a distintos tipos de usuarios.

En funcion de estos criterios, las vias de circulacion se clasifican en varios grupos o situaciones de proyecto,
asignandose a cada uno de ellos unos requisitos fotométricos especificos que tienen en cuenta las necesidades

visuales de los usuarios asi como aspectos medio ambientales de las vias

El criterio principal de clasificacion de las vias es la velocidad de circulacion, segin se establece en la Tabla 1.

Tabla 1 - Clasificacion de las vias

Clasificacion Tipo de via Velocidad de trafico rodado (km/h)
A De alta velocidad v>60
B De moderada velocidad 30<v=60
C Carriles bici -
D De baja velocidad 5<v=30
E Vias peatonales v=5

Mediante otros criterios, tales como el tipo de via y la intensidad media de trafico diario (IMD), se establecen

subgrupos dentro de la clasificacion anterior.

En las tablas 2, 3, & y 5 se definen las clases de alumbrado para las diferentes situaciones de proyecto

correspondientes a la clasificacion de vias anteriores.
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Tabla 2 - Clases de alumbrado para vias tipo A

SITUACIONES TIPOS DE ViAS CLASE DE
DE PROYECTO ALUMBRADO(x)
A Carreteras de calzadas separadas con cruces a distinfo nivel y accesos controlados
(autopistas y autovias). ME1
Intensidad de trafico: ME2
Alta (IMD) >= 25000 ME3a
Media (IMD) >= 15000 y < 25000 ..occoreccemriersmmcnssrrersnnn
Baja (IMD) < 15000
Carreferas de calzada Gnica con doble sentfido de circulacion y accesos limitados (vias rapidas).
Intensidad de trafico: ME1
Alta (IMD) > 15000 ME2
Media y baja (IMD) < 15000
A2 Carreteras interurbanas sin separacion de aceras o carriles bici.
Carreteras locales en zonas rurales sin via de servicio.
Intensidad de trafico: ME1 / ME2
D == 7000 ME3a / MEka
IMD < 7000
A3 Vias colectoras y rondas de circunvalacion.
Carreteras interurbanas con accesos no restringidos.
Vias urbanas de trafico importante, rapidas radiales y de distribucion urbana a distritos.
Vias principales de la ciudad y travesia de poblaciones.
Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la carretera:
IMD >= 25000 M
IMD >= 15000 y < 25000 ME2
IMD >= 7000 y < 15000 ME3b
MELa / MELb

IMD < 7000

(*) Para todas las situaciones de proyecto (A1, A2 y A3), cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros), todas las

vias de frafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior
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Tabla 3 - Clases de alumbrado para vias tipo B

SITUACIONES
DE PROYECTO

TIPOS DE VIAS

CLASE DE ALUMBRADO
(%)

- Vias urbanas secundarias de conexion a urbanas de tr&fico importante.

B1
- Vias distribuidoras locales y accesos a zonas residenciales y fincas.
Intensidad de tréafico:
ME2 / ME3c
ME4b / MES / ME6
B2 - Carreteras locales en areas rurales:

Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la

carretera:

ME2 / ME3b

ME4b / MES

(*) Para todas las situaciones de proyecto B1y B2, cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros), todas las vias de

trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior
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Tabla 4 - Clases de alumbrado para vias tipos Cy D

SITUACIONES
DE PROYECTO

TIPOS DE VIAS

CLASE DE ALUMBRADO
(%)

a

Carriles bici independientes a lo largo de la calzada, entre ciudades en &rea
abierta y de unién en zonas urbanas.
Flujo de trafico de ciclistas:
ALFO. et s e

N ool 1 =

S1

/ S2

S3 / Sk

D1 - D2

Areas de aparcamiento en autopistas y autovias.
Aparcamientos en general.
Estaciones de autobuses.
Flujo de tréfico de peatones:
LY § N

oo 1 = OO

CE1A / CE2
CE3 / CE4

D3 - D&

Calles residenciales suburbanas con aceras para peatones a lo largo de la
calzada.
Zonas de velocidad muy limitada.
Flujo de trafico de peatones y ciclistas:
A0t s

ool 1 - OO

CB2 / 1/ S2
S3 / Sk

(*) Para todas las situaciones de alumbrado C1-D1-D2-03 y D&, cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros), todas las

vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior
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Tabla 5 - Clases de alumbrado para vias tipo E

SITUACIONES TIPOS DE ViAS CLASE DE ALUMBRADO
DE PROYECTO (%)
E1 - Espacios peatonales de conexidn, calles peatonales, y aceras a lo largo de la
calzada.
- Paradas de autobls con zonas de espera.
- Areas comerciales peatonales
Flujo de tréfico de peatones:
ALFO. et e e CElA /
NOTMAL o B2/ 1
S2/S3 / Sk
£2 - Zonas comerciales con acceso restfringido y uso prioritario de peatones.
Flujo de tréfico de peatones:
ALFO. s CEIA 7/ CE2/ 1
NOTMALocrvevcrivrr s S2/S3 / Sk

(*) Para todas las situaciones de alumbrado E1y E2, cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros), todas las vias de

trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediatamente superior.

Cuando para una determinada situacion de proyecto e intensidad de trafico puedan seleccionarse distintas
clases de alumbrado, se ha elegido la clase teniendo en cuenta la complejidad del trazado, el control de trafico,

la separacion de los distintos tipos de usuarios y ofros parametros especificos.

Documento: ANEJO 12.3.1_ Célculos luminicos y EE




AMBITEC INGENIERTA Y CONSULTORIA AMBIENTAL, S.L.
C/ Goya 21, Bajo A
28220 (Majadahonda)

PROYECTO DE URBANIZACION DEL AMBITO
APR. 3.4-11 "MANZANA COCHERAS LLORENTE"

TIf: 91 602 81 58
Fax: 91 602 88 19

POZUELO DE ALARCON MADRID

6.2 NIVELES DE ILUMINACION DE LOS VIALES.

En las tablas 6, 7, y 8 se reflejan los requisitos fotométricos aplicables a las vias correspondientes a las

diferentes clases de alumbrado.

Tabla 6 - Series ME de clase de alumbrado para viales secos tipos A y B

CLASE DE LUMINANCIA DE LA SUPERFICIE DE LA CALZADA EN DESLUMBRAMIENTO ILUMINACION DE
ALUMBRADO CONDICIONES SECAS PERTUBADOCR ALREDEDORES
LUMINANCIA (4) UNIFORMIDAD UNIFORMIDAD INCREMENTO UMBRAL | RELACION ENTORNO
MEDIA GLOBAL U, LONGITUDINAL Tl (%) (2) [maximo] SR (3) [minimal
La (cd/m?) (1) [minimal U, [minimal
ME1 2.00 0.40 0.70 10 0.50
ME2 150 0.40 0.70 10 0.50
ME3a 1.00 0.40 0.70 15 0.50
ME3b 1.00 0.40 0.60 15 0.50
ME3c 1.00 0.40 0.50 15 0.50
MELa 0.75 0.40 0.60 15 0.50
MELb 0.75 0.40 0.50 15 0.50
MES 0.50 0.35 0.40 15 0.50
ME6 0.30 0.35 0.40 15 Sin requisitos

(1) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacién de alumbrado, a

excepcion de (Tl), que son valores maximos iniciales. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe

considerarse un factor de mantenimiento (fm) elevado que dependerd de la ldmpara adoptada, del tipo de

luminaria, grado de contaminacion del aire y modalidad de mantenimiento preventivo.

(2) Cuando se utilicen fuentes de luz de baja luminancia (ldmparas fluorescentes y de vapor de sodio a baja

presion), puede permitirse un aumento de 5% del incremento umbral (Tl).

(3) La relacion entorno SR debe aplicarse en aquellas vias de trafico rodado donde no existan otras areas

contiguas a la calzada que tengan sus propios requisitos. La anchura de las bandas adyacentes para la

relacion entorno SR serd igual como minimo a la de un carril de trafico, recomendandose a ser posible 5 m de

anchura.

(4) Los valores de luminancia dados pueden convertirse en valores de iluminancia, multiplicando los primeros por

el coeficiente R (segin C.IE.) del pavimento utilizado, tomando un valor de 15 cuando éste no se conozca.
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Tabla 7 - Series de clase de alumbrado para viales tipos C, D Y E

CLASE DE ALUMBRADO
(1

ILUMINANCIA HORIZONTAL EN EL AREA DE LA CALZADA

ILUMINANCIA MEDIA

ILUMINANCIA MiNIMA

E. (lux) (1) Enn (lux) (1)
S1 15 5
S2 10 3
S3 15 15
Sk 5 1

(1) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacién de alumbrado. A
fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (Fm) elevado que
dependerd de la ldmpara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacion del aire y modalidad de

mantenimiento preventivo.

Tabla 8 - Series CE de clase de alumbrado para viales de fipos D y E

CLASE DE ALUMBRADO

ILUMINANCIA HORIZONTAL

(1) ILUMINANCIA MEDIA UNIFORMIDAD MEDIA
Ea (lux) Uy
[minima mantenida (1)] [minima]
CEO 50 0,40
CE1 30 0,40
CE1A 25 0,40
CE2 20 0,40
CE3 15 0,40
CEL 10 0,40
CES 15 0,40

(1) ) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacién de
alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento

(fm) elevado que dependerd de la lampara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacién del

aire y modalidad de mantenimiento preventivo.

(2)También se aplican es espacios utilizados por peatones y ciclistas.
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6.3 CARACTERISTICAS DE LAS LUMINARIAS.

Segln la “INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA EA-04”, las luminarias incluyendo los proyectores, que se
instalen en las instalaciones de alumbrado excepto las de alumbrado festivo y navidefio, deberan cumplir con los

requisitos de la tabla 9 respecto a los valores de rendimiento de la luminaria (n) y factor de utilizacion (f,).

Tabla 9 - Caracteristicas de las luminarias y proyectores

PARAMETROS ALUMBRADO VIAL RESTO ALUMBRADOS (1)
Funcional Ambiental Proyectores Luminarias
RENDIMIENTO (n) = 65% = 55% = 55% = 60%
FACTOR DE UTILIZACION (2) (2) 2 0,25% = 0,30%
(fu

(1) A excepcion de alumbrado festivo y navidefio

(2) Alcanzaran los valores que permitan cumplir los requisitos minimos de eficiencia energética establecidos en las tablas 1y 2 de la ITC-

EA-01
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6.4, FACTOR DE MANTENIMIENTO.

Tabla 10 - Factores depreciacion del flujo luminoso de las ldmparas (FDFL)

. , Periodo de funcionamiento en horas
Tipo de lampara
4.000 h 6.000 h 8.000 h 10.000 h 12.000 h
Sodio alfa presién 0,98 0,97 0,94 0,91 0,90
Sodio baja presién 0,98 0,96 0,93 0,90 0,87
Halogenuros metalicos 0,82 0,78 0,76 0,76 0,73
Vapor de mercurio 0,87 0,83 0,80 0,78 0,76
Fluorescente fubular
Trifésforo 0,95 0,94 0,93 0,92 0,91
Fluorescente tubular
Halofosfato 0,82 0,78 0,74 0,72 0,1
Fluorescente compacta 0,91 0,88 0,86 0,85 0,84

Tabla 11 - Factores de supervivencia de las lamparas (FSL)

) . Periodo de funcionamiento en horas
Tipo de lampara
4,000 h 6.000 h 8.000 h 10.000 h 12.000 h
Sodio alta presion 0,98 0,96 0,94 0,92 0,89
Sodio baja presién 0,92 0,86 0,80 0,74 0,62
Halogenuros metalicos 0,98 0,97 0,94 0,92 0,88
Vapor de mercurio 0,93 0,91 0,87 0,82 0,76
Fluorescente tubular
Trifésforo 0,99 0,99 0,99 0,98 0,96
Fluorescente tubular
Halofosfato 0,99 0,98 0,93 0,86 0,70
Fluorescente compacta 0,98 0,94 0,90 0,78 0,50
Tabla 12 - Factores de depreciacion de las luminarias (FDLU)
Intervalo de limpieza en afios
Grado de
Grado proteccion sistema optico contaminacion 1 afo 1,5 afios 2 afos 2,5 afios 3 afos
Alto 0,53 0,48 0,45 0,43 0,42
IP2X Medio 0,62 0,58 0,56 0,54 0,53
Bajo 0,82 0,80 0,79 0,78 0,78
Alto 0,89 0,87 0,84 0,80 0,76
1P 5X Medio 0,90 0,88 0,86 0,84 0,82
Bajo 0,92 0,91 0,90 0,89 0,88
Alto 0,91 0,90 0,88 0,85 0,83
IP6X Medio 0,92 0,91 0,89 0,88 0,87
Bajo 0,93 0,92 0,91 0,90 0,90

A los efectos del calculo del factor de mantenimiento,1 afio equivale a 4.000 h de funcionamiento.
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6.5 LIMITACION DE LA CONTAMINACION LUMINOSA.

RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO.

En la tabla 13 se clasifican las diferentes zonas en funcion de su proteccion contra la contaminacion luminosa,

segidn el tipo de actividad a desarrollar en cada una de las zonas.

Tabla 13 - Clasificacion de zonas de proteccion contra la contaminacion luminosa
CLASIFICACION DESCRIPCION
DE ZONAS

E1 AREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCUROS:
Observatorios astrondmicos de categoria internacional, parques nacionales, espacios de interés natura,
areas de profeccion especial (red natura, zonas de profeccion de aves, etc), donde las carreteras
estan sin iluminar

E2 AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA:
Zonas periurbanas o extrarradios de las ciudades, suelos no urbanizables, areas rurales y sectores
generalmente situados fuera de las &areas residenciales urbanas o industriales, donde las carreferas
estan iluminadas

E3 AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA:
Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vias de trafico rodado y aceras) estan iluminadas.

E4 AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD alta:
Centros urbanos, zonas residenciales, sectores comerciales y de ocio, con elevada actividad durante la
franja nocturna

Limitaciones de las Emisiones Luminosas

Se limitaran las emisiones luminosas hacia el cielo en las instalaciones de alumbrado exterior, con excepcion de

las de alumbrado festivo y navidefio.

El flujo hemisférico superior instalado FHS,, o emision directa de las luminarias a implantar en cada zona E1, E2,

E3 y E4, no superara los limites establecidos en la tabla 14
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Tabla 14 - Valores limite del flujo hemisférico superior instalado
CLASIFICACION DE ZONAS FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR INSTALADO
I:Hsins?
E1 = 1%
E2 < 5%
E3 < 15%
E4 = 25%

6.6 EFICIENCIA ENERGETICA.

Primero se marcan unos requisitos minimos de eficiencia energética, cuyos valores se expresan en las

siguientes tablas:

Tabla 15 - Requisitos minimos de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado vial funcional

ILUMINANCIA MEDIA  E, (Lux) €
> 30 22

25 20

20 17.5

15 15

10 12

<15 95

Nota - Para los valores de iluminancia media
comprendidos entre los valores indicados en la fabla, la

eficiencia energética de referencia se obtendra por

interpolacion lineal.
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Tabla 16 - Regquisitos minimos de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado vial ambiental.

ILUMINANCIA MEDIA E,(Lux) EFICIENCIA ENERGETICA REF.
(Er
220 13
15 "
10 9
15 7
<5 5

Nota - Para los valores de iluminancia media proyectada
comprendidos entre los valores indicados en la tabla, la
eficiencia energética de referencia se obtendra por interpolacion

lineal.

Los valores de referencia dados, se comparan con los obfenidos en la instalacion a tratar, dichos valores de

referencia, para alumbrado vial funcional y ambiental, son los siguientes:

Tabla 17 - Valores de eficiencia energética de referencia

Alumbrado vial Funcional Alumbrado vial ambiental y otras instalaciones de
alumbrado
lluminancia media en servicio Eficiencia energética de lluminancia media en servicio Eficiencia energética de
proyectada E, (lux) referencia Ex(m? lux / W) proyectada E, (lux) referencia Eq(m? lux / W)
230 32 - —
25 29 - -
20 26 220 13
15 23 15 "
10 18 10 9
<15 1 15 !
- - <5 5

Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores indicados en la tabla, la eficiencia

energética de referencia se obtendran por interpolacion lineal
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La calificacion energética, se obtiene de comparar los valores obtenidos de la instalacion analizada con la

siguiente tabla:

Tabla18 - Calificacién energética.

CALIFICACION ENERGETICA ICE l
A ICE < 0.91 > 11
B 0.91 = ICE < 1.09 112 > 092
C 109 = ICE < 135 092 = > 0.74
D 105 = ICE < 179 0.7k = > 056
E 179 < ICE < 2.63 0.56 = I.> 0.38
F 263 = ICE < 5.00 0.38 = I, > 0.20
G ICE = 5.00 le = 020
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1. CALCULOS ELECTRICOS

En los célculos eléctricos se ha tenido en cuenta el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension que establece

las siguienfes especificaciones:

Seccion minima de 6 mm2.
Demanda de potencia de lampara de 1.8 veces su carga.

Caida de tension maxima del 3%.

Se proyectan circuitos trifasicos a una tension de 3 x 400/220 V, conectadas las luminarias alternativamente

entre fase y neutro a 220 V, con equilibrio entre fases.

Con el objefo de conseguir una caida de tension admisible (del 3% maximo), se han elegido las secciones de

cable incluidas en las tablas segin tramos.

1.1 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Todos los elementos empleados, canalizaciones, conductores, zanjas, cimentaciones, etc. responden a modelos

normalizados.

La Red de Alumbrado Piblico estara constituida principalmente por los siguientes elementos.

111 Cuadro de maniobra y control

Los elementos de mando y proteccion se ubicaran en el interior de un modulo de poliéster reforzado con fibra
de vidrio PRFV, autoventilado y preparado para ser instalado en lugares de uso piblico, dotado de placa de
poliéster para el montaje de mecanismos de proteccion y maniobra. Se dispondrad de dispositivos de mando y
proteccion para cada una de las lineas generales de distribucion y las de alimentacion directa a receptores.
Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se colocardn leyendas indicadoras del circuito al que

perftenecen.
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La envolvente del cuadro proporcionara un grado de proteccion minima IP-55, segin UNE 20.324 e IK10 segln
UNE-EN 50.102, y dispondra de un sistema de cierre que permita el acceso exclusivo al mismo, del personal

autorizado.

Estard constituido por un interruptor de corte general, interruptores automaticos diferenciales e interruptores

automaticos magnetoeléctricos en ndmero igual al de circuitos de la instalacion.

11.2 Canalizaciones

Estard compuesta por una red subterranea de conductos con dos tubos de PVC de 100 mm de diametro bajo
aceras y 3 tubos en cruces de calzada, de & atm, en zanjas de 0,40 m de ancho y 0,60 m de de profundidad
bajo aceras y de 0,40 m de ancho y 0,90 m de de profundidad bajo calzadas, inferconexiondas mediante arquetas
de L40x40x60 cm de paso libre, adosadas a cada baculos con tapa de fundicion ddctil. Estas arquetas se

ubicaran también en cada uno de los cruces, derivaciones o cambios de direccion.

Se emplearan sistemas y materiales analogos a los de las redes subterraneas de distribucion regularas en la
ITC-BT-07. Los cables se dispondran en canalizacion enterrada bajo tubo, a una profundidad minima de 0,40 m

del nivel de suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su diametro no sera inferior a 60 mm.

No se instalard mas de un circuito por tubo. Los tubos deberan tener un didmetro tal que permita un facil
alojamiento y extraccion de los cables o conductores aisldos. El didmetro exterior minimo de los tubos en

funcién del nimero y seccion de los conductores se obtendra de la tabla 9 del ITC-BT-21.

Los tubos protectores seran conformes a lo establecido en la UNE-EN 50.086 2-L4.

Se colocara una cinta de sefalizacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a

una distancia minima del nivel del suelo de 0,10 m y a 0,25 m por encima del tubo.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizacion, ademds de entubada, ird hormigonada y se instalara como

minimo un tubo de reserva.

La cimentacion de las columnas se realizara con dados de hormigdon HA-25/P/40/lla, con pernos embebidos para

anclaje y con comunicacion a columna por medio de codo.
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11.3 Conductoares

Los circuitos eléctricos se han proyectado como circuitos trifasicos a una tension de 3x400/220 V, conectadas

las luminarias alternativamente entre fase y neutro a 220 V, con equilibrio entre fases.

Los conductores empleados seran de Cu del tipo unipolar, aislados para una fension nominal de 1.000 V. y para
una tension de prueba de 3.500 V. Estaran compuestos por una cuerda de cobre sobre la que llevaran aplicada

una capa de polietileno reticulado y cubierta también sera del mismo material, tipo XLPE - 0,6/1 KV.

La seccion minima a utilizar en los conductores subterraneos de la red de distribucién serd de 6 mm?, no
efectuandose empalmes a lo largo de toda la red. En distribuciones trifasicas tetrapolares, para conductores de
fase de seccion superior a 6 mm2, la seccion del neutro serd conforme a lo indicado en la tabla 1 de la ITC-BT-
07. Los empalmes y derivaciones deberan realizarse en cajas de bornes adecuadas, situadas dentro de los
soportes de las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m sobre el nivel del suelo o en una arqueta

registrable, que garanficen, en ambos casos, la continuidad, el aislamienfo y la estanqueidad del conductor.

La instalacion de los conductores de alimentacion a las lamparas se realizara en Cu, bipolares XLPE 0,6/1 kV de
2x2,5 mm2 de seccion, protegidos por c¢/c fusibles calibrados de 6A. El circuito encargado de la alimentacion al
equipo reductor de flujo, compuesto por: balastro especial, condensador, arrancador electronico y unidad de
conmutacion, se realizara con conductores de Cu, bipolares, tension asignada 0,6/1 kV y de 2,5mm2 de seccion

minima.

Las lineas de alimentacion a puntos de luz con lamparas o tubos de descarga estaran previstas para
transportar la carga debida a los propios receptores, a sus elementos asociados, a las corrientes armonicas, de
arranque y desequilibrio de fases. Como consecuencia, la potencia minima en VA, se considerard 1,8 veces la

potencia en vatios de las lamparas.

Con el objeto de conseguir una caida de tension admisible (del 3% maximo), se han elegido las secciones de
cable incluidas en el anejo correspondiente. Se ha tenido en cuenta también que la maxima intensidad admisible
de los conductores quede garantizada en todo momento, aln en caso de producirse sobrecargas vy

cortocircuitos.
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11.4 Sistemas de Proteccion

En primer lugar, la red de alumbrado piblico estard protegida contra los efectos de las sobreintensidades
(sobrecargas y cortocircuitos) que puedan presentarse en la misma (ITC-BT-09, apdo. &), por lo tanto se

utilizaran los siguientes sistemas de proteccion:

- Proteccion a sobrecargas: Se utilizara un interruptor automatico o fusibles ubicados en el cuadro
demando, desde donde parte la red eléctrica (segdn figura en anexo de calculo). La reduccion de seccion
para los circuitos de alimentacion a luminarias (2,5 mm2) se protegera con fusibles de 62 existentes en

cada columna.

- Proteccion a cortocircuitos: Se utilizara un interruptor automatico o fusibles ubicados en el cuadro
de mando, desde donde parte la red eléctrica (segin figura en anexo de calculo). La reduccion de
seccion para los circuitos de alimentacion a luminarias (2,5 mm2) se protegerad con fusibles de 63

existentes en cada columna.

En segundo lugar, para la proteccién contra contactos directos e indirectos (ITC-BT-09, apdos. 9 y 10) se han

tomado las medidas siguientes:

- Instalacion de luminarias Clase | o Clase Il. Cuando las luminarias sean de Clase |, deberan estar
conectadas al punto de puesta a tierra, mediante cable unipolar aislado de tension asignada 450/750 V

con recubrimiento de color verde-amarillo y seccion minima 2,5 mm? en cobre.

- Aislamiento de todos los conductores, con el fin de recubrir las partes activas de la instalacion. -
Alojamiento de los sistemas de proteccion y control de la red eléctrica, asi como todas las conexiones
pertinentes, en cajas o cuadros eléctricos aislantes, los cuales necesitaran de Gtiles especiales para
proceder a su apertura (cuadro de proteccion, medida y control, registro de columnas, y luminarias que

estén instaladas a una altura inferior a 3 m sobre el suelo o en un espacio accesible al pdblico).

- Las partes metalicas accesibles de los soportes de luminarias y del cuadro de proteccién, medida y
control estaran conectadas a tierra, asi como las partes metélicas de los kioscos, marquesinas, cabinas
telefonicas, paneles de anuncios y demas elementos de mobiliario urbano, que estén a una distancia
inferior @ 2 m de las partes metalicas de la instalacion de alumbrado exterior y que sean susceptibles

de ser tocadas simultdneamente.
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- Puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto. La intensidad de
defecto, umbral de desconexion de los interruptores diferenciales, sera como maximo de 300 mA y la
resistencia de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de la instalacion, sera como maximo de
30 Ohm. También se admitiran interruptores diferenciales de intensidad maxima de 500 mA o 1A, siempre
que la resistencia de puesta a tierra medida en la puesta en servicio de la instalacion sea inferior o
igual a 5 Ohm y a 1 Ohm, respectivamente. En cualquier caso, la maxima resistencia de puesta a tierra
sera tal que, a lo largo de la vida de la instalacion y en cualquier época del afio, no se puedan
producir tensiones de contacto mayores de 24 V en las partes metélicas accesibles de la instalacion

(soportes, cuadros metélicos, etc.).

El conductor de proteccion que une cada soporte con el electrodo o con la red de tierra, serd de cable unipolar
aislado, de tension asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo, y seccion minima de 16 mm?

de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizardn mediante terminales, grapas, soldadura o

elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la corrosion.

1.1.4.1 Toma de tierra

Se establecerd una red equipotencial, mediante conductor aislado verde-amarillo de seccién 16 mm? de seccion y
450/750 V de aislamiento, instalado dentro del tubo de la red de fuerza de alumbrado. Dicha red se unira a
una pica para toma de fierra de Fe-Cu de 2 metros de longitud, situados en las arquetas de fodos los puntos
de iluminacion. Estas tomas iran conectadas al tornillo de toma de tierra de cada columna con conductor aislado

verde-amarillo de Cu de seccion igual 35 mm2 y 450/750 V de aislamiento.

La linea de puesta a tierra. Comprende toda la ligazén metélica directa sin fusible ni proteccion alguna, de
seccion suficiente, entre determinados elementos o partes de una instalacion y un electrodo 6 grupos de
electrodos enterrados en el suelo. La puesta a tierra de los soportes se realizard por conexion a una red de

tierra comdn para todas las lineas que partan del mismo cuadro de proteccion, medida y control.
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En el centro de mando se colocaran 2 picas de 2 m interconectadas con cable de 35 mm2 de seccion desnudo
enterrado por tierra, constituyendo la red principal de toma de tierra. Se instalard como minimo un electrodo
de puesta atierra cada 5 soportes de luminarias, y siempre en el primero y en el (ltimo soporte de cada linea.
Dicha toma de tierra estara constituida por una pica de 1,5 m de longitud y 16 mm de didmetro colocada en

arqueta a pie de luminaria.

11.4.2 Cimentacion

Seran de hormigon en masa HM-25, e iran dotadas de esparragos roscados, zunchados en su interior, de acero
F-111 segdn UNE-EN 10.083 para sujecion de los soportes o del centro de mando. Las roscas de los pernos de

anclaje utilizados se ajustaran a la norma UNE 17704-78.

Para permitir el acceso de conductores al interior de la columna, se preverd un tubo de PVC de diametro 100

mm.

Sus medidas se indican en los planos de detalle correspondientes.
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1 INTRODUCCION

El objetivo del presente anejo es determinar las obras necesarias para dotas de energia eléctrica en Baja

Tensién a las viviendas, garajes, portales y zonas comunes del AMBITO APR. 3.4-11 "MANZANA COCHERAS
LLORENTE EN POZUELO DE ALARCON".

2 ACTUACION URBANISTICA PREVISTA

Esta actuacién urbanistica abarca la construccion de cuatro edificios cada uno de ellos compuesto por:

Bloque 1 Bloque 2 Blogue 3 Bloque & TOTAL
NQ Viviendas: 55,00 35,00 30,00 48,00 168,00
Portales y Z. comunes (m2) 289,60 191,90 188,40 231,30 901,20
Escaleras (m2) 97,50 65,00 65,00 97,50 325,00
Ascesores (m2) 3,00 2,00 2,00 3,00 10,00
Urbanizacion interior (m2) 6.336,18
Local comercial semisdtano (m2) 2.116,05
Trasteros sotano (m2) 1.330,25
Garaje (m2) 8.743,40
Carga vehiculos eléctricos (uds) 1396
Alumbrado pdblico (m2) 6.637,95

3  REGLAMENTOS Y NORMAS

Para la elaboracion del proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real Decreto

842/2002 de 2 de agosto de 2002)
- Normas Tecnoldgicas de Edificacion NTE IER - Red Exterior (B.0.E. 19.6.84)
- Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte, -

Distribucion, Comercializacidon, Suministro y Procedimientos de autorizacién de Instalaciones de Energia

Eléctrica.

- Normas particulares y de normalizacién de la Cia. Suministradora de energia eléctrica.
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L SUMINISTRO DE ENERGIA EN BAJA TENSION

4.1 PREVISION DE POTENCIA

La energia se suministrara a la tension 230/400 V.

La prevision de cargas para suministros en baja tension se ha realizado conforme a lo recogido en la guia

técnica de aplicacion, Instalaciones de Enlace, GUTA-BT-10 del REBT, segln:

- Pv: Carga correspondiente al conjunto de viviendas. 9,2 kW por vivienda al considerarse electrificacion

elevada. GUIA-BT-10 del REBT

- Psg: Carga correspondiente a los servicios generales, es decir, potencia prevista en ascensores,

aparatos elevadores, centrales de calor, espacios comunes, etc. Considerando para el calculo, 15 W/m2

para portales y zonas comunes, ? W/m2 para la caja de la escalera y 4,5 kW por ascensor,

considerando tipo de aparato elevador segin la Norma Tecnolégica de la Edificacion ITE-ITA, ITA-1 (5

personas y 0,63 m/s de velocidad). GUIA-BT-10 del REBT

Bloque 1
n? Portales 3,00 CARGA (W) TOTAL (W) TOTAL (kW)
N2 Viviendas: 5500 920000 W/ud 50600000 50609
Portales y Z. comunes (m2) 289,60 15,00 W/m2 4.344,00 434
Escaleras (m2) 97,50 7,00 W/m3 682,50 0,68
Ascensores (m2) 300 450000 W/ud 1350000 13.50
PORTAL 1
N@ Viviendas: | 20,00 9.200,00 W/ud 184.000,00 184,00
Portales y Z. comunes (m2)| 97 70 15,00 W/m2 1465,50 147
Escaleras (m2)| 32,50 700 W/m3 22750 0,23
Ascensores (m2)| 100 450000 W/ud  4.500,00 4,50
PORTAL 2 ’
N@ Viviendas: | 20,00 9.200,00 W/ud 184.000,00 184,00
Portales y Z. comunes (m2)| 97 70 15,00 W/m2 1465,50 147
Escaleras (m2)| 32,50 700 W/m3 227,50 0,23
Ascensores (m2)| 100 450000 W/ud  4.500,00 4,50
PORTAL 3 ,
N@ Viviendas: 15,00 9.200,00 W/ud 138.000,00 138,00
Portales y Z. comunes (m2)| 94,20 15,00 W/m2 141300 141
Escaleras (m2)| 32,50 700 W/m3 227,50 0,23
Ascensores (m2) 100 4.500,00 W/ud 4.500,00 4,50

144,14
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Blogue 2
n2 Portales 2,00 CARGA (W) TOTAL (W) TOTAL (kW)
N2 Viviendas: 3500 920000 W/ud 32200000 37200
Portales y Z. comunes (m2) | 797,90 15,00 W/m2  2.878,50 268
Escaleras (m2) 65,00 7,00 W/m3 455,00 0.46
Ascensores  (m2) 200 450000 W/ud  9.000,00 9,00
PORTAL &
N@ Viviendas:| 20,00 9.200,00 W/ud 184.000,00 184,00
Portales (m2)| 9770 15,00 W/m2 1465,50 147
Escaleras (m2)| 32,50 7,00 W/m3 227,50 0,23
Ascensores (m2)| 100 450000 W/ud  4.500,00 4,50
PORTAL 5 I
N@ Viviendas: | 15,00 9.200,00 W/ud 138.000,00 138,00
Portales (m2)| 94,20 15,00 W/m2 1413,00 141
Escaleras (m2)| 32,50 7,00 W/m3 227,50 0,23
Ascensores (m2)| 100 450000 W/ud  4.500,00 4,50
Bloque 3
n2 Portales 2,00 CARGA (W) TOTAL (W) TOTAL (kW)
N2 Viviendas: 3000 920000 W/ud — 276.000,00 276,00
Portales y Z. comunes (m2) | 788,40 15,00 W/m2 2.826,00 283
Escaleras (m2) 65,00 700 W/m3 455,00 0,46
Ascensores  (m2) 200 450000 W/ud  9.000,00 9,00
PORTAL 6
N@ Viviendas: | 15,00 9.200,00 W/ud 138.000,00 138,00
Portales (m2)| 94,20 15,00 W/m2 1413,00 141
Escaleras (m2)| 32,50 700 w/m3 227,50 0,23
Ascensores (m2)| 100  4.500,00 W/ud 4.500,00 4,50
PORTAL 7 '
N@ Viviendas: | 15,00 9.200,00 W/ud 138.000,00 138,00
Portales (m2)| 94,20 15,00 W/m2 1413,00 141
Escaleras (m2)| 32,50 700 w/m3 227,50 0,23
Ascensores (m2)| 100 4.500,00 W/ud 4.500,00 4,50

144 14
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Blogue &
n2 Portales 3,00 CARGA (W) TOTAL (W) TOTAL (kW)
N2 Viviendas: 48,00 9.200,00 W/ud 441.600,00 411,60
Portales y Z. comunes (m2) 231,30 15,00 W/m2 3.469,50 3,47
Escaleras (m2) 9750 7200 W/m3 682,50 0,68
Ascensores  (m2) 3,00 450000 W/ud  13.500,00 13,50 m
PORTAL 8
N@ Viviendas: 16,00 9.200,00 W/ud 14 7.200,00 147,20
Portales (m2) 7710 15,00 W/m2 1.156,50 116
Escaleras (m2) 32,50 700 W/m3 227,50 0,23
Ascensores (m2) 1,00 4.500,00 W/ud 4.500,00 4,50
PORTAL 9 ’
N@ Viviendas: 16,00 9.200,00 W/ud 14 7.200,00 147,20
Portales (m2) 7710 15,00 W/m2 1.156,50 116
Escaleras (m2) 32,50 700 W/m3 22750 0,23
Ascensores (m2) 1,00 4.500,00 W/ud 4.500,00 4,50
PORTAL 10 ’
N@ Viviendas: 16,00 9.200,00 W/ud 14 7.200,00 147,20
Portales (m2) 7710 15,00 W/m2 1.156,50 116
Escaleras (m2) 32,50 700 W/m3 22750 0,23
Ascensores (m2) 100 4.500,00 W/ud 4.500,00 4,50

153,08

Para los trasteros se ha considerado 15 W/m2 segin GUIA-BT-10 del REBT.

Pa Total

m2 trasteros Pa (kW)
Trasteros semisdtano 1.330,25 15 W/m2 19,95 kW
TOTAL 19,95 Kw

Pg: Carga correspondiente a los garajes, que se ha considerado 20 W/m2 para los de ventilacion

forzada. GUIA-BT-10 del REBT. En este apartado se tiene en cuenta ademas la prevision de potfencia

para la carga de vehiculos eléctricos en atencién al Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el

que se aprueba una nueva Instruccion Técncia Complemetaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines

especiales. Infraestructuras para la recarga de vehiculos eléctricos”, del Reglamento Electrotécnico de

Baja Tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican ofras instrucciones

técnicas complementarias del mismo, que establece que la previsién de carga del vehiculo eléctrico se

calculara multiplicando 3.680 W, por el 10% del total de las plazas de aparcamiento construidas.
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Pg Pg Total (kW)
m2 garajes 8.743,40 20 W/m2 174 87kW
N@ estaciones recarga 396,00 10% 3.680 W/ud 147,20 kW

TOTAL 322,07 Kw

- Pa: Potencia correspondiente a las instalaciones del interior de la parcela, en ausencia de datos

concrefos se puede estimar una potencia de 5,5 W/m2.

m2 zonas Pa Pa Total
comunes (kW)
6.336,18 55 W/m2 34,85 kW

TOTAL 34,85 Kw

- Pap: Potencia correspondiente a la instalacion de alumbrado pdblico proyectada.

Pap Total

uds Pap (kW)
Luminaria MILE WIDE 21 165 W/ud 3,46
Luminaria TOWN TUNE 9 59 W/ud 0,53

TOTAL 3,99 Kw

L2 PROGRAMA DE NECESIDADES: CENTRO DE TRANSFORMACION

Para atender a la peticion de suministro de Energia Eléctrica de 2.445,61 kW en BT para la actuacion
denominada APR 3.4-11 en el Término Municipal de Pozuelo de Alarcén (Madrid), es necesaria la instalacion de
dos nuevos Centros de Transformacién de tipo subterréneo, con dos trafos cada uno, siendo la potencia total

instalada por cada uno de ellos de 630 kW.
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Pot. ot Total . OF

Bloque 1  Bloque 2 Bloque 3  Bloque & TOTAL Unitaria W) Total

(W) (kW)

Parcela equipamiento 2482,2 100 248220 248,22

N2 Viviendas (ud) 55,00 35,00 30,00

Portales y Z. comunes (m2) 289,60 191,90 188,40
Escaleras (m2) 97,50 65,00 65,00

Ascesores (m2) 3,00 2,00 2,00

Urbanizacion interior (m2)
Local comercial semisétano (m2)
Trasteros sétano (m2)

Garaje (m2)

Carga vehiculos eléctricos (ud)

Alumbrado piblico (m2)

48,00 168,00 9.200,00 1545.600,00 1.545,60
231,30 901,20 15,00 13.518,00 13,52
91,50 325,00 1,00 2.275,00 2,28
3,00 10,00 4.500,00  45.000,00 45,00
6.336,18 5,50 34.848,99 34,85

2.116,05 100,00 211.605,00 211,61
1.330,25 15,00 19.953,75 19,95

8.743,40 20,00 174.868,00 174,87

39,60 3.680,00  145.728,00 145,73
4,00

2.L:45,61

Atendiendo a la MT 2.00.03 de Iberdrola de 2014, la incidencia de la potencia solicitada en BT respecto a los

cenfros de transformacion, resulta de dividir esta potencia necesaria, por las posibles potencias normalizadas

de los Centros de Transformacion de la compafiia:

Ne CT = 2.445,61 kVA / 630 kVA =

L

Se instalaran dos CT de con dos trafos de 630 kVA cada uno para dar respuesta a la demanda calculada.

L3 TRAZADO DE LA RED ELECTRICA

La energia eléctrica se suministrard a la tension de 230/400 V, procedente de los nuevos centros de

transformacion.

Atendiendo a las normas particulares de Iberdrola MT 2.51.01, para el suministro eléctrico se han disefiado 17

circuitos. Todos los circuitos partiran desde los cuadros de baja tensidn existentes en los centros de

transformacion. La red en su recorrido, sdlo afectard a terrenos de dominio plblico, cuyo trazado puede

observarse en los planos de proyecto.
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CIRCUITOS CENTRO DE TRANSFORMACION Ne1 CIRCUITOS CENTRO DE TRANSFORMACION Ne2
1 95,10 Portal 1 L13 144,14 Portal 6 (B3)
L2 95,10 Portal 1 L14 144,14 Portal 7 (B3)
L3 95,10 Portal 2 L15 153,08 Portal 8 (Bi)
L& 95,10 Portal 2 L16 153,08 Portal 9 (Bi)
L5 14414 Portal 3 L17 153,08 Portal 10 (B&)
L6 95,10 Portal & L18 105,80 Comercial (B4)
L? 95,10 Portal & L19 105,80 Comercial (B)
L8 14414 Portal 5 L20 124,11 RL-EQ-2
L9 145,73 Carga vehiculos 121 124,11 RL-EQ-2
L10 194,82 Garajes y Trasteros Ps (kW) 1.207,36 kW
LN 34,85 Urbanizacion interior P CT (KVA) 1.260 kW

IPs (kW) 1.238,25 kW

P CT (kVA) 1.260 kW

bl CALCULOS ELECTRICOS EN BAJA TENSION

L4 Determinacion de la seccion

La distribucion se realizard en sistema trifasico a las tensiones de 400 V entre fases y 230 V entre fase y

neutro.

Para la eleccion de la seccion de un cable deben tenerse en cuenta, en general, cuatro factores principales,

cuya importancia difiere en cada caso.

Dichos factores son:

- Tension de la red y su régimen de explotacion
- Intensidad a fransportar en determinadas condiciones de instalacion
- Caidas de fension en régimen de carga maxima prevista

- Intensidades y tiempo de cortocircuito, del conductor.

La eleccién de la seccion del cable a adoptar esta supeditada a la capacidad maxima del cable y a la caida de
tension admisible, que no deberd exceder del 5 %. Cuando el proyecto sea de una derivacion a conectar a una
linea ya existente, la caida de tension admisible en la derivacion se condicionara de forma que, sumado al de la
linea ya existente hasta el tramo de derivacion, no supere el 5 % para las potencias transportadas en la linea

y las previstas a transportar en la derivacion.
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Para la eleccion ente los distintos tipos de lineas desde el punto de vista de la seccion de los conductores,
aparte de las limitaciones de potencia maxima a transportar y de caida de tension, que se fijan en cada uno,
debera realizarse un estudio técnico-econdmico desde el punto de vista de pérdidas, por si quedara justificado

con el mismo la utilizacién de una seccidn superior a la determinada por los conceptos anteriormente citados.

a) La eleccion de la seccién en funcion de la intensidad méxima admisible, se calculara partiendo de la
potencia que ha de transportar el cable, calculando la intensidad correspondiente y eligiendo el cable
adecuado, de acuerdo con los valores de las intensidades maximas que figuran en la NI 56.31.21, o en

los datos suministrados por el fabricante.
La intensidad se determinard por la formula:
=W/ (V3 U x cosQ)
b) La determinacién de la seccién en funcién de la caida de tensidn se realizara mediante la formula:
AU =03 = | = L * (Rcos@ + Xsen®)
donde:

W = Potencia en kW

U = Tension compuesta en kV

AU = Caida de tension entre fases en voltios
| = Intensidad en amperios

L = Longitud de la linea en km.

R = Resistencia del conductor en Q/km

X = Reactancia a frecuencia 50 Hz en Q/km.

Cos® = Factor de potfencia

La caida de tension producida en la linea, puesta en funcion del momento eléctrico W.L., teniendo en cuenta las

formulas anteriores viene dada por :

AU% = ((W*L)/{10%U2)) * (R + Xtg®)

donde,

AU% viene dada en % de la tension compuesta U.
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45 CONDUCTORES

Se emplearan conductores de aluminio homogéneo, unipolares, tension asignada no inferior a 0,6/1 kV, con

aislamiento de polietileno reticulado "XLPE", enterrados bajo tubo.
Atendiendo a la normativa de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA S.A, las secciones a emplear seran

- Las secciones de 150 mm2 y 240 mm2, se utilizaran en la red subterranea de distribucion en BT y en
los, puentes de unién de los transformadores de potencia con sus correspondientes cuadros de
distribucion de BT. Ademas la seccion de 150 mm2 se utilizard como neutro de la seccion de fase de

240 mm2

- La seccidn de 95 mm2, se utilizara como neutro de la seccion de 150 mm2, como linea de derivacion de

la red general y acometidas

- La seccion de 50 mm2, solo se utilizard como neutro de la seccion de 95 mm2 y acometidas individuales.

L6 CANALIZACIONES

La red de distribucién de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA S.A, no admite la instalacion de cables
directamente enterrados, puesto que en el caso de averia debido a responsabilidad de reposicion del suministro
en el menor tiempo posible, la canalizacién enterrada supone un obstaculo para la consecucion de este objetivo.
Por otro lado, la canalizacion entubada minimiza riesgos durante los trabajos necesarios para construir una

linea subterranea.

Las canalizaciones discurrirdn por terrenos de dominio plblico en suelo urbano bajo acera, procurando que el
trazado sea lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a las fachadas de los edificios principales o,

en su defecto, a los bordillos.

Las canalizaciones entubadas discurriran a una profundidad tal la parte superior del tubo méas proximo a la

superficie, no sera menor de 0,6 m en acera o tierra, ni de 0,8 m en calzada.

Estarédn constituidos por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena u hormigon seglin corresponda. Las

caracteristicas de estos ftubos seran las establecidas en la NI 52.95.03.

3.4-11 "MANZANA COCHERAS LLORENTE"
POZUELO DE ALARCON MADRID
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Los cables se alojardn en zanjas de 0,85 m de profundidad minima en acera y 1,05 de profundidad minima en
calzada, y fendra una anchura que permitan las operaciones de apertura y tendido para la colocacién de dos

tubos de 160 mm @, aumentando la anchura en funcion del ndmero de tubos a instalar.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La zanja se protegera
con los correspondientes entibados u otros medios para asegurar su estabilidad, conforme a la normativa de

riesgos laborales

Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos. Segdn planos de detalles constructivos.

En el fondo de la zanja cuando ésta discurra por acera y en foda la extensidn se colocard una solera de
limpieza de unos 0,05 m aproximadamente de espesor de arena, sobre la gque se depositaran los tubos
dispuestos por planos. A continuacién se colocara otra capa de arena con un espesor de 0,10 m por encima de

los tubos y envolviéndolos completamente.

A continuacion se tenderd una capa de tierra procedente de la excavacion y tierras de préstamo, arena, todo-
uno o zahorras, de unos 0,28 m de espesor, apisonada por medios manuales. Se cuidara que esta capa de fierra
esté exenta de piedras o cascotes, sobre esta capa de tierra, se colocard una cinta o varias cintas de
sefializacion (dependiendo del ndmero de lineas), como advertencia de la presencia de cables eléctricos, Las

caracteristicas, color, efc., de la cinta seran las establecidas en la NI 29.00.01.

Sobre la cinta de sefalizacion se colocard una capa de tierra procedente de la excavacion y tierras de
préstamo, arena, todo-uno o zahorras, de unos 0,10 m de espesor. Por Gltimo se colocara en unos 0,15 m de
espesor un firme de hormigdn no estructural HNE 15,0 y otra de 0,12m de espesor de reposicion del pavimento a
ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura en total, o una capa de 0,27m

tierra en el caso de reposicion de jardines.

En cada uno de los tubos se instalard un solo circuito. Se evitard en lo posible los cambios de direccion de los
tubulares. En los puntos donde estos se produzcan, se dispondran preferentemente de calas de tiro y

excepcionalmente arquetas ciegas, para facilitar la manipulacién

Se instalard un multitubo, designado como MTT &4x40, y su correspondiente soporte, segdn NI 52,9520, que se
utilizara cuando sea necesario, como conducto para cables de control, red multimedia, etc. A este ducto se le
dara continuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar el tendido de los cables de control y red multimedia

incluido en las arquetas y calas de tiro si las hubiera
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La guia de instalacién del ducto y accesorios, se encuentra definida en el MT 2.33.14 “Guia de instalacion de los
cables optico subterrdneos”, mientras que las caracteristicas del ducto y sus accesorios se especifican en la N
52.95.20 “Tubos de plastico y sus accesorios (exentos de haldgenos) para canalizaciones de redes subterraneas

de telecomunicaciones.

En el fondo de la zanja, cuando ésta discurra por calzada, y en toda la extension se colocara una solera de
limpieza de unos 0,05 m aproximadamente de espesor de hormigdn no estructural HNE 15,0, sobre la que se
depositaran los tubos dispuestos por planos. A continuacion se colocard ofra capa de hormigon no estructural

HNE 15,0, con un espesor de 0,10 m por encima de los tubos y envolviéndolos completamente.

Y por Gltimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor del firme y pavimento, para este rellenado
en las canalizaciones que no lo exijan las Ordenanzas Municipales la zona de relleno serd de todo-uno o

zahorra y se utilizard hormigén no estructural HNE 15,0 en las que asi lo exijan.

Se colocara una cinta o varias cintas de sefalizacion (dependiendo del nimero de lineas), como advertencia de la
presencia de cables eléctricos Las caracteristicas, color, eftc, de la cinta seran las establecidas en la NI

29.00.01, a unos 0,10 m del al parte inferior del firme.

Después se colocara un firme de hormigon no estructural HNE 15,0, de unos 0,30 m de espesor y por Gltimo se

repondra el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.

Los cables subterraneos de baja tension directamente enterrados deberan cumplir las condiciones y distancias
de proximidad gue se indican a continuacion, procurando evitar que queden en el mismo plano vertical que las

demas conducciones.

L7 OTROS CABLES DE ENERGIA ELECTRICA

Los cables de baja tensién podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tensién, manteniendo entre
ellos una distancia minima de 0,10 m con los cables de baja tension y 0,25 m con los cables de alta tension.
Cuando no puedan respefarse estas distancias en los cables directamente enterrados, el cable instalado mas

recientemente se dispondra en canalizacion entubada segln lo prescrito en el apartado 2.1.2.

En el caso de que un mismo propietario canalice a la vez varios cables de baja tensién, podra instalarlos a

menor distancia, incluso en contacto.
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L8 CABLES DE TELECOMUNICACION

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion serd de 0,20 m. Cuando no
puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, el cable instalado mas

recientemente se dispondra en canalizacién entubada segdn lo prescrito en el apartado 2.1.2.

49 CANALIZACIONES DE AGUA

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera de 0,20 m. La
distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de
agua sera de 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la

canalizacion instalada mas recientemente se dispondra enfubada segdn lo prescrito en el apartado 2.1.2.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccién horizontal, y que la canalizacidn de agua

quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias principales de agua se dispondran de forma que se aseguren distancias superiores a

1 m respecto a los cables eléctricos de baja tension.

410 CANALIZACIONES DE GAS

La distancia minima enfre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de gas serad de 0,20 m, excepto
para canalizaciones de gas de alta presion (mds de 4 bar), en que la distancia sera de 0,40 m. La distancia
minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de gas sera de
1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la canalizacion

instalada mas recientemente se dispondré entubada segdn lo prescrito en el apartado 2.1.2.

Se procurard mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccién horizontal. Por otro lado, las arterias
importantes de gas se dispondran de forma que se aseguren distancias superiores a 1 m respecto a los cables

eléctricos de baja tension.

L1 ACOMETIDAS (CONEXIONES DE SERVICIO)

En el caso de que el cruzamiento o paralelismo entre cables eléctricos y canalizaciones de los servicios
descritos anteriormente, se produzcan en el tramo de acometida a un edificio debera mantenerse una distancia

minima de 0,20 m.
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Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la canalizacién instalada

mas recientemente se dispondra entubada segdn lo prescrito en el apartado 2.1.2. del REBT-ITC-07

La canalizacion de la acometida eléctrica, en la entrada al edificio, deberd taponarse hasta conseguir una

estanqueidad adecuada.

En Madrid, JULIO de 2020

Redactor del proyecto

e

Fdo. Luis Pallarés D'Ocon
|.C.C.P. N2 Col.: 14.063
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 4.3-11 POZUELO DE ALARCON BT - C1 Fecha:29/01/18

1. Descripcién de la red eléctrica
- Titulo: APR 4.3-11 POZUELO DE ALARCON BT - C1

- Tipo: Trifasica
- Tensién compuesta: 400.0 V
- Tensién simple: 230.9 V

- Factor de potencia (cos @): 0.80

2. Descripcién de los materiales empleados

Los materiales utilizados para esta instalacion son:

BT XLPE 0.6/1 Uni Al Enterr.

Descripcion| Secc | Resist | React |l.adm.
mm2 | Ohm/km | Ohm/km| A

3x240 240.0 0.125 0.000|305.0

La seccidn a utilizar se calculara partiendo de la potencia simultanea que ha de transportar el cable, calculando la intensidad
correspondiente y eligiendo el cable adecuado con los valores de intensidad maxima admisible en funcién del tipo de
instalacion.

3. Formulacién

En corriente alterna trifasica, la formulacion utilizada es la que sigue:

37 (%) ‘Un-cos @

c.d.t.=3"(») 'I‘L-(R'cos @ + X-sen @)

p.p.=3°'R-L-I2

donde:

— les la intensidad en A
— c.d.t. es la caida de tensién en V
— p-p. es la pérdida de potencia en W

4. Combinaciones

A continuacién se detallan las hipotesis utilizadas en los consumos, y las combinaciones que se han realizado ponderando los
valores consignados para cada hipotesis.

Combinacion Hipc’)tesis
Unica
Combinacioén 1 1.00

5. Resultados

5.1 Listado de nudos
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 4.3-11 POZUELO DE ALARCON BT - C1 Fecha:29/01/18

Combinacién: Combinacion 1

Nudo | Pot.dem. | Intens. | Tensién | Caida | Coment.
kW A \% %

CT1 137.93| 248.86| 395.72| 1.070

SG1 -248.86| 400.00| 0.000

5.2 Listado de tramos

Valores negativos en intensidades indican que el sentido de circulaciéon es de nudo final a nudo de inicio.

Combinacion: Combinacion 1
Inicio | Final | Longitud | Seccién | Int.adm. | Intens. | Caida | Pérdid. | Coment.
m mm2 A A % kW

CT1 | N4 23.30| 3x240 305.00 |-248.86 | 0.25 0.541
N1 | N2 16.31|3x240 305.00 | 248.86 | 0.17 0.379
N1 | SG1 1.65| 3x240 305.00 |-248.86 | 0.01 0.038 | I.min.
N2 | N3 45.15|3x240 305.00 | 248.86| 0.48 1.049
N3 | N4 12.93 | 3x240 305.00 | 248.86 | 0.13 0.300 | I.max.

6. Envolvente

Se indican los maximos de los valores absolutos.

Envolvente de maximos

Inicio | Final | Longitud | Seccion | I.adm. | Intens. | Pérdid.
m mm2 A A kW

CT1 | N4 23.30|3x240 |305.00 |248.8 0.54
N1 | N2 16.31|3x240 |305.00 |248.8 0.38
N1 | SG1 1.65|3x240 |305.00 |248.8 0.04
N2 | N3 45.15|3x240 |305.00 |248.8 1.05
N3 | N4 12.93|3x240 |305.00 |248.8 0.30

Se indican los minimos de los valores absolutos.

Envolvente de minimos

Inicio | Final | Longitud | Seccion | I.adm. | Intens. | Pérdid.
m mm2 A A kw

CT1 | N4 23.30|3x240 |305.00 |248.8 0.54
N1 | N2 16.31|3x240 |305.00 |248.8 0.38
N1 | SG1 1.65|3x240 |305.00 |248.8 0.04
N2 | N3 45.15|3x240 |305.00 |248.8 1.05
N3 | N4 12.93|3x240 |305.00 |248.8 0.30

7. Condicion de cortocircuito

Para el calculo de las corrientes de cortocircuito en redes ramificadas, se consideran dos condiciones:

— Intensidad de cortocircuito minima. Para cada uno de los ramales nacidos del suministro principal, se determina el
trayecto que provoca la intensidad de cortocircuito de menor valor, originada por un cortocircuito en el nudo mas alejado
del ramal.

— Intensidad de cortocircuito maxima. Se calcula la maxima intensidad de cortocircuito que debe soportar cada tramo,
considerando que el cortocircuito se produce justo en el nudo perteneciente al tramo mas cercano a la fuente de
alimentacion. El céalculo de intensidad tiene en cuenta unicamente las caracteristicas de los tramos anteriores a dicho
nudo.
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 4.3-11 POZUELO DE ALARCON BT - C1 Fecha:29/01/18

Combinacién: Combinacion 1

Intensidades minimas de cortocircuito (ramales de salida del suministro)

Inicio | Final | Nudo cortoc. | Int.cortocircuito
kA

SG1 |[N1 |CT1 12.75

Intensidades maximas de cortocircuito (en cada tramo)

Inicio | Final | Seccién | Int.cortocircuito | Tiempo max cortocir.
mm2 kA s

CT1 |N4 |3x240 14.76 2.36

N1 |N2 |3x240 23.93 0.90

N1 |SG1 | 3x240 2411 0.88

N2 |N3 |3x240 21.86 1.08

N3 |N4 |3x240 16.09 1.99

Datos de los transformadores

Trafo | Potencia trafo
kVA

SG1 630.000

Cortocircuitos en los transformadores
Trafo Icc (Primario) Icc (Secundario) Icc (Secundario)
Scc,p = infinito kA
SG1 KA KA

Terminologia

Tramo: Conduccion entre dos nudos de cualquier tipo.
Ramal: En redes ramificadas, serie de tramos nacidos en un nudo de aporte hasta un nudo de consumo.

8. Medicién

A continuacién se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalacion.

BT XLPE 0.6/1 Uni Al Enterr.
Descripcion | Longitud
m

3x240 99.34
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C2 Fecha:29/01/18

1. Descripcién de la red eléctrica
- Titulo: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C2

- Tipo: Trifasica
- Tensién compuesta: 400.0 V
- Tensién simple: 230.9 V

- Factor de potencia (cos @): 0.80

2. Descripcién de los materiales empleados

Los materiales utilizados para esta instalacion son:

BT XLPE 0.6/1 Uni Al Enterr.

Descripcion| Secc | Resist | React |l.adm.
mm2 | Ohm/km | Ohm/km| A

3x150 150.0 0.206 0.000| 230.0

La seccidn a utilizar se calculara partiendo de la potencia simultanea que ha de transportar el cable, calculando la intensidad
correspondiente y eligiendo el cable adecuado con los valores de intensidad maxima admisible en funcién del tipo de
instalacion.

3. Formulacién

En corriente alterna trifasica, la formulacion utilizada es la que sigue:

37 (%) ‘Un-cos @

c.d.t.=3"(») 'I‘L-(R'cos @ + X-sen @)

p.p.=3°'R-L-I2

donde:

— les la intensidad en A
— c.d.t. es la caida de tensién en V
— p-p. es la pérdida de potencia en W

4. Combinaciones

A continuacién se detallan las hipotesis utilizadas en los consumos, y las combinaciones que se han realizado ponderando los
valores consignados para cada hipotesis.

Combinacion Hipc’)tesis
Unica
Combinacioén 1 1.00

5. Resultados

5.1 Listado de nudos
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C2 Fecha:29/01/18

Combinacién: Combinacion 1

Nudo | Pot.dem. | Intens. | Tensién | Caida | Coment.
kW A \% %

CT1 95.04| 171.47| 395.14| 1.216

SG1 -171.47| 400.00| 0.000

5.2 Listado de tramos

Valores negativos en intensidades indican que el sentido de circulaciéon es de nudo final a nudo de inicio.

Combinacién: Combinacion 1

Inicio | Final | Longitud | Seccién | Int.adm. | Intens. | Caida | Pérdid. | Coment.
m mm2 A A % kW

CT1 | N4 23.30|3x150 230.00 [-171.47 1 0.285| 0.423|l.min.
N1 | N2 16.31|3x150 230.00 | 171.47|0.200| 0.296
N1 | SG1 1.65|3x150 230.00 |-171.47 | 0.020 | 0.030| I.max.
N2 | N3 45.15|3x150 230.00| 171.47 | 0.552| 0.820
N3 | N4 12.93 | 3x150 230.00 | 171.47]0.158 | 0.235

6. Envolvente

Se indican los maximos de los valores absolutos.

Envolvente de maximos

Inicio | Final | Longitud | Seccion | I.adm. | Intens. | Pérdid.
m mm2 A A kW

CT1 | N4 23.30|3x150 [230.00(171.47| 0.42
N1 | N2 16.31|3x150 |230.00 (171.47| 0.30
N1 | SG1 1.65(3x150 |230.00 (171.47| 0.03
N2 | N3 45.15|3x150 |230.00|171.47|0.82
N3 | N4 12.93|3x150 |230.00|171.47 | 0.23

Se indican los minimos de los valores absolutos.

Envolvente de minimos

Inicio | Final | Longitud | Seccion | I.adm. | Intens. | Pérdid.
m mm2 A A kw

CT1 | N4 23.30|3x150 |230.00|171.47|0.42
N1 | N2 16.31|3x150 |230.00 (171.47| 0.30
N1 | SG1 1.65|3x150 |230.00|171.47| 0.03
N2 | N3 45.15|3x150 |230.00(171.47| 0.82
N3 | N4 12.93|3x150 |230.00 (171.47| 0.23

7. Condicion de cortocircuito

Para el calculo de las corrientes de cortocircuito en redes ramificadas, se consideran dos condiciones:

— Intensidad de cortocircuito minima. Para cada uno de los ramales nacidos del suministro principal, se determina el
trayecto que provoca la intensidad de cortocircuito de menor valor, originada por un cortocircuito en el nudo mas alejado
del ramal.

— Intensidad de cortocircuito maxima. Se calcula la maxima intensidad de cortocircuito que debe soportar cada tramo,
considerando que el cortocircuito se produce justo en el nudo perteneciente al tramo mas cercano a la fuente de
alimentacion. El céalculo de intensidad tiene en cuenta unicamente las caracteristicas de los tramos anteriores a dicho
nudo.
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Listado general de la instalaciéon
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C2

Fecha:29/01/18

Terminologia

Combinacién: Combinacion 1

Intensidades minimas de cortocircuito (ramales de salida del suministro)

Inicio | Final

Nudo cortoc.

kA

Int.cortocircuito

SG1 |N1

CT1

9.09

Intensidades maximas de cortocircuito (en cada tramo)

Inicio | Final | Seccién | Int.cortocircuito | Tiempo max cortocir.
mm2 kA s
CT1 |N4 |3x150 11.00 1.66
N1 |N2 |3x150 23.81 0.35
N1 |SG1 |3x150 2411 0.35
N2 |N3 |3x150 20.27 0.49
N3 |N4 |3x150 12.40 1.31
Datos de los transformadores
Trafo | Potencia trafo | Tension de primario | Urcc (Rec) | Uxce (Xec) | Ucc (Zcc)
kVA Vv % (mOhm) | % (mMOhm) | % (MOhm)
SG1 630.000
Cortocircuitos en los transformadores
Trafo Icc (Primario) Icc (Secundario) Icc (Secundario)
Scc,p = infinito kA
SG1 kA kA

Tramo: Conduccion entre dos nudos de cualquier tipo.

Ramal: En redes ramificadas, serie de tramos nacidos en un nudo de aporte hasta un nudo de consumo.

8. Medicion

A continuacién se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalacion.

BT XLPE 0.6/1 Uni Al Enterr.

Descripcion | Longitud
m
3x150 99.34
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C3 Y C4 Fecha:29/01/18

1. Descripcién de la red eléctrica
- Titulo: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C3 Y C4

- Tipo: Trifasica
- Tensién compuesta: 400.0 V
- Tensién simple: 230.9 V

- Factor de potencia (cos @): 0.80

2. Descripcién de los materiales empleados

Los materiales utilizados para esta instalacion son:

BT XLPE 0.6/1 Uni Al Enterr.

Descripcion| Secc | Resist | React |l.adm.
mm2 | Ohm/km | Ohm/km| A

3x150 150.0 0.206 0.000| 230.0

La seccidn a utilizar se calculara partiendo de la potencia simultanea que ha de transportar el cable, calculando la intensidad
correspondiente y eligiendo el cable adecuado con los valores de intensidad maxima admisible en funcién del tipo de
instalacion.

3. Formulacién

En corriente alterna trifasica, la formulacion utilizada es la que sigue:

37 (%) ‘Un-cos @

c.d.t.=3"(») 'I‘L-(R'cos @ + X-sen @)

p.p.=3°'R-L-I2

donde:

— les la intensidad en A
— c.d.t. es la caida de tensién en V
— p-p. es la pérdida de potencia en W

4. Combinaciones

A continuacién se detallan las hipotesis utilizadas en los consumos, y las combinaciones que se han realizado ponderando los
valores consignados para cada hipotesis.

Combinacion Hipc’)tesis
Unica
Combinacioén 1 1.00

5. Resultados

5.1 Listado de nudos
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C3 Y C4

Fecha:29/01/18

5.2 Listado de tramos

Valores negativos en intensidades indican que el sentido de circulaciéon es de nudo final a nudo de inicio.

Combinacién: Combinacion 1

Nudo | Pot.dem. | Intens. | Tensién | Caida | Coment.
kW A \% %

CT1 95.04| 171.47| 394.05| 1.488

SG1 -171.47| 400.00| 0.000

Combinacién: Combinacion 1

Inicio | Final | Longitud | Seccién | Int.adm. | Intens. | Caida | Pérdid. | Coment.
m mm2 A A % kW
CT1 | N6 14.79 | 3x150 230.00(-171.47 | 0.181| 0.269
N1 | N2 16.80 | 3x150 230.00| 171.47 | 0.206 | 0.305
N1 | SG1 1.90| 3x150 230.00{-171.47 | 0.023 | 0.035 | I.min.
N2 | N3 45.42 | 3x150 230.00| 171.47 | 0.556 | 0.825
N3 | N4 13.65|3x150 230.00|171.47 |0.167 |0.248
N4 | N5 14.85|3x150 230.00| 171.47 1 0.182| 0.270 | l.max.
N5 | N6 14.17 | 3x150 230.00(171.47 |0.173 |0.257
6. Envolvente
Se indican los maximos de los valores absolutos.
Envolvente de maximos
Inicio | Final | Longitud | Seccion | I.adm. | Intens. | Pérdid.
m mm2 A A kW
CT1 | N6 14.79|3x150 | 230.00| 171.47| 0.27
N1 | N2 16.80|3x150 | 230.00| 171.47| 0.31
N1 | SG1 1.90(3x150 | 230.00| 171.47| 0.03
N2 | N3 4542|3x150 | 230.00| 171.47| 0.83
N3 | N4 13.65|3x150 | 230.00| 171.47| 0.25
N4 | N5 14.85|3x150 | 230.00| 171.47| 0.27
N5 | N6 14.17|3x150 | 230.00| 171.47| 0.26
Se indican los minimos de los valores absolutos.
Envolvente de minimos
Inicio | Final | Longitud | Seccion | I.adm. | Intens. | Pérdid.
m mm2 A A kW
CT1 | N6 14.79|3x150 | 230.00| 171.47| 0.27
N1 | N2 16.80|3x150 | 230.00| 171.47| 0.31
N1 | SG1 1.90(3x150 | 230.00| 171.47| 0.03
N2 | N3 4542|3x150 | 230.00| 171.47| 0.83
N3 | N4 13.65|3x150 | 230.00| 171.47| 0.25
N4 | N5 14.85|3x150 | 230.00| 171.47| 0.27
N5 | N6 14.17|3x150 | 230.00| 171.47| 0.26
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C3 Y C4 Fecha:29/01/18

7. Condicion de cortocircuito

Para el célculo de las corrientes de cortocircuito en redes ramificadas, se consideran dos condiciones:

— Intensidad de cortocircuito minima. Para cada uno de los ramales nacidos del suministro principal, se determina el
trayecto que provoca la intensidad de cortocircuito de menor valor, originada por un cortocircuito en el nudo mas alejado
del ramal.

— Intensidad de cortocircuito maxima. Se calcula la maxima intensidad de cortocircuito que debe soportar cada tramo,
considerando que el cortocircuito se produce justo en el nudo perteneciente al tramo mas cercano a la fuente de
alimentacion. El céalculo de intensidad tiene en cuenta Unicamente las caracteristicas de los tramos anteriores a dicho
nudo.

Combinacién: Combinacion 1

Intensidades minimas de cortocircuito (ramales de salida del suministro)

Inicio | Final | Nudo cortoc. | Int.cortocircuito
kA

SG1 |[N1 |CT1 7.77

Intensidades maximas de cortocircuito (en cada tramo)

Inicio | Final | Seccién | Int.cortocircuito | Tiempo max cortocir.
mm2 kA s
CT1 |N6 |3x150 8.60 272
N1 |N2 |3x150 23.76 0.36
N1 |SG1 |3x150 2411 0.35
N2 |N3 |[3x150 20.10 0.50
N3 |N4 |3x150 12.28 1.33
N4 |N5 |3x150 10.84 1.71
N5 |N6 |3x150 9.57 2.19

Datos de los transformadores
Trafo | Potencia trafo | Tension de primario | Urcc (Rec) | Uxce (Xcc) | Ucce (Zcc)
kVA \Y % (mOhm) | % (mOhm) | % (MOhm)
SG1 630.000

Cortocircuitos en los transformadores
Trafo Icc (Primario) Icc (Secundario) Icc (Secundario)
Scc,p = infinito kA
SG1 kA kA

Terminologia

Tramo: Conduccion entre dos nudos de cualquier tipo.
Ramal: En redes ramificadas, serie de tramos nacidos en un nudo de aporte hasta un nudo de consumo.

8. Medicion

A continuacion se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalacion.

BT XLPE 0.6/1 Uni Al Enterr.
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Listado general de la instalacion

Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C3 Y C4

Fecha:29/01/18

Descripcion | Longitud
m
3x150 121.58
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 43-11 POZUELO DE ALARCON BT C5 Fecha:29/01/18

1. Descripcién de la red eléctrica
- Titulo: APR 43-11 POZUELO DE ALARCON BT C5

- Tipo: Trifasica
- Tensién compuesta: 400.0 V
- Tensién simple: 230.9 V

- Factor de potencia (cos @): 0.80

2. Descripcién de los materiales empleados

Los materiales utilizados para esta instalacion son:

BT XLPE 0.6/1 Uni Al Enterr.

Descripcion| Secc | Resist | React |l.adm.
mm2 | Ohm/km | Ohm/km| A

3x240 240.0 0.125 0.000|305.0

La seccidn a utilizar se calculara partiendo de la potencia simultanea que ha de transportar el cable, calculando la intensidad
correspondiente y eligiendo el cable adecuado con los valores de intensidad maxima admisible en funcién del tipo de
instalacion.

3. Formulacién

En corriente alterna trifasica, la formulacion utilizada es la que sigue:

37 (%) ‘Un-cos @

c.d.t.=3"(») 'I‘L-(R'cos @ + X-sen @)

p.p.=3°'R-L-I2

donde:

— les la intensidad en A
— c.d.t. es la caida de tensién en V
— p-p. es la pérdida de potencia en W

4. Combinaciones

A continuacién se detallan las hipotesis utilizadas en los consumos, y las combinaciones que se han realizado ponderando los
valores consignados para cada hipotesis.

Combinacion Hipc’)tesis
Unica
Combinacioén 1 1.00

5. Resultados

5.1 Listado de nudos
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 43-11 POZUELO DE ALARCON BT C5

Fecha:29/01/18

5.2 Listado de tramos

Valores negativos en intensidades indican que el sentido de circulaciéon es de nudo final a nudo de inicio.

Combinacién: Combinacion 1

Nudo | Pot.dem. | Intens. | Tensién | Caida | Coment.
kW A \% %

CT1 144.07| 259.93| 393.22| 1.694

SG1 -259.93| 400.00| 0.000

Combinacién: Combinacion 1

Inicio | Final | Longitud | Seccién | Int.adm. | Intens. | Caida | Pérdid. | Coment.
m mm2 A A % kW
CT1 | N7 12.51|3x240 305.00 [-259.93 | 0.141| 0.317|l.min.
N1 | N2 17.28 | 3x240 305.00 | 259.93|0.195| 0.438
N1 | SG1 2.15|3x240 305.00 [-259.93 | 0.024 | 0.055|l.max.
N2 | N3 45.69 | 3x240 305.00 | 259.93|0.514| 1.158
N3 | N4 13.54 | 3x240 305.00 | 259.93|0.152| 0.343
N4 | N5 15.27 | 3x240 305.00 | 259.93|0.172| 0.387
N5 | N6 13.96 | 3x240 305.00 | 259.93|0.157 | 0.354
N6 | N7 30.11|3x240 305.00 | 259.93|0.339| 0.763
6. Envolvente
Se indican los maximos de los valores absolutos.
Envolvente de maximos
Inicio | Final | Longitud | Seccion | I.adm. | Intens. | Pérdid.
m mm2 A A kW
CT1 | N7 12.51|3x240 | 305.00] 259.93| 0.32
N1 | N2 17.28|3x240 | 305.00] 259.93| 0.44
N1 | SG1 2.15|3x240 | 305.00| 259.93] 0.05
N2 | N3 45.69|3x240 | 305.00] 259.93| 1.16
N3 | N4 13.54 |3x240 | 305.00] 259.93| 0.34
N4 | N5 15.27 |3x240 | 305.00] 259.93| 0.39
N5 | N6 13.96 |3x240 | 305.00] 259.93| 0.35
N6 | N7 30.11|3x240 | 305.00| 259.93| 0.76
Se indican los minimos de los valores absolutos.
Envolvente de minimos
Inicio | Final | Longitud | Seccion | I.adm. | Intens. | Pérdid.
m mm2 A A kW
CT1 | N7 12.51|3x240 | 305.00] 259.93| 0.32
N1 | N2 17.28|3x240 | 305.00] 259.93| 0.44
N1 | SG1 2.15|3x240 | 305.00| 259.93] 0.05
N2 | N3 45.69|3x240 | 305.00] 259.93| 1.16
N3 | N4 13.54 |3x240 | 305.00] 259.93| 0.34
N4 | N5 15.27 |3x240 | 305.00] 259.93| 0.39
N5 | N6 13.96 | 3x240 | 305.00] 259.93| 0.35
N6 | N7 30.11|3x240 |305.00| 259.93| 0.76
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 43-11 POZUELO DE ALARCON BT C5 Fecha:29/01/18

7. Condicion de cortocircuito

Para el célculo de las corrientes de cortocircuito en redes ramificadas, se consideran dos condiciones:

— Intensidad de cortocircuito minima. Para cada uno de los ramales nacidos del suministro principal, se determina el
trayecto que provoca la intensidad de cortocircuito de menor valor, originada por un cortocircuito en el nudo mas alejado
del ramal.

— Intensidad de cortocircuito maxima. Se calcula la maxima intensidad de cortocircuito que debe soportar cada tramo,
considerando que el cortocircuito se produce justo en el nudo perteneciente al tramo mas cercano a la fuente de
alimentacion. El céalculo de intensidad tiene en cuenta Unicamente las caracteristicas de los tramos anteriores a dicho
nudo.

Combinacién: Combinacion 1

Intensidades minimas de cortocircuito (ramales de salida del suministro)

Inicio | Final | Nudo cortoc. | Int.cortocircuito
kA

SG1 |[N1 |CT1 9.67

Intensidades maximas de cortocircuito (en cada tramo)

Inicio | Final | Seccién | Int.cortocircuito | Tiempo max cortocir.
mm2 kA s
CT1 |N7 |3x240 10.29 4.85
N1 |N2 |3x240 23.87 0.90
N1 |SG1 |3x240 2411 0.88
N2 |N3 |3x240 21.66 1.10
N3 |N4 |3x240 15.87 2.04
N4 |N5 |3x240 14.51 2.44
N5 |N6 |3x240 13.18 2.96
N6 |[N7 |3x240 12.13 3.50

Datos de los transformadores
Trafo | Potencia trafo | Tension de primario | Urcc (Rec) | Uxce (Xcc) | Ucce (Zcc)
kVA \Y, % (MOhm) | % (mMOhm) | % (MOhm)
SG1 630.000

Cortocircuitos en los transformadores

Trafo Icc (Primario) Icc (Secundario) Icc (Secundario)
Scc,p = infinito kA
kA

SG1 kA

Terminologia

Tramo: Conduccion entre dos nudos de cualquier tipo.
Ramal: En redes ramificadas, serie de tramos nacidos en un nudo de aporte hasta un nudo de consumo.
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Listado general de la instalacion

Nombre Obra: APR 43-11 POZUELO DE ALARCON BT C5

Fecha:29/01/18

8. Medicion

A continuacion se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalacion.

BT XLPE 0.6/1 Uni Al Enterr.

Descripcion | Longitud
m
3x240 150.53
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C6 Y C7 Fecha:29/01/18

1. Descripcién de la red eléctrica
- Titulo: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C6 Y C7

- Tipo: Trifasica
- Tensién compuesta: 400.0 V
- Tensién simple: 230.9 V

- Factor de potencia (cos @): 0.80

2. Descripcién de los materiales empleados

Los materiales utilizados para esta instalacion son:

BT XLPE 0.6/1 Uni Al Enterr.

Descripcion| Secc | Resist | React |l.adm.
mm2 | Ohm/km | Ohm/km| A

3x150 150.0 0.206 0.000| 230.0

La seccidn a utilizar se calculara partiendo de la potencia simultanea que ha de transportar el cable, calculando la intensidad
correspondiente y eligiendo el cable adecuado con los valores de intensidad maxima admisible en funcién del tipo de
instalacion.

3. Formulacién

En corriente alterna trifasica, la formulacion utilizada es la que sigue:

37 (%) ‘Un-cos @

c.d.t.=3"(») 'I‘L-(R'cos @ + X-sen @)

p.p.=3°'R-L-I2

donde:

— les la intensidad en A
— c.d.t. es la caida de tensién en V
— p-p. es la pérdida de potencia en W

4. Combinaciones

A continuacién se detallan las hipotesis utilizadas en los consumos, y las combinaciones que se han realizado ponderando los
valores consignados para cada hipotesis.

Combinacion Hipc’)tesis
Unica
Combinacioén 1 1.00

5. Resultados

5.1 Listado de nudos
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C6 Y C7

Fecha:29/01/18

5.2 Listado de tramos

Valores negativos en intensidades indican que el sentido de circulaciéon es de nudo final a nudo de inicio.

Combinacién: Combinacion 1

Nudo | Pot.dem. | Intens. | Tensién | Caida | Coment.
kW A \% %

CT1 95.04| 171.47| 389.20| 2.701

SG1 -171.47| 400.00| 0.000

Combinacién: Combinacion 1

Inicio | Final | Longitud | Seccién | Int.adm. | Intens. | Caida | Pérdid. | Coment.
m mm2 A A % kW
CT1 | N10 11.54 | 3x150 230.00| -171.47| 0.141] 0.210
N1 | N2 17.77 | 3x150 230.00] 171.47| 0.217| 0.323
N1 | SG1 2.40|3x150 230.00| -171.47| 0.029| 0.044||.min.
N2 | N3 45.97 | 3x150 230.00| 171.47| 0.562| 0.835
N3 | N4 13.43|3x150 230.00| 171.47| 0.164| 0.244
N4 | N5 15.44 | 3x150 230.00] 171.47| 0.189| 0.281
N5 | N6 13.55|3x150 230.00| 171.47| 0.166| 0.246
N6 | N7 47.53|3x150 230.00| 171.47| 0.582| 0.864
N7 | N8 3.93|3x150 230.00| 171.47| 0.048| 0.071| l.max.
N8 | N9 2.81|3x150 230.00] 171.47| 0.034| 0.051
N9 | N10 46.34 | 3x150 230.00| 171.47| 0.567| 0.842
6. Envolvente
Se indican los maximos de los valores absolutos.
Envolvente de maximos
Inicio | Final | Longitud | Seccion | I.adm. | Intens. | Pérdid.
m mm2 A A kW
CT1 | N10 11.54|3x150 | 230.00] 171.47| 0.21
N1 | N2 17.77 |3x150 | 230.00| 171.47| 0.32
N1 | SG1 2.40|3x150 | 230.00| 171.47) 0.04
N2 | N3 45.97|3x150 | 230.00| 171.47| 0.84
N3 | N4 13.43|3x150 | 230.00] 171.47| 0.24
N4 | N5 15.44 |3x150 | 230.00] 171.47| 0.28
N5 | N6 13.55|3x150 | 230.00| 171.47| 0.25
N6 | N7 47.53|3x150 | 230.001 171.47| 0.86
N7 | N8 3.93|3x150 | 230.00| 171.47, 0.07
N8 | N9 2.81|3x150 | 230.00| 171.47, 0.05
N9 | N10 46.34|3x150 | 230.00| 171.47| 0.84
Se indican los minimos de los valores absolutos.
Envolvente de minimos
Inicio | Final | Longitud | Seccion | I.adm. | Intens. | Pérdid.
m mm2 A A kW
CT1 | N10 11.54|3x150 | 230.00] 171.47| 0.21
N1 | N2 17.77|3x150 | 230.00] 171.47| 0.32
N1 | SG1 2.40|3x150 | 230.00| 171.47) 0.04
N2 | N3 45.97 |3x150 | 230.00| 171.47| 0.84
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C6 Y C7 Fecha:29/01/18

Inicio | Final | Longitud | Seccion | I.adm. | Intens. | Pérdid.
m mm2 A A kW

N3 | N4 13.43|3x150 | 230.00| 171.47| 0.24
N4 | N5 15.44|3x150 | 230.00| 171.47| 0.28
N5 | N6 13.55|3x150 | 230.00 171.47| 0.25
N6 | N7 47.53|3x150 | 230.00 171.47| 0.86
N7 | N8 3.93|3x150 | 230.00| 171.47] 0.07
N8 | N9 2.81/3x150 | 230.00| 171.47| 0.05
N9 | N10 46.34|3x150 | 230.00 171.47| 0.84

7. Condicion de cortocircuito

Para el céalculo de las corrientes de cortocircuito en redes ramificadas, se consideran dos condiciones:

— Intensidad de cortocircuito minima. Para cada uno de los ramales nacidos del suministro principal, se determina el
trayecto que provoca la intensidad de cortocircuito de menor valor, originada por un cortocircuito en el nudo mas alejado
del ramal.

— Intensidad de cortocircuito maxima. Se calcula la maxima intensidad de cortocircuito que debe soportar cada tramo,
considerando que el cortocircuito se produce justo en el nudo perteneciente al tramo mas cercano a la fuente de
alimentacion. El céalculo de intensidad tiene en cuenta Unicamente las caracteristicas de los tramos anteriores a dicho
nudo.

Combinacién: Combinacion 1

Intensidades minimas de cortocircuito (ramales de salida del suministro)

Inicio | Final | Nudo cortoc. | Int.cortocircuito
kA

SG1 |[N1 |CT1 4.66

Intensidades maximas de cortocircuito (en cada tramo)

Inicio | Final | Seccién | Int.cortocircuito | Tiempo max cortocir.
mm2 kA s
CT1 |N10 |3x150 4.89 8.41
N1 |N2 |3x150 23.66 0.36
N1 |SG1 |3x150 24 11 0.35
N2 |N3 |3x150 19.77 0.51
N3 |N4 |3x150 12.05 1.38
N4 |N5 |3x150 10.67 1.76
N5 |N6 |3x150 9.40 2.27
N6 |N7 |3x150 8.49 2.78
N7 |N8 |3x150 6.31 5.04
N8 |N9 |3x150 6.18 5.26
N9 |N10 |3x150 6.09 5.42

Datos de los transformadores
Trafo | Potencia trafo | Tension de primario | Urcc (Rcc) | Uxce (Xcc) | Ucce (Zcc)
kVA \Y % (mOhm) | % (mOhm) | % (MOhm)

SG1 630.000
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C6 Y C7

Fecha:29/01/18

Cortocircuitos en los transformadores

Trafo

SG1

Icc (Primario)

kA

Icc (Secundario)
Scc,p = infinito

Icc (Secundario)
kA

Terminologia

Tramo: Conduccion entre dos nudos de cualquier tipo.

Ramal: En redes ramificadas, serie de tramos nacidos en un nudo de aporte hasta un nudo de consumo.

8. Medicion

A continuacién se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalacion.

BT XLPE 0.6/1 Uni Al Enterr.

Descripcion | Longitud
m

3x150 220.71
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C8 Fecha:29/01/18

1. Descripcién de la red eléctrica
- Titulo: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C8

- Tipo: Trifasica

- Tensién compuesta: 400.0 V

- Tensién simple: 230.9 V

- Potencia cortocircuito: 350.0 MVA
- Factor de potencia (cos @): 0.80

2. Descripcién de los materiales empleados

Los materiales utilizados para esta instalacion son:

BT XLPE 0.6/1 Uni Al Enterr.

Descripcion| Secc | Resist | React |l.adm.
mm2 | Ohm/km | Ohm/km| A

3x240 240.0 0.125 0.000| 305.0

La seccidn a utilizar se calculara partiendo de la potencia simultanea que ha de transportar el cable, calculando la intensidad
correspondiente y eligiendo el cable adecuado con los valores de intensidad maxima admisible en funcién del tipo de
instalacion.

3. Formulacién

En corriente alterna trifasica, la formulacion utilizada es la que sigue:

37 (%) ‘Un-cos @

c.d.t.=3"(») 'I‘L-(R'cos @ + X-sen @)

p.p.=3°'R-L-I2

donde:

— les la intensidad en A
— c.d.t. es la caida de tensién en V
— p-p. es la pérdida de potencia en W

4. Combinaciones

A continuacién se detallan las hipotesis utilizadas en los consumos, y las combinaciones que se han realizado ponderando los
valores consignados para cada hipotesis.

Combinacion Hipc’)tesis
Unica
Combinacioén 1 1.00

5. Resultados

5.1 Listado de nudos
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C8

Fecha:29/01/18

5.2 Listado de tramos

Valores negativos en intensidades indican que el sentido de circulaciéon es de nudo final a nudo de inicio.

Combinacién: Combinacion 1

Nudo | Pot.dem. | Intens. | Tensién | Caida | Coment.
kW A \% %

CT1 144.07| 259.93| 388.47| 2.881

SG1 -259.93| 400.00| 0.000

Combinacién: Combinacion 1

Inicio | Final | Longitud | Seccién | Int.adm. | Intens. | Caida | Pérdid. | Coment.
m mm2 A A % kW
CT1 | N10 11.99 | 3x240 305.00| -259.93| 0.135] 0.304
N1 | N2 18.26 | 3x240 305.00] 259.93| 0.206| 0.463
N1 | SG1 2.65|3x240 305.00] -259.93| 0.030| 0.067| l.max.
N2 | N3 46.24 | 3x240 305.00] 259.93| 0.520| 1.172
N3 | N4 13.11|3x240 305.00] 259.93| 0.148| 0.332
N4 | N5 15.91|3x240 305.00] 259.93| 0.179] 0.403
N5 | N6 13.72|3x240 305.00| 259.93| 0.154| 0.348
N6 | N7 47.59 | 3x240 305.00| 259.93| 0.536| 0.126
N7 | N8 3.80|3x240 305.00] 259.93| 0.043| 0.096
N8 | N9 3.18|3x240 305.00{ 259.93| 0.036| 0.081| I.min.
N9 | N10 79.54 | 3x240 305.00] 259.93| 0.895 2.015
6. Envolvente
Se indican los maximos de los valores absolutos.
Envolvente de maximos
Inicio | Final | Longitud | Seccion | I.adm. | Intens. | Pérdid.
m mm2 A A kW
CT1 | N10 11.99|3x240 | 305.00] 259.93| 0.30
N1 | N2 18.26 | 3x240 | 305.00] 259.93| 0.46
N1 | SG1 2.65|3x240 | 305.00| 259.93] 0.07
N2 | N3 46.24|3x240 | 305.00| 259.93| 1.17
N3 | N4 13.11|3x240 | 305.00] 259.93| 0.33
N4 | N5 15.91|3x240 | 305.00] 259.93| 0.40
N5 | N6 13.72|3x240 | 305.00] 259.93| 0.35
N6 | N7 47.59|3x240 | 305.00| 259.93] 1.21
N7 | N8 3.80|3x240 | 305.00| 259.93 0.10
N8 | N9 3.18|3x240 | 305.00| 259.93 0.08
N9 | N10 79.54 | 3x240 [305.00| 259.93] 2.02
Se indican los minimos de los valores absolutos.
Envolvente de minimos
Inicio | Final | Longitud | Seccion | I.adm. | Intens. | Pérdid.
m mm2 A A kW
CT1 | N10 11.99|3x240 |305.00(259.93| 0.30
N1 | N2 18.26 | 3x240 |305.00({259.93| 0.46
N1 | SG1 2.65|3x240 [305.00(259.93| 0.07
N2 | N3 46.24 | 3x240 |305.00 [259.93| 1.17
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C8 Fecha:29/01/18

Inicio | Final | Longitud | Seccion | I.adm. | Intens. | Pérdid.
m mm2 A A kW

N3 | N4 13.11|3x240 | 305.00( 259.93| 0.33
N4 | N5 15.91|3x240 | 305.00| 259.93| 0.40
N5 | N6 13.72|3x240 | 305.00) 259.93] 0.35
N6 | N7 47.59|3x240 | 305.00) 259.93 1.21
N7 | N8 3.80|3x240 | 305.00| 259.93| 0.10
N8 | N9 3.18|3x240 305.00 259.93 0.08
N9 | N10 79.54|3x240 | 305.00| 259.93| 2.02

7. Condicion de cortocircuito

Para el céalculo de las corrientes de cortocircuito en redes ramificadas, se consideran dos condiciones:

— Intensidad de cortocircuito minima. Para cada uno de los ramales nacidos del suministro principal, se determina el
trayecto que provoca la intensidad de cortocircuito de menor valor, originada por un cortocircuito en el nudo mas alejado
del ramal.

— Intensidad de cortocircuito maxima. Se calcula la maxima intensidad de cortocircuito que debe soportar cada tramo,
considerando que el cortocircuito se produce justo en el nudo perteneciente al tramo mas cercano a la fuente de
alimentacion. El céalculo de intensidad tiene en cuenta Unicamente las caracteristicas de los tramos anteriores a dicho
nudo.

Combinacién: Combinacion 1

Intensidades minimas de cortocircuito (ramales de salida del suministro)

Inicio | Final | Nudo cortoc. | Int.cortocircuito
kA

SG1 |[N1 |CT1 6.34

Intensidades maximas de cortocircuito (en cada tramo)

Inicio | Final | Seccién | Int.cortocircuito | Tiempo max cortocir.
mm2 kA s
CT1 |N10 |3x240 6.60 11.79
N1 |N2 |3x240 23.82 0.91
N1 |SG1 |3x240 2411 0.88
N2 |N3 |3x240 21.46 1.12
N3 |N4 |3x240 15.66 2.10
N4 |N5 |3x240 14.36 2.49
N5 |N6 |3x240 13.00 3.04
N6 |N7 |3x240 11.99 3.58
N7 |N8 |3x240 9.36 5.87
N8 |N9 |3x240 9.19 6.09
N9 |N10 |3x240 9.06 6.27

Datos de los transformadores
Trafo | Potencia trafo | Tension de primario | Urcc (Rcc) | Uxce (Xcc) | Ucce (Zcc)
kVA \Y % (mOhm) | % (mOhm) | % (MOhm)
SG1 630.000

Pagina 3



Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C8

Fecha:29/01/18

Cortocircuitos en los transformadores

Trafo

SG1

Icc (Primario)

kA

Icc (Secundario)
Scc,p = infinito

Icc (Secundario)
kA

Terminologia

Tramo: Conduccion entre dos nudos de cualquier tipo.

Ramal: En redes ramificadas, serie de tramos nacidos en un nudo de aporte hasta un nudo de consumo.

8. Medicion

A continuacién se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalacion.

BT XLPE 0.6/1 Uni Al Enterr.

Descripcion | Longitud
m

3x240 255.99
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C9 Y C10 Fecha:29/01/18

1. Descripcién de la red eléctrica
- Titulo: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C9Y C10

- Tipo: Trifasica
- Tensién compuesta: 400.0 V
- Tensién simple: 230.9 V

- Factor de potencia (cos @): 0.80

2. Descripcién de los materiales empleados

Los materiales utilizados para esta instalacion son:

BT XLPE 0.6/1 Uni Al Enterr.

Descripcion| Secc | Resist | React |l.adm.
mm2 | Ohm/km | Ohm/km| A

3x240 240.0 0.125 0.000| 305.0

La seccidn a utilizar se calculara partiendo de la potencia simultanea que ha de transportar el cable, calculando la intensidad
correspondiente y eligiendo el cable adecuado con los valores de intensidad maxima admisible en funcién del tipo de
instalacion.

3. Formulacién

En corriente alterna trifasica, la formulacion utilizada es la que sigue:

37 (%) ‘Un-cos @

c.d.t.=3"(») 'I‘L-(R'cos @ + X-sen @)

p.p.=3°'R-L-I2

donde:

— les la intensidad en A
— c.d.t. es la caida de tensién en V
— p-p. es la pérdida de potencia en W

4. Combinaciones

A continuacién se detallan las hipotesis utilizadas en los consumos, y las combinaciones que se han realizado ponderando los
valores consignados para cada hipotesis.

Combinacion Hipc’)tesis
Unica
Combinacioén 1 1.00

5. Resultados

5.1 Listado de nudos
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C9 Y C10

Fecha:29/01/18

5.2 Listado de tramos

Valores negativos en intensidades indican que el sentido de circulaciéon es de nudo final a nudo de inicio.

Combinacién: Combinacion 1

Nudo | Pot.dem. | Intens. | Tensién | Caida | Coment.
kW A \% %

CT1 162.00| 292.28| 399.22| 0.194

SG1 -292.28| 400.00| 0.000

Combinacién: Combinacion 1

Inicio | Final | Longitud | Seccién | Int.adm. | Intens. | Caida | Pérdid. | Coment.
m mm?2 A A % kW
CT1 | N2 2.94 | 3x240 305.00| -292.28| 0.037| 0.094
N1 N2 9.63|3x240 305.00] 292.28| 0.122| 0.309
N1 | SG1 2.76| 3x240 305.00] -292.28| 0.035| 0.089
6. Envolvente
Se indican los maximos de los valores absolutos.
Envolvente de maximos
Inicio | Final | Longitud | Seccion | I.adm. | Intens. | Pérdid.
m mm?2 A A kW
CT1 | N2 2.94|3x240 |305.00(292.28| 0.09
N1 N2 9.63|3x240 |305.00(292.28| 0.31
N1 | SG1 2.76|3x240 |305.00(292.28| 0.09
Se indican los minimos de los valores absolutos.
Envolvente de minimos
Inicio | Final | Longitud | Seccion | I.adm. | Intens. | Pérdid.
m mm?2 A A kW
CT1 | N2 2.94|3x240 |305.00(292.28| 0.09
N1 N2 9.63|3x240 |305.00(292.28 | 0.31
N1 | SG1 2.76|3x240 |305.00(292.28| 0.09

7. Condicion de cortocircuito

Para el célculo de las corrientes de cortocircuito en redes ramificadas, se consideran dos condiciones:

— Intensidad de cortocircuito minima. Para cada uno de los ramales nacidos del suministro principal, se determina el
trayecto que provoca la intensidad de cortocircuito de menor valor, originada por un cortocircuito en el nudo mas alejado

del ramal.

— Intensidad de cortocircuito maxima. Se calcula la maxima intensidad de cortocircuito que debe soportar cada tramo,
considerando que el cortocircuito se produce justo en el nudo perteneciente al tramo mas cercano a la fuente de
alimentacion. El calculo de intensidad tiene en cuenta Unicamente las caracteristicas de los tramos anteriores a dicho

nudo.
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C9 Y C10

Fecha:29/01/18

Terminologia

Combinacién: Combinacion 1

Intensidades minimas de cortocircuito (ramales de salida del suministro)

Inicio | Final | Nudo cortoc.

kA

Int.cortocircuito

SG1

N1 |CT1

22.22

Intensidades maximas de cortocircuito (en cada tramo)

Inicio | Final | Seccién | Int.cortocircuito | Tiempo max cortocir.
mm2 kA s
CT1 |N2 |3x240 22.61 1.01
N1 N2 | 3x240 23.80 0.91
N1 |SG1 |3x240 2411 0.88
Datos de los transformadores
Trafo | Potencia trafo | Tension de primario | Urcc (Rec) | Uxce (Xcc) | Ucce (Zcc)
kVA \% % (mOhm) | % (mOhm) | % (MOhm)
SG1 630.000
Cortocircuitos en los transformadores
Trafo Icc (Primario) Icc (Secundario) Icc (Secundario)
Scc,p = infinito kA
SG1 kA

Tramo: Conduccion entre dos nudos de cualquier tipo.

Ramal: En redes ramificadas, serie de tramos nacidos en un nudo de aporte hasta un nudo de consumo.

8. Medicion

A continuacién se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalacion.

BT XLPE 0.6/1 Uni Al Enterr.

Descripcion | Longitud

m

3x

240 15.33
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C11 Y C12 Fecha:29/01/18

1. Descripcién de la red eléctrica
- Titulo: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C11Y C12

- Tipo: Trifasica
- Tensién compuesta: 400.0 V
- Tensién simple: 230.9 V

- Factor de potencia (cos @): 0.80

2. Descripcién de los materiales empleados

Los materiales utilizados para esta instalacion son:

BT XLPE 0.6/1 Uni Al Enterr.

Descripcion| Secc | Resist | React |l.adm.
mm2 | Ohm/km | Ohm/km| A

3x240 240.0 0.125 0.000|305.0

La seccidn a utilizar se calculara partiendo de la potencia simultanea que ha de transportar el cable, calculando la intensidad
correspondiente y eligiendo el cable adecuado con los valores de intensidad maxima admisible en funcién del tipo de
instalacion.

3. Formulacién

En corriente alterna trifasica, la formulacion utilizada es la que sigue:

37 (%) ‘Un-cos @

c.d.t.=3"(») 'I‘L-(R'cos @ + X-sen @)

p.p.=3°'R-L-I2

donde:

— les la intensidad en A
— c.d.t. es la caida de tensién en V
— p-p. es la pérdida de potencia en W

4. Combinaciones

A continuacién se detallan las hipotesis utilizadas en los consumos, y las combinaciones que se han realizado ponderando los
valores consignados para cada hipotesis.

Combinacion Hipc’)tesis
Unica
Combinacioén 1 1.00

5. Resultados

5.1 Listado de nudos
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C11 Y C12

Fecha:29/01/18

5.2 Listado de tramos

Valores negativos en intensidades indican que el sentido de circulaciéon es de nudo final a nudo de inicio.

Combinacién: Combinacion 1

Nudo | Pot.dem. | Intens. | Tensién | Caida | Coment.
kW A \% %

CT1 144.07| 259.93| 399.55| 0.113

SG1 -259.93| 400.00| 0.000

Combinacién: Combinacion 1

Inicio | Final | Longitud | Seccién | Int.adm. | Intens. | Caida | Pérdid. | Coment.
m mm?2 A A % kW
CT1 | N1 2.00|3x240 305.00| -259.93| -0.023| 0.051
N1 N2 6.00|3x240 305.00| -259.93| -0.068| 0.152
N2 | SG1 2.00|3x240 305.00| -259.93| -0.023| 0.051
6. Envolvente
Se indican los maximos de los valores absolutos.
Envolvente de maximos
Inicio | Final | Longitud | Seccion | I.adm. | Intens. | Pérdid.
m mm?2 A A kW
CT1 | N1 2.00|3x240 |305.00(259.93| 0.05
N1 N2 6.00|3x240 |305.00(259.93| 0.15
N2 | SG1 2.00|3x240 |305.00(259.93| 0.05
Se indican los minimos de los valores absolutos.
Envolvente de minimos
Inicio | Final | Longitud | Seccion | I.adm. | Intens. | Pérdid.
m mm?2 A A kW
CT1 | N1 2.00|3x240 | 305.00] 259.93| 0.05
N1 N2 6.00|3x240 | 305.00] 259.93| 0.15
N2 | SG1 2.00|3x240 | 305.00] 259.93| 0.05

7. Condicion de cortocircuito

Para el célculo de las corrientes de cortocircuito en redes ramificadas, se consideran dos condiciones:

— Intensidad de cortocircuito minima. Para cada uno de los ramales nacidos del suministro principal, se determina el
trayecto que provoca la intensidad de cortocircuito de menor valor, originada por un cortocircuito en el nudo mas alejado

del ramal.

— Intensidad de cortocircuito maxima. Se calcula la maxima intensidad de cortocircuito que debe soportar cada tramo,
considerando que el cortocircuito se produce justo en el nudo perteneciente al tramo mas cercano a la fuente de
alimentacion. El calculo de intensidad tiene en cuenta Unicamente las caracteristicas de los tramos anteriores a dicho

nudo.
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C11 Y C12

Fecha:29/01/18

Combinacién: Combinacion 1

Intensidades minimas de cortocircuito (ramales de salida del suministro)

Inicio | Final | Nudo cortoc.

kA

Int.cortocircuito

SG1 |N2

CT1

22.92

Intensidades maximas de cortocircuito (en cada tramo)

Inicio | Final | Seccién | Int.cortocircuito | Tiempo max cortocir.
mm2 kA s
CT1 |N1 |3x240 23.17 0.96
N1 N2 | 3x240 23.89 0.90
N2 |SG1 |3x240 2411 0.88
Datos de los transformadores
Trafo | Potencia trafo | Tension de primario | Urcc (Rec) | Uxce (Xcc) | Ucce (Zcc)
kVA \% % (mOhm) | % (mOhm) | % (MOhm)
SG1 630.000
Cortocircuitos en los transformadores
Trafo Icc (Primario) Icc (Secundario) Icc (Secundario)
Scc,p = infinito kA
SG1 kA

Terminologia

Tramo: Conduccion entre dos nudos de cualquier tipo.

Ramal: En redes ramificadas, serie de tramos nacidos en un nudo de aporte hasta un nudo de consumo.

8. Medicion

A continuacién se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalacion.

BT XLPE 0.6/1 Uni Al Enterr.

Descripcion | Longitud

m

3x240

10.00
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C13 Fecha:29/01/18

1. Descripcién de la red eléctrica
- Titulo: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C13

- Tipo: Trifasica
- Tensién compuesta: 400.0 V
- Tensién simple: 230.9 V

- Factor de potencia (cos @): 0.80

2. Descripcién de los materiales empleados

Los materiales utilizados para esta instalacion son:

BT XLPE 0.6/1 Uni Al Enterr.

Descripcion| Secc | Resist | React |l.adm.
mm2 | Ohm/km | Ohm/km| A

3x150 150.0 0.206 0.000| 230.0

La seccidn a utilizar se calculara partiendo de la potencia simultanea que ha de transportar el cable, calculando la intensidad
correspondiente y eligiendo el cable adecuado con los valores de intensidad maxima admisible en funcién del tipo de
instalacion.

3. Formulacién

En corriente alterna trifasica, la formulacion utilizada es la que sigue:

37 (%) ‘Un-cos @

c.d.t.=3"(») 'I‘L-(R'cos @ + X-sen @)

p.p.=3°'R-L-I2

donde:

— les la intensidad en A
— c.d.t. es la caida de tensién en V
— p-p. es la pérdida de potencia en W

4. Combinaciones

A continuacién se detallan las hipotesis utilizadas en los consumos, y las combinaciones que se han realizado ponderando los
valores consignados para cada hipotesis.

Combinacion Hipc’)tesis
Unica
Combinacioén 1 1.00

5. Resultados

5.1 Listado de nudos
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C13 Fecha:29/01/18

Combinacién: Combinacion 1

Nudo | Pot.dem. | Intens. | Tensién | Caida | Coment.
kW A \% %

CT1 153.27| 276.53| 397.71| 0.573

SG1 -276.53| 400.00| 0.000

5.2 Listado de tramos

Valores negativos en intensidades indican que el sentido de circulaciéon es de nudo final a nudo de inicio.

Combinacién: Combinacion 1

Inicio | Final | Longitud | Seccién | Int.adm. | Intens. | Caida | Pérdid. | Coment.
m mm2 A A % kW

CT1 | N1 2.15|3x150 230.00| -276.53| -0.043| 0.102
N1 | N2 24.66 | 3x150 230.00| -276.53| -0.487| 1.165
N2 | SG1 2.20|3x150 230.00| -276.53| -0.043| 0.140

6. Envolvente

Se indican los maximos de los valores absolutos.

Envolvente de maximos

Inicio | Final | Longitud | Seccion | I.adm. | Intens. | Pérdid.
m mm2 A A kW

CT1 | N1 2.15/3x150 | 230.00| 276.53| 0.10
N1 | N2 24.66|3x150 | 230.00( 276.53] 1.17
N2 | SG1 2.20|3x150 | 230.00| 276.53| 0.10

Se indican los minimos de los valores absolutos.

Envolvente de minimos

Inicio | Final | Longitud | Seccion | I.adm. | Intens. | Pérdid.
m mm2 A A kW

CT1 | N1 2.15/3x150 | 230.00/ 276.53| 0.10
N1 | N2 24.66|3x150 | 230.00| 276.53| 1.17
N2 | SG1 2.20|3x150 |230.00|276.53| 0.10

7. Condicion de cortocircuito

Para el célculo de las corrientes de cortocircuito en redes ramificadas, se consideran dos condiciones:

— Intensidad de cortocircuito minima. Para cada uno de los ramales nacidos del suministro principal, se determina el
trayecto que provoca la intensidad de cortocircuito de menor valor, originada por un cortocircuito en el nudo mas alejado
del ramal.

— Intensidad de cortocircuito maxima. Se calcula la maxima intensidad de cortocircuito que debe soportar cada tramo,
considerando que el cortocircuito se produce justo en el nudo perteneciente al tramo mas cercano a la fuente de
alimentacion. El calculo de intensidad tiene en cuenta Unicamente las caracteristicas de los tramos anteriores a dicho
nudo.
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C13

Fecha:29/01/18

Combinacién: Combinacion 1

Intensidades minimas de cortocircuito (ramales de salida del suministro)

Inicio | Final | Nudo cortoc.

kA

Int.cortocircuito

SG1 |N2

CT1

17.88

Intensidades maximas de cortocircuito (en cada tramo)

Inicio | Final | Seccién | Int.cortocircuito | Tiempo max cortocir.
mm2 kA s
CT1 |N1 |3x150 18.32 0.60
N1 N2 |3x150 23.70 0.36
N2 |SG1 |3x150 2411 0.35
Datos de los transformadores
Trafo | Potencia trafo | Tension de primario | Urcc (Rec) | Uxce (Xcc) | Ucce (Zcc)
kVA \% % (mOhm) | % (mOhm) | % (MOhm)
SG1 630.000
Cortocircuitos en los transformadores
Trafo Icc (Primario) Icc (Secundario) Icc (Secundario)
Scc,p = infinito kA
SG1 kA

Terminologia

Tramo: Conduccion entre dos nudos de cualquier tipo.

Ramal: En redes ramificadas, serie de tramos nacidos en un nudo de aporte hasta un nudo de consumo.

8. Medicion

A continuacién se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalacion.

BT XLPE 0.6/1 Uni Al Enterr.

Descripcion | Longitud

m

3x150

29.01
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C14 Fecha:29/01/18

1. Descripcién de la red eléctrica
- Titulo: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C14

- Tipo: Trifasica
- Tensién compuesta: 400.0 V
- Tensién simple: 230.9 V

- Factor de potencia (cos @): 0.80

2. Descripcién de los materiales empleados

Los materiales utilizados para esta instalacion son:

BT XLPE 0.6/1 Uni Al Enterr.

Descripcion| Secc | Resist | React |l.adm.
mm2 | Ohm/km | Ohm/km| A

3x240 240.0 0.125 0.000| 305.0

La seccidn a utilizar se calculara partiendo de la potencia simultanea que ha de transportar el cable, calculando la intensidad
correspondiente y eligiendo el cable adecuado con los valores de intensidad maxima admisible en funcién del tipo de
instalacion.

3. Formulacién

En corriente alterna trifasica, la formulacion utilizada es la que sigue:

37 (%) ‘Un-cos @

c.d.t.=3"(») 'I‘L-(R'cos @ + X-sen @)

p.p.=3°'R-L-I2

donde:

— les la intensidad en A
— c.d.t. es la caida de tensién en V
— p-p. es la pérdida de potencia en W

4. Combinaciones

A continuacién se detallan las hipotesis utilizadas en los consumos, y las combinaciones que se han realizado ponderando los
valores consignados para cada hipotesis.

Combinacion Hipc’)tesis
Unica
Combinacioén 1 1.00

5. Resultados

5.1 Listado de nudos
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C14

Fecha:29/01/18

5.2 Listado de tramos

Valores negativos en intensidades indican que el sentido de circulaciéon es de nudo final a nudo de inicio.

Combinacién: Combinacion 1

Nudo | Pot.dem. | Intens. | Tensién | Caida | Coment.
kW A \% %

CT1 153.27| 276.53| 397.08| 0.730

SG1 -276.53| 400.00| 0.000

Combinacién: Combinacion 1

Inicio | Final | Longitud | Seccién | Int.adm. | Intens. | Caida | Pérdid. | Coment.
m mm?2 A A % kW
CT1 | N1 2.50|3x240 305.00| -276.53| -0.030| 0.072
N1 N2 55.56 | 3x240 305.00| -276.53| -0.665| 1.593
N2 | SG1 2.94|3x240 305.00] -276.53| -0.035| 0.084
6. Envolvente
Se indican los maximos de los valores absolutos.
Envolvente de maximos
Inicio | Final | Longitud | Seccion | I.adm. | Intens. | Pérdid.
m mm?2 A A kW
CT1 | N1 2.50|3x240 | 305.00] 276.53| 0.07
N1 N2 55.56 | 3x240 | 305.00] 276.53] 1.59
N2 | SG1 2.94|3x240 | 305.00| 276.53| 0.08
Se indican los minimos de los valores absolutos.
Envolvente de minimos
Inicio | Final | Longitud | Seccion | I.adm. | Intens. | Pérdid.
m mm?2 A A kW
CT1 | N1 2.50|3x240 | 305.00] 276.53| 0.07
N1 N2 55.56 | 3x240 | 305.00| 276.53] 0.159
N2 | SG1 2.94|3x240 | 305.00] 276.53| 0.08

7. Condicion de cortocircuito

Para el célculo de las corrientes de cortocircuito en redes ramificadas, se consideran dos condiciones:

— Intensidad de cortocircuito minima. Para cada uno de los ramales nacidos del suministro principal, se determina el
trayecto que provoca la intensidad de cortocircuito de menor valor, originada por un cortocircuito en el nudo mas alejado

del ramal.

— Intensidad de cortocircuito maxima. Se calcula la maxima intensidad de cortocircuito que debe soportar cada tramo,

considerando que el cortocircuito se produce justo en el nudo perteneciente al tramo mas cercano a la fuente de

alimentacion. El calculo de intensidad tiene en cuenta Unicamente las caracteristicas de los tramos anteriores a dicho

nudo.
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C14

Fecha:29/01/18

Combinacién: Combinacion 1

Intensidades minimas de cortocircuito (ramales de salida del suministro)

Inicio | Final | Nudo cortoc.

kA

Int.cortocircuito

SG1 |N2

CT1

16.32

Intensidades maximas de cortocircuito (en cada tramo)

Inicio | Final | Seccién | Int.cortocircuito | Tiempo max cortocir.
mm2 kA s
CT1 |N1 |3x240 16.60 1.87
N1 N2 | 3x240 23.78 0.91
N2 |SG1 |3x240 2411 0.88
Datos de los transformadores
Trafo | Potencia trafo | Tension de primario | Urcc (Rec) | Uxce (Xcc) | Ucce (Zcc)
kVA \% % (mOhm) | % (mOhm) | % (MOhm)
SG1 630.000
Cortocircuitos en los transformadores
Trafo Icc (Primario) Icc (Secundario) Icc (Secundario)
Scc,p = infinito kA
SG1 kA

Terminologia

Tramo: Conduccion entre dos nudos de cualquier tipo.

Ramal: En redes ramificadas, serie de tramos nacidos en un nudo de aporte hasta un nudo de consumo.

8. Medicion

A continuacién se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalacion.

BT XLPE 0.6/1 Uni Al Enterr.

Descripcion | Longitud

m

3x240

60.99
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C15 Fecha:29/01/18

1. Descripcién de la red eléctrica
- Titulo: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C15

- Tipo: Trifasica
- Tensién compuesta: 400.0 V
- Tensién simple: 230.9 V

- Factor de potencia (cos @): 0.80

2. Descripcién de los materiales empleados

Los materiales utilizados para esta instalacion son:

BT XLPE 0.6/1 Uni Al Enterr.

Descripcion| Secc | Resist | React |l.adm.
mm2 | Ohm/km | Ohm/km| A

3x240 240.0 0.125 0.000|305.00

La seccidn a utilizar se calculara partiendo de la potencia simultanea que ha de transportar el cable, calculando la intensidad
correspondiente y eligiendo el cable adecuado con los valores de intensidad maxima admisible en funcién del tipo de
instalacion.

3. Formulacién

En corriente alterna trifasica, la formulacion utilizada es la que sigue:

37 (%) ‘Un-cos @

c.d.t.=3"(») 'I‘L-(R'cos @ + X-sen @)

p.p.=3°'R-L-I2

donde:

— les la intensidad en A
— c.d.t. es la caida de tensién en V
— p-p. es la pérdida de potencia en W

4. Combinaciones

A continuacién se detallan las hipotesis utilizadas en los consumos, y las combinaciones que se han realizado ponderando los
valores consignados para cada hipotesis.

Combinacion Hipc’)tesis
Unica
Combinacioén 1 1.00

5. Resultados

5.1 Listado de nudos
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C15

Fecha:29/01/18

5.2 Listado de tramos

Valores negativos en intensidades indican que el sentido de circulaciéon es de nudo final a nudo de inicio.

Combinacién: Combinacion 1

Nudo | Pot.dem. | Intens. | Tensién | Caida | Coment.
kW A \% %

CT1 153.27| 276.53| 395.64| 1.089

SG1 -276.53| 400.00| 0.000

Combinacién: Combinacion 1

Inicio | Final | Longitud | Seccién | Int.adm. | Intens. | Caida | Pérdid. | Coment.
m mm?2 A A % kW
CT1 | N1 2.87 | 3x240 305.00 (-276.53 |-0.034 | 0.082
N1 N2 84.41|3x240 305.00 (-276.53 |-1.011 | 2.42
N2 | SG1 3.68|3x240 | 305.00 +276.53 +0.044 | 0.106
6. Envolvente
Se indican los maximos de los valores absolutos.
Envolvente de maximos
Inicio | Final | Longitud | Seccion | I.adm. | Intens. | Pérdid.
m mm?2 A A kW
CT1 | N1 2.87|3x240 |305.00(276.53| 0.08
N1 N2 84.41|3x240 |305.00(276.53| 2.42
N2 | SG1 3.68|3x240 |305.00|276.53| 0.11
Se indican los minimos de los valores absolutos.
Envolvente de minimos
Inicio | Final | Longitud | Seccion | I.adm. | Intens. | Pérdid.
m mm?2 A A kW
CT1 | N1 2.87|3x240 | 305.00] 276.53| 0.08
N1 N2 84.41|3x240 | 305.00| 276.53] 2.42
N2 | SG1 3.68|3x240 | 305.00] 276.53| 0.11

7. Condicion de cortocircuito

Para el célculo de las corrientes de cortocircuito en redes ramificadas, se consideran dos condiciones:

— Intensidad de cortocircuito minima. Para cada uno de los ramales nacidos del suministro principal, se determina el
trayecto que provoca la intensidad de cortocircuito de menor valor, originada por un cortocircuito en el nudo mas alejado

del ramal.

— Intensidad de cortocircuito maxima. Se calcula la maxima intensidad de cortocircuito que debe soportar cada tramo,
considerando que el cortocircuito se produce justo en el nudo perteneciente al tramo mas cercano a la fuente de
alimentacion. El calculo de intensidad tiene en cuenta Unicamente las caracteristicas de los tramos anteriores a dicho

nudo.
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C15

Fecha:29/01/18

Combinacién: Combinacion 1

Intensidades minimas de cortocircuito (ramales de salida del suministro)

Inicio | Final | Nudo cortoc.

kA

Int.cortocircuito

SG1 |N2

CT1

13.42

Intensidades maximas de cortocircuito (en cada tramo)

Inicio | Final | Seccién | Int.cortocircuito | Tiempo max cortocir.
mm2 kA s
CT1 |N1 |3x240 13.66 2.75
N1 N2 | 3x240 23.70 0.92
N2 |SG1 |3x240 2411 0.88
Datos de los transformadores
Trafo | Potencia trafo | Tension de primario | Urcc (Rec) | Uxce (Xcc) | Ucce (Zcc)
kVA \% % (mOhm) | % (mOhm) | % (MOhm)
SG1 630.000
Cortocircuitos en los transformadores
Trafo Icc (Primario) Icc (Secundario) Icc (Secundario)
Scc,p = infinito kA
SG1 kA

Terminologia

Tramo: Conduccion entre dos nudos de cualquier tipo.

Ramal: En redes ramificadas, serie de tramos nacidos en un nudo de aporte hasta un nudo de consumo.

8. Medicion

A continuacién se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalacion.

BT XLPE 0.6/1 Uni Al Enterr.

Descripcion | Longitud

m

3x240

90.96
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C16 Y C17 Fecha:29/01/18

1. Descripcién de la red eléctrica
- Titulo: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C16 Y C17

- Tipo: Trifasica
- Tensién compuesta: 400.0 V
- Tensién simple: 230.9 V

- Factor de potencia (cos @): 0.80

2. Descripcién de los materiales empleados

Los materiales utilizados para esta instalacion son:

BT XLPE 0.6/1 Uni Al Enterr.

Descripcion| Secc | Resist | React |l.adm.
mm2 | Ohm/km | Ohm/km| A

3x150 150.0 0.206 0.000| 230.0

La seccidn a utilizar se calculara partiendo de la potencia simultanea que ha de transportar el cable, calculando la intensidad
correspondiente y eligiendo el cable adecuado con los valores de intensidad maxima admisible en funcién del tipo de
instalacion.

3. Formulacién

En corriente alterna trifasica, la formulacion utilizada es la que sigue:

37 (%) ‘Un-cos @

c.d.t.=3"(») 'I‘L-(R'cos @ + X-sen @)

p.p.=3°'R-L-I2

donde:

— les la intensidad en A
— c.d.t. es la caida de tensién en V
— p-p. es la pérdida de potencia en W

4. Combinaciones

A continuacién se detallan las hipotesis utilizadas en los consumos, y las combinaciones que se han realizado ponderando los
valores consignados para cada hipotesis.

Combinacion Hipc’)tesis
Unica
Combinacioén 1 1.00

5. Resultados

5.1 Listado de nudos
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C16 Y C17

Fecha:29/01/18

5.2 Listado de tramos

Valores negativos en intensidades indican que el sentido de circulaciéon es de nudo final a nudo de inicio.

Combinacién: Combinacion 1

Nudo | Pot.dem. | Intens. | Tensién | Caida | Coment.
kW A \% %

CT1 110.76| 199.84| 399.43| 0.143

SG1 -199.84| 400.00| 0.000

Combinacién: Combinacion 1

Inicio | Final | Longitud | Seccién | Int.adm. | Intens. | Caida | Pérdid. | Coment.
m mm?2 A A % kW
CT1 | N1 2.00|3x150 230.00 [-199.84 |-0.029 | 0.049
N1 N2 6.00|3x150 230.00 |{-199.84 |-0.086 | 0.148
N2 | SG1 2.00|3x150 230.00 |-199.84 |-0.029 | 0.049
6. Envolvente
Se indican los maximos de los valores absolutos.
Envolvente de maximos
Inicio | Final | Longitud | Seccion | I.adm. | Intens. | Pérdid.
m mm?2 A A kW
CT1 | N1 2.00|3x150 |230.00{199.84| 0.05
N1 N2 6.00|3x150 [230.00(199.84| 0.15
N2 | SG1 2.00|3x150 [230.00(199.84| 0.05
Se indican los minimos de los valores absolutos.
Envolvente de minimos
Inicio | Final | Longitud | Seccion | I.adm. | Intens. | Pérdid.
m mm?2 A A kW
CT1 | N1 2.00|3x150 |230.00(199.84| 0.05
N1 N2 6.00|3x150 |230.00(199.84| 0.15
N2 | SG1 2.00|/3x150 |230.00(199.84| 0.05

7. Condicion de cortocircuito

Para el célculo de las corrientes de cortocircuito en redes ramificadas, se consideran dos condiciones:

— Intensidad de cortocircuito minima. Para cada uno de los ramales nacidos del suministro principal, se determina el
trayecto que provoca la intensidad de cortocircuito de menor valor, originada por un cortocircuito en el nudo mas alejado

del ramal.

— Intensidad de cortocircuito maxima. Se calcula la maxima intensidad de cortocircuito que debe soportar cada tramo,
considerando que el cortocircuito se produce justo en el nudo perteneciente al tramo mas cercano a la fuente de
alimentacion. El calculo de intensidad tiene en cuenta Unicamente las caracteristicas de los tramos anteriores a dicho

nudo.
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C16 Y C17

Fecha:29/01/18

Combinacién: Combinacion 1

Intensidades minimas de cortocircuito (ramales de salida del suministro)

Inicio | Final | Nudo cortoc.

kA

Int.cortocircuito

SG1 |N2

CT1

22.06

Intensidades maximas de cortocircuito (en cada tramo)

Inicio | Final | Seccién | Int.cortocircuito | Tiempo max cortocir.
mm2 kA s
CT1 |N1 |3x150 22.50 0.40
N1 N2 |3x150 23.74 0.36
N2 |SG1 |3x150 2411 0.35
Datos de los transformadores
Trafo | Potencia trafo | Tension de primario | Urcc (Rec) | Uxce (Xcc) | Ucce (Zcc)
kVA \% % (mOhm) | % (mOhm) | % (MOhm)
SG1 630.000
Cortocircuitos en los transformadores
Trafo Icc (Primario) Icc (Secundario) Icc (Secundario)
Scc,p = infinito kA
SG1 kA

Terminologia

Tramo: Conduccion entre dos nudos de cualquier tipo.

Ramal: En redes ramificadas, serie de tramos nacidos en un nudo de aporte hasta un nudo de consumo.

8. Medicion

A continuacién se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalacion.

BT XLPE 0.6/1 Uni Al Enterr.

Descripcion | Longitud

m

3x150

10.00
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C18 Fecha:29/01/18

1. Descripcién de la red eléctrica
- Titulo: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C18

- Tipo: Trifasica
- Tensién compuesta: 400.0 V
- Tensién simple: 230.9 V

- Factor de potencia (cos @): 0.80

2. Descripcién de los materiales empleados

Los materiales utilizados para esta instalacion son:

BT XLPE 0.6/1 Uni Al Enterr.

Descripcion| Secc | Resist | React |l.adm.
mm2 | Ohm/km | Ohm/km| A

3x150 150.0 0.206 0.000| 230.0

La seccidn a utilizar se calculara partiendo de la potencia simultanea que ha de transportar el cable, calculando la intensidad
correspondiente y eligiendo el cable adecuado con los valores de intensidad maxima admisible en funcién del tipo de
instalacion.

3. Formulacién

En corriente alterna trifasica, la formulacion utilizada es la que sigue:

37 (%) ‘Un-cos @

c.d.t.=3"(») 'I‘L-(R'cos @ + X-sen @)

p.p.=3°'R-L-I2

donde:

— les la intensidad en A
— c.d.t. es la caida de tensién en V
— p-p. es la pérdida de potencia en W

4. Combinaciones

A continuacién se detallan las hipotesis utilizadas en los consumos, y las combinaciones que se han realizado ponderando los
valores consignados para cada hipotesis.

Combinacion Hipc’)tesis
Unica
Combinacioén 1 1.00

5. Resultados

5.1 Listado de nudos
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C18

Fecha:29/01/18

5.2 Listado de tramos

Valores negativos en intensidades indican que el sentido de circulaciéon es de nudo final a nudo de inicio.

Combinacién: Combinacion 1

Nudo | Pot.dem. | Intens. | Tensién | Caida | Coment.
kW A \% %

CT1 131.74| 237.69| 399.32| 0.170

SG1 -237.69| 400.00| 0.000

Combinacién: Combinacion 1

Inicio | Final | Longitud | Seccién | Int.adm. | Intens. | Caida | Pérdid. | Coment.
m mm?2 A A % kW
CT1 | N1 2.00|3x150 230.00] -237.69| -0.034| 0.070
N1 N2 6.00|3x150 230.00| -237.69| -0.102| 0.209
N2 | SG1 2.00|3x150 230.00] -237.69| -0.034| 0.070
6. Envolvente
Se indican los maximos de los valores absolutos.
Envolvente de maximos
Inicio | Final | Longitud | Seccion | I.adm. | Intens. | Pérdid.
m mm?2 A A kW
CT1 | N1 2.00|3x150 | 230.00] 237.69| 0.07
N1 N2 6.00|3x150 | 230.00| 237.69| 0.21
N2 | SG1 2.00|3x150 | 230.00| 237.69| 0.07
Se indican los minimos de los valores absolutos.
Envolvente de minimos
Inicio | Final | Longitud | Seccion | I.adm. | Intens. | Pérdid.
m mm?2 A A kW
CT1 | N1 2.00|3x150 | 230.00] 237.69| 0.07
N1 N2 6.00|3x150 | 230.00] 237.69| 0.21
N2 | SG1 2.00|3x150 | 230.00] 237.69| 0.07

7. Condicion de cortocircuito

Para el célculo de las corrientes de cortocircuito en redes ramificadas, se consideran dos condiciones:

— Intensidad de cortocircuito minima. Para cada uno de los ramales nacidos del suministro principal, se determina el
trayecto que provoca la intensidad de cortocircuito de menor valor, originada por un cortocircuito en el nudo mas alejado

del ramal.

— Intensidad de cortocircuito maxima. Se calcula la maxima intensidad de cortocircuito que debe soportar cada tramo,

considerando que el cortocircuito se produce justo en el nudo perteneciente al tramo mas cercano a la fuente de

alimentacion. El calculo de intensidad tiene en cuenta Unicamente las caracteristicas de los tramos anteriores a dicho

nudo.
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Listado general de la instalacion
Nombre Obra: APR 3.4-11 POZUELO DE ALARCON BT C18

Fecha:29/01/18

Combinacién: Combinacion 1

Intensidades minimas de cortocircuito (ramales de salida del suministro)

Inicio | Final | Nudo cortoc.

kA

Int.cortocircuito

SG1 |N2

CT1

22.06

Intensidades maximas de cortocircuito (en cada tramo)

Inicio | Final | Seccién | Int.cortocircuito | Tiempo max cortocir.
mm2 kA s
CT1 |N1 |3x150 22.50 0.40
N1 N2 |3x150 23.74 0.36
N2 |SG1 |3x150 2411 0.35
Datos de los transformadores
Trafo | Potencia trafo | Tension de primario | Urcc (Rec) | Uxce (Xcc) | Ucce (Zcc)
kVA \% % (mOhm) | % (mOhm) | % (MOhm)
SG1 630.000
Cortocircuitos en los transformadores
Trafo Icc (Primario) Icc (Secundario) Icc (Secundario)
Scc,p = infinito kA
SG1 kA

Terminologia

Tramo: Conduccion entre dos nudos de cualquier tipo.

Ramal: En redes ramificadas, serie de tramos nacidos en un nudo de aporte hasta un nudo de consumo.

8. Medicion

A continuacién se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalacion.

BT XLPE 0.6/1 Uni Al Enterr.

Descripcion | Longitud

m

3x150

10.00
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AMBITEC INGENIERTA Y CONSULTOR{A AMBIENTAL, S.L.
C/ Goya 21, Bajo A

28220 (Majadahonda)

TUf: 91 602 81 58

Fax: 91 602 88 19

1 OBIETO

El presente proyecto tiene por objeto describir y justificar los elementos que sean precisos emplear y las

caracteristicas técnicas necesarias para:

- Se realizard el tendido necesario entre la red de MT existente que sale del (T existente de
Compafiia Angeles 2-Fue 30904280 por medio de empalmes para conexionar los dos centros de
transformacion de dos trafos de 630 KVA cada uno, contemplados en proyecto.

2 LOCALIZACION

El dmbito en estudio es una manzana situada dentro del casco urbano de Pozuelo de Alarcon (Madrid), que se

encuentra completamente urbanizada a su alrededor.

- El ambito se localiza en las coordenadas del sistema ETRS89, con coordenada UTM X: 431.257

y coordenada UTM Y: 4.476.130.

Los limites del &mbito son los siguientes:

- Por el lado Oeste colinda con la calle de Cirilo Palomo, por el lado Sur con la carretera de
Carabanchel y con edificaciones que se sitGan fuera del dmbito, por el lado Este colinda con la
Avenida de Pablo VI, y por el extremo Norte colinda con las instalaciones del colegio piblico

Divino Maestro, que se encuentra fuera del ambito y con un tramo de la calle de Chinchon.

3  PROPIEDAD.

Una vez realizadas las instalaciones, la propiedad de las mismas sera: IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA
S.AU.

L CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA LINEA Y COMPANIA SUMINISTRADORA

Las caracteristicas principales de las lineas de Media Tension objeto del presente proyecto son:

Clase de corriente Alterna trifasica
Frecuencia 50 HZ

Tension nominal 15 KV

Tension mas elevada para el material 24 KV
Categoria de la red (Segln UNE 211435) Categoria A

PROYECTO DE URBANIZACION DEL AMBITO APR.
3.4-11 "MANZANA COCHERAS LLORENTE"
POZUELO DE ALARCON MADRID
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5  REGLAMENTACION

El presente proyecto se redacta teniendo presente la legislacion vigente y la normativa nacional, en las que se
regulan este tipo de instalaciones con todas las especificaciones relativas a Instalaciones Subterréneas de AT

contenida en los Reglamentos siguientes:

Normas generales:

- Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension y sus instrucciones Técnicas Complementarias
ITC-LAT 01 a 09. Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero.

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y garantias de Seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23. Aplicaciones al
Reglamento de Instalaciones de Alta Tension R.D. 337/2014.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones técnicas complementarias ITC-BT-
01 a ITC-BT-51, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, publicado en el B.O.E. de
18-9-2002.

- Autorizacion de Instalaciones Eléctricas, aprobado por Ley 40/94, de 30 de diciembre, B.O.E de
31-12-94.

- Ordenacion del Sistema eléctrico Nacional y desarrollos posteriores, aprobado por ley 40/1994,
B.O.E. 31-12-94.

- Real decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
Instalaciones de energia eléctrica (B.0O.E. de 27 de diciembre de 2000).

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia, decreto de
12 de marzo de 1954 y RD 1725/84 de 18 de julio.

- Orden 14-7-9% de la Consejeria de Industria, Trabajo y Turismo por la que se establece el
contenido minimo en proyectos técnicos de determinados tipos de instalaciones industriales.

- NTE-IEP, norma tecnoldgica del 24-03-73, para instalaciones eléctricas de puesta a tierra.

- Normas UNE y recomendaciones UNESA.

- Con el fin de obtener la Autorizacion Administrativa y la aprobacion de su ejecucién se
redacta el presente proyecto de conformidad con la Ley 54/1997 de 2% de noviembre del
sector eléctrico.

- Condiciones impuestas por los Organismos Piblicos y Privados afectados.
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- Normas particulares de la Compaiiia eléctrica..

- Cualguier otra norma y reglamento de obligado cumplimiento para este fipo de instalaciones.

A los efectos de autorizaciones administrativas de declaracion en concreto de utilidad plblica y ocupaciones de
terreno e imposicion de servidumbre, se aplicara lo previsto en el capitulo V del RD 1955/2000, del 1 de
diciembre de 2000, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro
y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, o en su defecto la reglamentacion

autonémica que le fuese de aplicacion.

6 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

En este capitulo se desarrollaran las caracteristicas generales de los cables y accesorios, cumpliendo con la

MT-NEDIS 2.03.20.

Las principales caracteristicas seran:

Tensién nominal 12/20 KV

Tension mas elevada 2L KV

Tension soportada nominal a los impulsos tipo rayo 125 KV

Tension soportada nominal de corta duracidn a frecuencia industrial 50 KV

Tipo de cable HEPRZ1

Seccion 240 mm2 Al
6.1 CABLES

Las instalaciones descritas en este proyecto han de cumplir las normas y manuales de la compaiiia
suministradora, en nuestro caso Iberdrola Distribucion, S.AU., para ello se utilizaran Unicamente cables de

aislamiento de dieléctrico seco, segln NI 56.43.01, con las siguientes caracteristicas:

Conductor: Aluminio compacto, seccién circular, clase 2 UNEEN 60228.
Pantalla sobre el conductor: Capa de mezcla semiconductora aplicada por extrusion.
Aislamiento: Mezcla a base de efileno propileno de alto mddulo (HEPR)
Pantalla sobre el aislamiento: Una capa de mezcla semiconductora pelable no metalica

aplicada por extrusion, asociada a una corona de alambre vy

confraespira de cobre.
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Cubierta: Compuesto termopléstico a base de poliolefina y sin
contenido de componentes clorados u ofros contaminantes.
Se consideran dos tipos de cubierta normal DMZ1 y cubierta

DMZ2, no propagadora del incendio tipo (S).

Tipo seleccionado: Los resenados en la tabla 1.
Tahla 1
Tipo Tension Seccion Seccion
constructivo Nominal Condugtor Pantalla
KV mm~ mm”
HEPRZ1 12/20 240 16

En nuestro caso, la seccion del conductor sera de 240 mm”.

Tabla 2a
Caracteristicas cables aislamientos de etileno propileno alto module (HEPR
Tension Resistencia Reactancia
Seccidn Nominal Max. a 103°C por fase Capacidad
mm’ KV Q/Km Q/Km uF/Km
240 12/20 0.169 0.105 0.453

En nuestra caso, la seccion del conductor sera de 240 mm”.

Temperatura maxima en servicio permanente 1052C
Temperatura maxima en cortocircuito t > 5s 250°C
Tabla 2h
Caracteristicas cahles con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE)
Tension Resistencia Reactancia
Seccion Nominal Max. a 105°C por fase Capacidad
2
mum- KV /Km O/Km uF/Km
240 1220 0.162 0.101 0.295

En nuestro caso, la seccidn del conductor sera de 240 mm”™.

Temperatura maxima en servicio permanente 90eC

Temperatura maxima en cortocircuito t > 5s 2509C
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6.1.1 Intensidades admisibles.

Las intensidades méximas admisibles en servicio permanente dependen en cada caso de la temperatura maxima

que el aislante pueda soportar sin alteraciones en sus propiedades eléctricas, mecanicas o quimicas. Esta

temperatura es funcion del tipo de aislamiento y del régimen de carga.

Para cables sometidos a ciclos de carga, las intensidades méaximas admisibles seran superiores a las

correspondientes en servicio permanente.

Las temperaturas maximas admisibles de los conductores, en servicio permanente y en cortocircuito, para este

tipo de aislamiento, se especifican en la tabla 3.

Tahla 3

Temperatura maxima, en °C, asignada al conductor

Tipo de aislamiento

Tipo de Condiciones

Servicio Cortocircuito
Permanente t<5s
Etileno Propileno de alto module (HEPR) 103 =230

Las condiciones del tfipo de instalaciones y la disposicion de los conductores, influyen en las inftensidades

maximas admisibles.

Condiciones tipo de instalacion cables enterrados en zanja en el interior de tubos:

No deberd instalarse mas de un cable tripolar por tubo. La relacién de didametros entre tubo y cable o

conjunto de fres unipolares no sera inferior a 1,5. Es conveniente matizar que:

- En tubos de corta longitud: se enfiende por corta longitud, canalizaciones fubulares que no

superen longitudes de 15m (cruzamientos de caminos, carretras, etc). En este caso, si el tubo

se rellena con aglomerados especiales no serd necesario aplicar coeficiente de intensidad

alguno.

- Tubos de gran longitud: En el caso de una linea con un terno de cables unipolares por el

mismo tubo se utilizardn valores de

intensidades en

la tabla 4, calculadas para una

resistividad del tubo de 3,5 Km/W y un didmetro interior del tubo superior a 15 veces del

diametro equivalente de la terna de cables unipolares.
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Tahbla 4

Intensidad maxima admisible, en amperios, en servicio permanente v con corriente
alterna, de los cables unipolares de aluminio de hasta 18/30 KV bajo tubo

Tipo de aislamiento
Seccion (mm?)

HEFR
240 345
400 450

Se trata de una agrupacion de tubos, la intensidad admisible dependerd del tipo de agrupacion empleado vy
variard para cada cable o terno segin esté colocado en un tubo central o periférico. Cada caso debera

estudiarse individualmente por el proyectista.

Ademas se tendran en cuenta los coeficientes aplicables en funcién de la temperatura y resistividad térmica del

terreno y profundidad de la instalacion.

6.1.2 Intensidades de cortocircuito admisibles en los conductores.

En la siguiente tabla 5, se indican las densidades maximas admisibles de la corriente de cortocircuito en los
conductores de aluminio de los cables aislados con etileno propileno de alto modulo (HEPR), en funcion de los

tiempos de duracion del cortocircuito.

Estas intensidades se han calculado seglin UNE 21 192, considerando como temperatura inicial 8i, las
temperaturas maxima en servicio permanente indicadas en la tabla 3, para cada tipo de aislamiento (HEPR) Bs y
como temperatura final la de cortocircuito de 250 2C, Bcc. En el célculo se ha considerado que todo el calor
desprendido durante el proceso es absorbido por los conductores, ya que su masa es muy grande en
comparacion con la superficie de disipacion de calor y la duracién del proceso es relativamente corta (proceso

adiabé&tico).

En estas condiciones:
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En donde:
| = corriente de cortocircuito, en amperios
S = seccién del conductor, en mm?
K = coeficiente gue depende de la naturaleza del conductor y de las temperaturas al
inicio y final del cortocircuito
tce = duracion del cortocircuito, en segundo

Si se desea conocer la intensidad méaxima de cortocircuito para un valor de tcc distinto de los tabulados, se

aplica la formula anterior. K coincide con el valor de intensidad tabulado para tcc

de aislamientos (HEPR y XLPE)

= 1s, para los distintos tipos

Si, por otro lado, interesa conocer la densidad de corriente de cortocircuito correspondiente a una temperatura

inicial 8i diferente a la maxima asignada al conductor para servicio permanente B8s, basta multiplicar el

correspondiente valor de la tabla por el factor de correccion,

donde 3= 235 para el cobre y 3= 228 para el aluminio.

Tabla 5

Densidades maximas de corriente de cortocircuito en los conductores de aluminio,
en A/mm”, de tensién nominal 12/20 y 18/30 kV

Tipo de AB* Duracidn del cortocircuito, t.., en segundos
Aislamiento (K) 0102030506 |10]|15([20]25]3.0
HEFR 145 | 281 [ 199 | 162 | 126 | 115 | 89 | 73 | 63 | 50 | 51

AB* = es la diferencia entre la temperatura de servicio permanente v la temperatura de

cortocircnito (Incremento de temperatura 160 6 en °C)

En nuestro casa, la seccion del conductor sera de 240 mm®.
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6.1.3 Intensidades de cortocircuitos admisibles en las pantallas.

En la tabla 6 se indican, a titulo orientativo, las intensidades admisibles en las pantallas metalicas, en funcion

del tiempo de duracién del cortocircuito.

Esta tabla corresponde a un proyecto de cable con las siguientes caracteristicas:

- Pantalla de hilos de cobre de 0.75 mm de diametro, colocada superficialmente sobre la capa
semiconductora.

- Cubierta exterior poliolefina (Z1)

- Temperatura inicial pantalla: 85 eC para aislamientos en HEPR

- Temperatura final pantalla: 1802C, para todos los aislamientos

Tabla 6
Intensidades de cortocirenito admizible en la pantalla de cobre, en KA.
Alslamgiento SEE‘I:iI?II Duracion en zegundos
mm” 01 02| 03 0| 10| 15| Lo 25| 30
16 6,08 | 4,38 | 3,58 | 187 | 312 L72 | 129 | 141 | 132
HEPR
15 846 | 6,85 | 4,85 | 449 | 332 [ 277 | 149 | 30121 201

Se supone en el calculo que las temperaturas iniciales de las pantallas son 20 oC inferiores a la temperatura

de los conductores.

El calculo se ha realizado siguiendo la guia de la norma UNE 211 003, aplicando el método indicado en la norma

UNE 21-192.

6.2 ACCESORIOS.

Los accesorios seran adecuados a la naturaleza, composicion y seccion de los cables, y no deberan aumentar la
resistencia eléctrica de éstos. Los terminales deberan ser, asimismo, adecuados a las caracteristicas

ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc)

La ejecucion y montaje de los accesorios de conexion, se realizaran siguiendo el Manual Técnico (MT)

correspondiente cuando exista, o en su defecto, las instrucciones del fabricante.

Terminaciones: Las caracteristicas seran las establecidas en la NI 56.80.02.
Conectores separables apantallados enchufables: Las caracteristicas seran las establecidas en la NI
56.80.02.

Empalmes: Las caracteristicas seran las establecidas en la NI 56.80.02.
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6.3 CALCULO ELECTRICO.

Se tomaran las infensidades maximas admisibles dadas por el fabricante del cable y que se recogen en la norma

NI 56.43.01.
Las caracteristicas de los cables de AT vienen indicadas en el apartado de intensidades admisibles.
Las tablas de intensidades méximas admisibles estaran preparadas en funcién de las condiciones siguientes:

- Si los cables son unipolares iran dispuestos en haz.
- Enterrados a una profundidad de 1 m. en terrenos de resistencia térmica media.
- Temperatura maxima en el conductor 1052C

- Temperatura del terreno 25°C

Para determinar la seccion de los conductores se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- Intensidad maxima admisible por el cable.

- Caida de tension.

- Intensidad maxima admisible durante un cortocircuito.

- La eleccion de la seccion en funcién de la intensidad méaxima admisible, se calculard partiendo
de la potencia que ha de transportar el cable, calculando la intensidad correspondiente y
eligiendo el cable adecuado de acuerdo con los valores de intensidades méaximas que figuran en
el Capitulo 7 de este MTNEDIS y en la norma NI 56.43.01, o en los datos suministros por el

fabricante.

La intensidad se determinard por la formula

rig

W 3.0 cosg

La determinacion de la seccion en funcion de la caida de tension se realizard mediante la formula:

AU = 3:T.L-(R -cos@+ X - zeng@)
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en donde:
W = Potencia en KW
U= Tension compuesto en KV
AU = Caida de tension, en %
| = Intensidad en amperios.
L= Longitud de la linea en Km
= Resistencia del conductor en _/Km a la temperatura de servicio
X = Reactancia a frecuencia 50 Hz en _/Km
coso = Factor de potencia.

En ambos apartados a) y b), se considerard un factor de potencia para el calculo de os¢ = 0.9

Para el calculo de la seccion minima necesaria por intensidad de cortocircuito sera necesario conocer la potencia
de cortocircuito Pcc existente en el punto de la red donde ha de alimentar el cable subterraneo para obtener a

su vez la intensidad de cortfocircuito que sera igual a:

La seccion minima se calculard de acuerdo con la tabla 6.

Calculos eléctricos.

Para determinar la seccion de los conductores se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- Intensidad maxima admisible por el cable.
- Caida de tension.

- Intensidad maxima admisible durante un cortocircuito.
- La intensidad se determinara por la férmula:

W

JAT - cos o

- b) La determinacion de la seccidn en funcién de la caida de tension se realizard mediante la

formula:
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AU =3 . T LR cos@+ R seng)

en donde:
W = Potencia den kW
U= Tension compuesta en kV
AU = Caida de tension, en %
| = Intensidad en amperios
L = Longitud de la linea en km.
R = Resistencia del conductor en _/km a la temperatura de servicio
X = Reactancia a frecuencia 50Hz en __ /km.
cos ¢ = de potencia

En ambos apartados, a) y b), se considerara un factor de potencia para el calculo de cos ¢ = 0.9

Para el calculo de la seccion minima necesaria por intensidad de cortocircuito sera necesario conocer la potencia

de cortocircuito Pcc existente en el punto de la red donde ha de alimentar el cable subterrdneo para obtener a

su vez la intensidad de cortfocircuito que sera igual a:

La seccion minima se calculard de acuerdo con la tabla 5

Calculo de la intensidades de cortocircuito

Para el calculo de la corriente de cortocircuito en la instalacion, se utiliza la expresion
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donde:
Scc potencia de cortocircuito de la red red [MVA]= 350 MVA
Up tensién de servicio [kV]= 15 KV
lccp corriente de cortocircuito [kA]
Cortocircuito en el lado de media tension
- Segln la formula descrita en el que la potencia de cortocircuito es de 350 MVA y la tension
de servicio 15 kV, la infensidad de cortocircuito es:
lccp = 13,4 KA.
6.4 CANALIZACIONES

6.4.1 Generalidades.

La red de distribucion de Iberdrola, no admite la instalacion de cables enterrados, puesto que en el caso de
averia debido a responsabilidad de reposicion del suministro en el menor tiempo posible, la canalizacion
enterrada supone un obstaculo para la consecucion de este objetivo. Por otro lado, la canalizacidn entubada
minimiza riesgos durante los trabajos necesarios para construir una linea subterranea. Excepcionalmente, se
podra admitir la instalacion de cables directamente enterrados en zonas no urbanas, previa justificacion por

parte del proyectista y acuerdo con Iberdrola.

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, discurriran por terrenos de dominio pdblico en suelo urbano o
en curso de urbanizacion gue tenga las cotas de nivel previstas en el proyecto de urbanizacion (alineaciones y
rasantes), preferentemente bajoacera, procurando que el trazado sea lo mas rectilineo posible, paralelo en toda

su longitud a las fachadas de los edificios principales o, en su defecto, a los bordillos.

Para conseguir la necesaria regularidad y calidad en los suministros de energia eléctrica las lineas principales
con prevision de integrarse en redes malladas o con explofacidon con doble alimentacion deberan mantener su
seccion a lo largo de su recorrido. Estas lineas, tendran una seccién de 400 mm2 en la salida de subestaciones
y hasta el primer centro de trasformacion y los cables deben de tener la cubierta tipo DMZ2 (cable tipo AS).
Entre centros y en redes malladas o en anillo, la seccion minima de cable serd de 240 mm2 y se realizara con

cables con cubierta normal (DMZ1).
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El radio de curvatura después de instalado y segin UNE-HD 620-1, el cable tendra como minimo, 15 veces el
diametro nominal de cable, mientras que los radios de curvatura en operaciones de tendido serd superior a 20

veces el didmetro nominal de cable.

No se permitird la colocacion de accesorios en el infterior de la tubular, la conexion y/o derivacion se debe

realizar en el interior de una arqueta.

Todas las canalizaciones deben de estar preparadas para el desarrollo de redes inteligentes. Para aftender esta
necesidad se colocard al menos un ducto (multitubo con designacién MTT 4x40 segin NI 52.95.20). Este se
instalard por encima del asiento de los tubos eléctricos, mediante un conjunto abrazadera/soporte/brida, ambos
fabricados en material plastico. El ducto a ufilizar serd instalado segdn se indica en el MT 2.33.14 “Guia de
instalacion de los cables opticos subterraneos”, en este mismo MT se encuentra definido el modelo de fibra a

instalar, el procedimiento de tendido y su conexion.

Las caracteristicas del ducto y accesorios a instalar se encuentran normalizadas en la NI 52.95.20 "Tubos de
pléstico y sus accesorios (exentos de haldgenos) para canalizaciones de redes subterréneas de
telecomunicaciones”. A este ducto se le dard contfinuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar el tendido

de los cables de control y red multimedia incluido en paso por las arquetas y calas de tiro si las hubiera.

Cuando deba de realizase una derivacion en del cable de fibra Optica esta se realizara en una arqueta

independiente de la canalizacion eléctrica.

Con el objeto de impedir o minimizar riesgos de incendios, en aquellas arquetas compartidas con lineas de Baja
tension (BT), y en los casos en que se constate la existencia de empalmes o derivaciones, el tendido en media
tension (MT), se deberd establecer una separacion fisica sobre la linea de Baja tension preferentemente
mediante por ejemplo, una placa material cerdmico, manta retardarte al fuego u otro dispositivo fisico. También,
si lo anterior no fuese posible, se colocara el tendido MT en el nivel inferior, y el tendido BT por encima de

ese nivel si fuera viable.

6.4.2 Canalizacion entubada.

Estaran constituidos por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena y debidamente enterrados en zanja.
En cada uno de los tubos se instalard un solo circuito eléctrico. Las caracteristicas de estos tubos seran las

establecidas en la NI 52.95.03.
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Se evitara, en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones enftubadas respetando los cambios de
curvatura indicados por el fabricante de la tubular. En los puntos donde se produzcan, para facilitar la
manipulacion de los cables se dispondran arquetas con tapas registrables o no. Con objeto de no sobrepasar las
tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada tipo de cable en los tramos rectos se instalaran
arquetas intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de tiro en aguellos casos que lo requieran. La

entrada de las arquetas, las canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.
Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra.

La zanja se proftegerd con estribas u otros medios para asegurar su estabilidad y ademas debe permitir las

operaciones de fendido de los fubos y cumplir con las condiciones de paralelismo, cuando lo haya.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie, no serd menor de 0,6 m en acera
o tierra, ni de 0,8 m en calzada, para asegurar estas cotas, la zanja tendra una profundidad minima 0,85 m, con
una anchura minima para la colocacién de dos tubos de 160 mm f en un mismo plano, aumentando su anchura en
funcion del ndmero de tubos a instalar y la disposicion de estos. Si la canalizacidn se realizara con medios
manuales, debe aplicarse la normativa vigente sobre riesgos laborales vigente para permitir desarrollar el

trabajo de las personas en el inferior de la zanja

En las lineas de 20 kV con cables de 400 mm? de seccién y las lineas de 30 kV { 240 y 400 mm2 de seccién)

se colocaran tubos de 200 mm f, y se instalaran las tres fases por un solo tubo.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocard una solera de limpieza de unos 0,05 m
aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por planos. A
continuacion se colocara otra capa de arena con un espesor de 0,10 m sobre el tubo o tubos mas cercanos a la
superficie y envolviéndolos completamente. Sobre esta capa de arena y a 0,10 m del firme se instalard una cinta
de sefializacion a todo lo largo del trazado del cable. Las caracteristicas de las cintas de aviso de cables
eléctricos seran las establecidas en la NI 29.00.01, “Cinta de plastico para sefializacion de cables subterraneos”
cuando el ndmero de lineas sea mayor se colocard mas cintas sefializacion de tal manera que se cubra la

proyeccion en planta de los tubos.

Los cables de control, red multimedia, efc se tenderan en un ducto (multitubo con designacion MTT 4x40 segin
NI). Este se instalara por encima de los tubos, mediante un conjunto abrazadera/soporte, ambos fabricados en
material plastico. El ducto a utilizar sera instalado segin se indica en el MT 2.33.14 Guia de instalacion de cable

de fibra optica”, en este mismo MT se encuentra definido el modelo de fibra a instalar, el procedimiento de
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tendido y su conexion. Las caracteristicas del ducto y accesorios a instalar se encuentran normalizadas en la
NI 529520 "Tubos de plastico y sus accesorios (exentos de halégenos) para canalizaciones de redes

subterraneas de telecomunicaciones”.

A este ducto se le darad continuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar el tendido de los cables de

control y red multimedia incluido en paso por las arquetas y calas de firo si las hubiera.

El relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del pavimento, para este rellenado se utilizara todo-
uno, zahorra o arena. Después se colocard una capa de tierra vegefal o un firme de hormigén no estructural
HNE 15,0 de unos 0,12 m de espesor y por Gltimo se repondrd el pavimento a ser posible del mismo tipo vy

calidad del que existia antes de realizar la apertura.

Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos. Al objeto de impedir la entrada del agua, suciedad y

material organico, los extremos de los tubos deberan estar sellados.

Los tubos que se coloquen como reserva deberan estar provistos de tapones de las caracteristicas que se

describen en la NI 52.95.03.

Antes del tendido se eliminara de su interior la suciedad o tierra garantizandose el paso de los cables
mediante mandrilado acorde a la seccion interior del tubo o sistema equivalente. Durante el tendido se deberan

embocar correctamente para evitar la entrada de tierra o de hormigon.

6.4.3 Condiciones generales para cruzamientos y paralelismos.

En los cables deberan aplicarse, cuando corresponda, los factores de correccion sobre las intensidades maximas

admisibles que correspondan.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y dificultades la apertura de
zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de circulacidn, etc) pueden utilizarse maquinas
perforadoras “topo” de tipo impacto, hincadora de tuberias o taladradora de barrena, en estos casos se
prescindirad del disefio de zanja descrito anteriormente puesto que se utiliza el proceso de perforacion que se
considere mas adecuado. Su instalacidon precisa zonas amplias despejadas a ambos lados del obstaculo a
afravesar para la ubicacidon de la maquinaria, por lo que no debemos considerar este método como aplicable de

forma habitual, dada su complejidad.

La profundidad de la zanja dependera del nimero de tubos, pero no sera inferior para que los situados en el
plano superior gueden a una profundidad aproximada de 0,60 m en acera o jardin y 0,80 m en calzada, tomada

desde la rasante del terreno a la parte superior del fubo (véase en planos), la una anchura minima serd de
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0,35 m para la colocacion de dos tubos rectos de 160 mm & aumentando la anchura en funcién del ndmero de
tubos a instalar. Si la canalizacién se realizara con medios manuales las dimensiones de la zanja permitiran el

desarrollo del trabajo a las personas en aplicacion de la normativa vigente sobre riesgos laborales.

Los cables de control, red multimedia, etc se tenderan en un ducto. Este ubicado por encima del terno de cables
o tubos, mediante un conjunto abrazadera/soporte, ambos fabricados en material plastico. El ducto a utilizar
serd instalado segin se indica en el MT 2.33.14 Guia de instalacion de cable de fibra dptica”, en este mismo MT
se encuentra definido el modelo de fibra a instalar, el procedimiento de tendido y su conexién. Las
caracteristicas del ducto y accesorios a instalar se encuentran normalizadas en la NI 529520 “Tubos de
pléstico y sus accesorios (exentos de halégenos) para canalizaciones de redes subterrédneas de
telecomunicaciones”. A este ducto se le dard confinuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar el tendido
de los cables de control y red multimedia incluido en las arquetas y calas de tiro si las hubiera. Si se trata de

un doble circuito o mas circuitos, se podra instalar un segundo ducto.

En las lineas de 20 kV con cables de 400 mm? de seccién y las lineas de 30 kV (150, 240 y 400 mm2 de

seccion) se colocaran tubos de 200 mm @, y se instalaran las tres fases por un solo tubo.

Los tubos podréan ir colocados en uno, dos o tres planos. En el fondo de la zanja y en toda la extension se
colocara una solera de limpieza de unos 0,05 m aproximadamente de espesor de hormigdn no estructural HNE
15,0, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por planos. A confinuacién se colocard otra capa de
hormigdn no estructural HNE 15,0, con un espesor de 0,10 m por encima de los tubos y envolviéndolos

completamente.

La canalizacion debera tener una sefializacion colocada de la misma forma que la indicada en el apartado

anterior o marcado sobre el propio tubo, para advertir de la presencia de cables de alta tension.

Y por dltimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor del pavimento, para este relleno se
utilizara hormigén no estructural HNE 15,0, en las canalizaciones que no lo exijan las Ordenanzas Municipales la

zona de relleno serd de todo-uno o zahorra.

Después se colocara un firme de hormigon no estructural HNE 15,0, de unos 0,30 m de espesor y por Gltimo se

repondra el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.

6.k.4 Cruzamientos
- Calles, caminos y carreteras. En los cruces de calzada, carreferas, caminos, etc., deberan
sequirse las instrucciones fijadas en el apartado 8.2 relativas a la disposicion, anchura y

profundidad para canalizaciones entubadas. Los tubos de la canalizacion deberan estar
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hormigonados en toda su longitud salvo que se utilicen sistemas de perforacion tipo topo en
la que no sera necesaria esta solicitacion. Siempre que sea posible, el cruce se hara
perpendicular al eje del vial. El ndmero minimo de tubos, serd de fres y en caso de varios
circuitos, sera preciso disponer como minimo de un tubo de reserva.

- Con otros cables de energia eléctrica. Siempre que sea posible, se procurard que los cables
de alta tensién discurran por debajo de los de baja tension. La distancia minima entre cables
de energia eléctrica, serd de 0,25 m. Cuando no pueda respetarse esta distancia, el cable que
se fienda en Gltimo lugar se separard mediante tubo mediante tubos de resistencia a la
compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el diametro de 160 mm, un impacto
de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI
52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 529501 La distancia del punto de cruce a
empalmes sera superior a 1 m.

- Cables de telecomunicacién. Se entenderd como tales aguellos cables con elementos metalicos
en su composicion, bien por tener conductores en cobre y/o por levar protecciones metalicas
por lo gue quedan fuera de este apartado aquellos cables de fibra optica dieléctricos con
caracteristicas de resistencia al fuego e incluidos en la NI 33.26.#1. La separacidon minima
entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de 0,20 m. En el caso de
no poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en Gltimo lugar, se separara
mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica,
resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el didmetro de
160 mm, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las
indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01. La distancia del punto
de cruce a empalmes, tanfo en el cable de energia como en el de comunicacion, sera superior
a m.

- Canalizaciones de agua. Los cables se mantendran a una distancia minima de estas
canalizaciones de 0,20 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacién que
se tienda en Gltimo lugar, se separara mediante tubos o divisorias constituidos por materiales
de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresiéon minima de 450 N, y que los
tubos soporten para el diametro de 160 mm, un impacto de energia minimo de 40 J. Las
caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en
la NI 52.95.01. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua,
o los empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a

1m del punto de cruce.
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- Canalizaciones de gas. En los cruces de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones de gas
deberadn mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 3a. Cuando por
causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podréd reducirse mediante
colocacion de una proteccion suplementaria, hasta los minimos establecidos en la tabla 3a.
Esta proteccion suplementaria a colocar entre servicios estard constituida por materiales
preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, efc). En los casos en que no se pueda
cumplir con la distancia minima establecida con profeccion suplementaria y se considerase
necesario reducir esta distancia, se pondra en conocimiento de la empresa propietaria de la

conduccion de gas, para que indique las medidas a aplicar en cada caso.

Tabla 3a
Distancia Diztancia
Presion de la instalacion minima (d) zin minima {d)
de zas proteccion con proteccion
suplementaria suplementaria
B En alta prezion =4 bar 0,40 m 0,25 m
Canalizaciones : - —
e En media ¥ baja presion 040 m 025 m
. =4 bar g £
. En alta presién =4 bar 0,40 m 0,25 m
Acometida - 2 =
tmterior® En media ¥ baja presien 030 m 010 m
=4 bar .

(*) Acometida interior: Es &l compmto de conducciones ¥ accesonos comprendidos
entre la llave ganeral de acometida de la compatiia sommmistradera (zin meluir ésta) v 1a
valrula de seccionammento sxistents en la estacton de regulacion y medida. Es la pare
da acomehda propredad del cliente.

La proteccion suplementaria garantizard una minima cobertura longitudinal de 0,45 m a ambos
lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalacion que se pretende proteger, de
acuerdo con la figura adjunta.

SECCION
FEaNTNTD

CONIUICCTN 0TG4S CONTA S T

T ~
-E—r :ﬁ:—-;'—-—c_-;‘m—-;—

PLANTA

Todas las cotas estin expresadas enm.
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Se considera como proteccion suplementaria el tubo segln caracteristicas indicadas en la NI

52.95.03, y por lo tanto no seran de aplicacion las coberturas minimas indicadas anteriormente.

- Con conducciones de alcantarillado. Se procurara pasar los cables por encima de las
alcantarillas. No se admitira incidir en su inferior, aunque si se puede incidir en su pared (por
ejemplo, instalando tubos) siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es
posible, se pasard por debajo, y los cables se dispondran separados mediante tubos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la
compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el diametro de 160 mm, un impacto
de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI

52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01

6.4.5 Proximidades y paralelismos

Los cables subterraneos de A.T. deberan cumplir las condiciones y distancias de proximidad que se indican a

continuacion, procurando evitar gue queden en el mismo plano vertical que las demés conducciones.

- Otros cables de energia. Los cables de alta tension podrén instalarse paralelamente a otros
de baja o alta tension, manteniendo entre ellos una distancia no inferior a 0,25m. En el caso
de no poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en Ultimo lugar, se
separara mediante tubos mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, resistencia a la compresién minima de 450 N, y que los tubos soporten
para el didmetro de 160 mm, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los
tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

- Canalizaciones de agua. La distancia minima enfre los cables de energia eléctrica y las
canalizaciones de agua sera de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables
de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 m. En el caso de no
poder respefar esta distancia, la canalizacion que se tienda en dltimo lugar, se separara
mediante fubos mediante tubos o divisorias constifuidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, resistencia a la compresién minima de 450 N, y que los tubos soporten
para el didmetro de 160 mm, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los
tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01. Se
procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccidon horizontal y, también, que la
canalizacién de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico. Por ofro lado, las arterias
importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren distancias superiores a

1 m respecto a los cables eléctricos de alta tension.
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- Canalizaciones de gas. En los paralelismos de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones
de gas deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 3b. Cuando
por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante la
colocacion de una proteccion suplementaria hasta las distanciasminimas establecidas en la
tabla 3b. Esta proteccion suplementaria a colocar entre servicios estard constituida por

materiales preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillo, efc.).

Tabla 3b
Distameia Distancia minima
Prezion de la instalacion de |  minima (d) sin (d") com
Zas proteccion proteccion
suplementaria suplementaria
Canalizacion Eun alta presion =4 bar 0,40 m 0,25 m
ez y En media y baja prezion =4 - =
st b 0,25 m 0,15 m
; En alta presion =4 bar 0,40 m 0,25 m
Acometida = - -
interior= En media y E:_]: presidn £4 0.20m 0,10 m

(®) Acometida intenor: Es &l conpmio de conducciomes v accesenios comprendidos
enire 13 llave general de acometida de la compatia sumimstradora (zin imchor esia), v 1a
valiula de secctonammento sxistants en la estacion de regulacion v medida. Es la parte

de acometda propredad del cliente.

Se considera como proteccion suplementaria el tubo segin caracteristicas indicadas en la NI
52.95.03, y por lo tanto no seran de aplicacion las coberturas minimas indicadas anteriormente.
Cuando el operador en ambos servicios sea lberdrola y para las obras promovidas por la
Empresa, como para aquellas realizadas en colaboracion con Organismos Oficiales, o por
personas fisicas o juridicas que vayan a ser cedidas a lberdrola, en el manual técnico de
IBERDROLA S.A, MT 5.01.01 “PROYECTO TIPO DE REDES Y ACOMETIDAS CON PRESION MAXIMA DE
OPERACION HASTA 5 BAR", se indican las caracteristicas de las canalizaciones enterradas y

entubadas, conjuntas de gas y red eléctrica de AT.

SECCION
(Zom da coupacion de camalizacionss)
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—
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ds s - Protecoucz
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La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de gas sera de 1 m.

- Conducciones de alcantarillado. Se procurard pasar los cables por encima de las alcantarillas.
No se admitird incidir en su interior. Si no es posible se pasara por debajo, disponiendo los
cables con una proteccibn de adecuada resistencia mecénica. Las caracteristicas estan

establecidas en la NI 52.95.01.

6.5 PUESTA A TIERRA.
6.5.1 Puesta a tierra de cubiertas metalicas.

Se conectaran a tierra las pantfallas y armaduras de todas las fases en cada uno de los extremos y las

armaduras en puntos intermedios. Esto garantiza que no existan tensiones inducidas en las cubiertas metalicas.

6.6 PROTECCIONES.
6.6.1 Protecciones contra sobreintensidades.

Los cables estaran debidamente protegidos contra los efectos peligroso, térmicos y dinamicos que puedan

originarse debido a las sobreintensidades que puedan producirse en la instalacion.

Las salidas de linea deberan estar protegidas mediante interruptores automaticos colocados en el inicio de las
instalaciones gque alimentan cables subterréneos. Las caracteristicas de funcionamiento de dichos elementos de
proteccion corresponderan a las exigencias que presente el conjunto de la instalacion de la que forme parte el

cable subterraneo, teniendo en cuenta las limitaciones propias de éste.

En cuanto a la ubicacidn y agrupacion de los elementos de proteccion de los transformadores, asi como los
sistemas de proteccion de las lineas, se aplicara lo establecido en la ITC MIE-RAT 09 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y cenfros de

transformacion.

Los dispositivos de proteccion utilizados no deberan producir durante su actuacion proyecciones peligrosas de

materiales ni explosiones que puedan ocasionar dafos a personas o €0sas.

Entre los diferentes dispositivos de proteccion contra las sobreintensidades pertenecientes a la misma
instalacién, o en relacidn con ofros exteriores a ésta, se establecerd una adecuada coordinacién de actuacion

para que la parte desconectada en caso de cortocircuito o sobrecarga sea la menor posible.
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Debido a la existencia de fenémenos de ferrorresonancias por combinacion de las intensidades capacitivas con
las magnetizantes de transformadores durante el seccionamiento unipolar de lineas sin carga, se utilizara el

seccionamiento tripolar.

Proteccion contra cortocircuitos.

La proteccion contra cortocircuitos por medio de interruptores automaticos se establecerd de forma que la
falta sea despejada en un tiempo tal, que la temperatura alcanzada por el conductor durante el cortocircuito no

dafie el cable.

Las intensidades maximas de cortocircuito admisibles para los conductores y las pantfallas correspondientes a
tiempos de desconexién comprendidos entre 0.1 y 3 segundos, seran las indicadas en la MT 2.31.01 tablas 22 y
23. Podran admitirse intensidades de cortocircuito mayores a las indicadas en aguellos casos en que el

fabricante del cable aporte la documentacion justificativa correspondiente.

Protecciones contra sobrecargas.

En general, no serad obligatorio establecer protecciones contra sobrecargas, si bien es necesario, controlar la
carga en el origen de la linea o del cable mediante el empleo de aparatos de medida, mediciones periddicas o
bien por estimaciones estadisticas a partir de las cargas conectadas al mismo, con objeto de asegurar que la

temperatura del cable no supere la maxima admisible en servicio permanente.

Proteccion contra sobretensiones.

Los cables aislados deberadn estar protegidos contra sobretensiones por medio de dispositivos adecuados,

cuando la probabilidad e importancia de las mismas asi lo aconsejen.

Para ello, se utilizara, como regla general, pararrayos de 6xido metalico, cuyas caracteristicas estaran en
funcion de las probables intensidades de corriente a tierra que puedan preverse en caso de sobretension.
Deberan cumplir también en lo referente a coordinacion de aislamiento y puesta a tierra de autovalvulas, lo que

establece en las instrucciones MIE-RAT 12 y MIE-RAT 13, respectivamente, del Reglamento sobre

Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de

Transformacion.

En lo referente a protecciones contra sobretensiones seran de consideracion igualmente las especificaciones

establecidas por las Normas UNE-EN 60 071-1, UNE-EN 60 071-2 y UNE-EN 60 099-5
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6.7 ENSAYQS ELECTRICOS DESPUES DE LA INSTALACION.

Una vez que la instalacion ha sido concluida, es necesario comprobar que el tendido del cable y el montaje de
los accesorios (empalmes, terminales, etc.,), se ha realizado correctamente, para lo cual seran de aplicacion los

ensayos especificados en el MT 2.33.15, Red subterranea de AT, Comprobacién de cables subterraneos.

7 CENTRO DE TRANSFORMACION
1.1 PROPIEDAD DEL CENTRO

Los Centros de Transformacion seran propiedad de Iberdrola Distribucién Eléctrica S.A.U.

1.2 CARACTERISTICAS DEL CENTRO

Se instalaran 2 centros subterraneos tipo CT 2x630 KVA.

El centro de transformacion objeto del presente proyecto serd de tipo interior, empleando para su aparellaje

celdas prefabricadas bajo envolvente metalica segln norma UNE-EN 60298.

Descripcién

El CT estd constituido por una Gnica envolvente de hormigon armado monobloque en cuyo interior se integran

todos los equipos eléctricos necesarios para la transformacion y posterior distribucion de la energia.

El disefio del CT recoge todos los requisitos establecidos por la norma UNE EN 62271-202 de Cenfros de
Transformacion Prefabricados asi como por el RCE y tiene por tanto en consideracion todos los parametros

relativos a Pasillos, Accesos, Ventilacion, Insonorizacion y Medidas Antivibratorias.

Todos los trabajos de montaje y posterior ensamblaje de los equipos eléctricos, interconexiones y circuitos
auxiliares, pueden ser realizados integramente en fabrica, lo cual permite un mayor aseguramiento de la calidad
asi como una reduccién de los trabajos de obra civil y montaje en campo, con la consiguiente reduccion de los

riesgos asociados a estos trabajos.

Sobrecargas

Para la placa superior, se considera la sobrecarga establecida por la IAP para aceras no protegidas consistente
en una sobrecarga repartida de 4KN/m2 actuando sobre toda la superficie y una carga punfual de 60 KN

actuando de forma independiente y en la posicion mas desfavorable, sobre una superficie de 0.30 x 0.30 metros.
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En el resto de elementos, se consideran las solicitaciones establecidas en la Instruccién para el proyecto y la
ejecucion de obras de hormigdn en masa y armado (EHE) y el Documento Bésico de Acciones en la Edificacion

(DB-SE AE) del CTE-06.

Asimismo se comprobara la resistencia estructural ante las cargas establecidas en la Normativa Basica de la
Edificacion “Condiciones de proteccion contra incendios en los edificios” (NBE-CPI 96) y en el “Cddigo Técnico de
la Edificacion” (CTE-06). Estas cargas se definiran en ambos casos como dos casos de carga independiente

accidentales:

Carga uniforme de 20 KN/m2
Carga puntual de 10 T sobre @ 20 cm
Armaduras

El recubrimiento nominal de las armaduras es de 20 mm.

Elementos Metélicos

Todas las piezas metéalicas son galvanizadas en caliente.

Terreno

En las placas laterales se ha considerado un relleno arcilloso, con un angulo de rozamiento interno de 20 y un

coeficiente de rozamiento terreno - placa de 0. La tension admisible del terreno es de 100 KN/m2.

El nivel freatico se considera en superficie para el calculo de esfuerzos, aungue gueda limitado por flotacion

del prefabricado.

Manipulacion

El CT dispone para su manipulacion de cuatro ganchos con un angulo de tiro respecto a la vertical no superior

a 302. Su colocacion minimiza los efectos del izado.

Acabados de albafiileria interior

En paredes y techos, se realiza un revestimiento inferior con mortero monocapa proyectado tipo Mortelux. La

solera se remata con un acabado enlucido en fresco.
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Tapas de acceso

Tapa de acceso de personal:

Estd fabricada con chapa de acero galvanizado en caliente de 5 mm de espesor, a base de perfiles en Z. El
sistema de cierre se realiza con una cerradura y una llave homologada por la compafiia y anclaje en un punto.
Tiene unas dimensiones de 120 m de largo por 0.60 de ancho, y canto rellenable para recibir pavimento de

hormigon o prefabricado de 5 cm.

La tapa de acceso de personal permite su apertura y cierre por un solo operario y al abrirse despliega una
defensa metalica que abarca todo el perimetro del hueco de acceso, protegiendo a los viandantes de posibles

caidas al interior del C.T.

El descenso al centro de transformacion se realiza por una escalera de poliéster con peldafios continuos cuyo

angulo de inclinacién es de 659.

En el caso de Centros Abonado-Compaiiia el Centro dispone de dos entradas independientes para el acceso del

personal de Compafiia y del personal propietario del Centro.

Tapa de entrada de fransformador:

Estd fabricada con chapa de acero galvanizado en caliente de 5 mm de espesor, a base de perfiles en Z. El
sistema de cierre estd formado por un conjunto de mecanismos que trabajan aplicando presion sobre un perfil
esponjoso 302 SH. Dispone en su exterior de dos o cuatro puntos para la colocacion de “cancamos” o grilletes
roscados que permiten su izado y manipulacion. Tiene unas medidas Gtiles para el suministro del transformador
en el interior del C.T. de 210 m de largo por 125 m de ancho, y canfo rellenable para recibir pavimento de
hormigon o prefabricado de 5 cm. Si el CT dispone de varios Trafos cada uno de los transformadores dispone

de una tapa de entrada independiente.

Tapa de entrada de materiales:

Esta fabricada con chapa acero galvanizado en caliente de 5 mm de espesor a base de perfiles en Z. El sistema
de cierre esta formado por un conjunto de mecanismos que trabajan aplicando presion sobre un perfil esponjoso
302 SH. Se dispone en su exterior de dos o cuatro puntos para la colocacién de cancamos o grilletes roscados
que permiten su izado y manipulacion. Tiene unas medidas Gtiles para el suministro de celdas MT y Cuadros de
baja tensién (CBT) en el interior del CT de 1,70 m de largo por 1,11 m de ancho, y canto rellenable para recibir

pavimento de hormigdn o prefabricado de 5 cm.
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Bancada de Transformador y Deposito de Recogida de Aceite

Para la instalacién de los transformadores, el CT dispone de unas bancadas, formadas por unas losas de apoyo
que permiten el alojamiento de los transformadores. En caso de producirse un derrame de aceite, éste se

canalizard hacia un depdsito en el que quedara confinado.

Este depbsito de recogida de aceite tiene por finalidad almacenar las eventuales fugas del dieléctrico de los

transformadores.

Sistema de Ventilacién

El sistema de ventilacion del CT puede ser un sistema de ventilacion Horizontal,_Vertical o Lateral (en el caso

de los CT Semienterrados)._En el caso de ventilacion Horizontal, ésta se realiza mediante rejillas horizontales,

gquedando éstas al mismo nivel que la cota de acera o jardin. Dichas rejillas estan apoyadas sobre unas
arquetas que recogen el agua de la lluvia y la conducen a un ftubo de 110 mm de &, que se conecta al

alcantarillado pdblico.

En caso de ventilacion Vertical, ésta podrd realizarse con bancos de ventilacion de hormigén prefabricado o
mediante chimeneas metalicas. En el caso de los Bancos se realiza mediante rejillas verticales, colocadas en una
estructura de hormigon prefabricado y chorreado en arena color crema. Estas rejillas estan formadas por lamas
de acero galvanizado de 3mm de espesor de tal manera que permitan la ventilacion natural del C.T. La parte
superior del banco de ventilacion dispondra de una tapa de hormigon prefabricada desmontable por donde se

introduciran el grupo de celdas de media tension y los cuadros de baja tension.

En caso de ventilacion vertical con chimeneas metalicas el sistema estard compuesto por un conjunto de
chimeneas de aluminio, cuyas rejillas de ventilacion estan situadas a 30 cm de la cota de acera o jardin,
evitando de esfta manera el riesgo de enfrada de agua por posibles riadas y garantizando su ventilacion

natural.

En el caso del CT Semienterrado, el sistema de ventilacion estd compuesto por un conjunto de rejillas formadas
por lamas de acero galvanizado o poliéster y situadas en los muros del centro de transformacién a una altura

minima de 30 cm de la cota de acera o jardin (cota 0) protegiéndolas de esta manera de posibles riadas.
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Impermeabilizacion

Los prefabricados de hormigon para centros de transformacidon subterraneos, tienen entre sus funciones

principales, la estanqueidad del recinto.

Teniendo en cuenta esta consideracion, la superficie exterior del prefabricado se impermeabiliza con un

revestimiento cementoso eldstico y acabado con pintura hidréfuga

13 CARACTERISTICAS DE LA APARAMENTA ELECTRICA

Toda la aparamenta a instalar ha de estar disefiada para el programa telemando de Cia, asi como ha de haber

espacio suficiente para los equipos necesarios.

CARACTERISTICAS GENERALES:

Celdas compactas aisladas en SF6.

Provista de un interruptor-seccionador de corte en SF6.

Provista de un interruptor de corte en vacio.

Desarrollados segin la norma IEC 62271-200

Proyecto de Instalacion de 2 Centros de Transformacion y nuevo tramo de trazado para seguir dando
suministro a redes de MT y BT existentes, en la (/Honduras, Fuenlabrada, 28945 Madrid. N2 Exp Cia:
9032033596 27

Insensibilidad ante las condiciones ambientales agresivas.

Version modular o compacta.

Resistente ante arco inferno.

Larga vida Gtil eléctrica y mecénica (clase E3 M2)

Cuba de acero inoxidable

CARACTERISTICAS TECNICAS:

Tension nominal: 2L KV

Nivel de aislamiento:

- A frecuencia industrial (50 Hz- 1 min) 50 KV

- Al choque (1,2 / 50 us) 125 KV
Corriente nominal:

- Embarrado 400 A

- Llegada/Salida 400 A

- Proteccion fusible 200 A
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- Proteccion por interruptor automatico 400 A

Corriente de corto-circuito: 16 (1s) KA

16 (3s) KA

20 (1s) KA
Poder de cierre bajo corto-circuito: 40 KA

50 KA
Frecuencia: 50 Hz
Arco interno (IAC A-FL): hasta 20 KA 1s
Temperatura ambiente: -52 3 402 C
Presién de llenado nominal (202C): 0,3 bar rel
Categoria de pérdida de continuidad de servicio LSC 2A (CEI62271-200)
Clase de separacion: IP (CEl 62271-200)

indice de proteccién (CEI 60529 y EN 50102):

- IP 67 (compartimento media tension)
- IP 3XC (compartimento mecanismo de mando, excepto entrada de placas)
- IP K09 (compartimento Media Tension)

- IP IK08 compartimentos de mando y cables)

* TRANSFORMADOR:

Se instalaran 2 Transformadores trifasico reductor de tension, con neutro accesible en el secundario, con dos
trafos de potencia 630 kVA cada uno y refrigeracion natural aceite, de tension primaria 15/20 kv y tension

secundaria 420 V en vacio (B2).

Transformador de 630 kVA:

Potencia nominal: 630 kVA.
Tensidon nominal primaria: 15 kV.
Tension nominal secundaria en vacio: 400 V.
Tensidn de cortocircuito (Ecc): L %.

Grupo de conexidn: Dyn11.
Refrigeracion Aceite
Frecuencia 50 Hz.
Proteccion incorporada al transformador Termometro
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El transformador serd de relleno integral. Asimismo ird provisto de nivel de aceite, grifo de vaciado, ganchos de

suspension y traccion, valvula de toma de muestras, ruedas de fransporte en bastidor rigido orientable en dos

direcciones a 902, tornillo de puesta a tierra y placa de caracteristicas.

En el lado primario llevard un conmutador accionable desde el exterior, para que estando el transformador sin

tension, se pueda adaptar la relacion de transformacion a las condiciones de la red.

1.4 PUENTES M.T.

La interconexion entre el transformador y el Cuadro de B. T. se realizard con 3 cables por fase, 2 por neutro,

mediante:
- Cable de Al, normalizado por IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA S. A. U., de las siguientes
caracteristicas:
S 3 (32400 mm”® = (2x240) num”
ABCCI10N
Diametro Extenor 274
Auslanuento Pohetilens Feticulado
Tension nominal 01KV,
- Terminales normalizados por IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA S. A. U. de 240 mm2.
15 CUADRO DE BAJA TENSION

- Cuadro de baja tension de hata 8 salidas para trafos de 630KVA, segin PNI 50.44.03.

- Ademas de las funciones tradicionales de acometida, seccionamiento y alimentacion barras,

incorpora:

Transformadores T.lLIntegrados.

Circuitos auxiliares precableados.

Comprobacion de continuidad.

Conexidn grupo electrogeno.

- Descripcion del producto.

Seccionador integrado compacto SIC

No se ha de maniobrar el seccionador en carga.

La maniobra de seccionamiento siempre se realizard en vacio. De manera unipolar,
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pasando por las fres fases y el neutro.
Tiene dos posiciones: abierto y cerrado
No se podra retirar la herramienta en una posicion intermedia. Hay que completar
la maniobra.

- Grado de proteccion frente a contactos accidentales:
Todo el cuadro tiene IP-2, no solo las bases.
Seccionador
Bases tripolares
Huecos (si los hubiera)
. Neutro

- IP frontal / lateral / posterior / superior.

- No hay bandejas.

- No se accede a barras en ninguna operacion:
Control
Socorro
Seccionamiento

Sustitucion de fusibles.

1.6 PUESTA A TIERRA

Las prescripciones que deben cumplir las instalaciones de PaT vienen reflejadas (tension de paso y tension de

contacto) en el Apartado 1 “Prescripciones Generales de

Seguridad” del MIE-RAT 13 (Reglamento sobrecondiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales

eléctricas, subestaciones y Centro de Transformacion). Se tendrd en cuenta la MT 2.11.33 de compafiia.

Hay que distinguir entre la linea de tierra de PaT de Proteccion y la linea de tierra de PaT de Servicio

(neutro).

Las PaT de Proteccion y Servicio (neutro) se estableceran separadas, salvo cuando el potfencial absoluto del

electrodo adquiera un potencial menor o igual a 1.000 V, en cuyo caso se estableceran tierras unidas.
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Tierra de proteccidn

Todas las partes metalicas no unidas a los circuitos principales, de todos los aparatos y equipos instalados en
el Centro de Seccionamiento y Transformacion, como envolventes de las celdas y cuadros de Baja Tension,

rejillas de proteccién, carcasa de los transformadores, efc., se unirédn a la tierra de proteccion:

No se uniran, por confra, las rejillas y puertas metélicas del Centro que pueden ser accesibles desde el

exterior.

Tierra de servicio

Con objeto de evitar tensiones peligrosas en Baja Tension, debido a faltas en la red de Alta Tension, el neutro
del sistema de Baja Tension se conecta a una toma de tierra independiente del sistema de Alta Tension, de tal
forma que no exista influencia en la red general de tierra, para lo cual se emplea un cable de cobre aislado

(0,6/1 kV).

Tensiones de Paso y Contacto

El tiempo méximo de eliminacion del defecto se establece en 0.5 sequndos para intensidades de puesta a tierra

menores de 100 A y en 0,2 sequndos para intensidades de puesta a fierra mayores de 100 A.

En las Tablas 1y 2 se recogen los valores de Tensiones de Contacto (Vc) y Paso (Vp) admisibles, para diversos
valores de resistividad superficial del terreno (peg) y un tiempo de eliminacion de 0.5 segundos y 0,2 segundos

respectivamente.

TABLAT | VALUHRES DE TENCIONES DE CUNTACTO § PAS0 ADMISIHLES PARL U% TIERIE |
DE ELDMINACION DEL DEFECTO DE 0,5 5.

| peg(Cm} [ 5 10 [ 50 1040 200 | 300 | 00 I 2060
Vel 1451 1442 1548 165 6 1572 [ 2088 et | 910
VeV 14822 (15264 15720 [ 22040 JAEGE0 | 40320 | 48960 | 273500
TABLAQ | VALOEES DE TENSIONES DE CONTACTO Y PASD ADMISIELES PARA UN TIEMPO

DE EIMIMNACTION DEL DEFECTO DE 0.2 =g

eq(iim | 50 100 [ 200
TV R B IV E R ] ) L
Tpv) 15800 | 50600 | Ter00 | 10.0800 | 194000 | 208800 | 2

A 200 800

I K]
52000 ] 684000

Cuando con la utilizacion de un electrodo normalizado, la Tensién de Contacto resultante sea superior a la
Tension de Contacto admisible por el ser humano, se hard referencia a ciertas medidas adicionales a adoptar,
cuyo objefivo es garantizar que la Tension de Contacto admisible sea superior a la Tension de Contacto

resultante.
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Como medidas adicionales de seguridad, se emplearan procedimientos que aislen de los posibles contactos

directos. En este sentido se utilizaradn recubrimientos aislantes segidn la normativa de IBERDROLA.

Instalaciones secundarias

- Armario de primeros auxilios

El Centro de Transformacion cuenta con un armario de primeros auxilios.

- Medidas de seguridad

Para la proteccion del personal y equipos, se debe garantizar que:

1- No sera posible acceder a las zonas normalmente en tension, si éstas no han sido puestas a tierra.
Por ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas debe afectar al mando del aparato

principal, del seccionador de puesta a tierra y a las tapas de acceso a los cables.

2- Las celdas de entrada y salida seran con aislamiento integral y corte en gas, y las conexiones
entre sus embarrados deberan ser apantalladas, consiguiendo con ello la insensibilidad a los agentes
externos, y evitando de esta forma la pérdida del suministro en los Centros de Seccionamiento y
Transformacion interconectados con éste, incluso en el eventual caso de inundacién del Centro de

Seccionamiento y Transformacion.

3- Las bornas de conexion de cables y fusibles seran facilmente accesibles a los operarios de forma
que, en las operaciones de mantenimiento, la posicion de trabajo normal no carezca de visibilidad sobre

estas zonas.

L- Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el momento de realizar la
operacion, y el disefio de la aparamenta protegera al operario de la salida de gases en caso de un

eventfual arco interno.

5 El disefio de las celdas impedira la incidencia de los gases de escape, producidos en el caso de un

arco interno, sobre los cables de MT y BT.
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CALCULOS
1. CALCULOS DE LAS POTENCIAS DE LOS TRANSFORMADORES

La potencia del centro de transformacion CT1 y (T2 PROYECTADO, 1x630 kVA, para alimentar con energia

eléctrica la instalacion Baja Tension existente.
2. INTENSIDAD DE ALTA TENSION

La intensidad primaria en un transformador trifasico viene dada por la expresion:

H
I, =— {Zla}
P | =
3V,
donde

P = potencia del transformador en kVA
Vp = tensién primaria en kV
Ip = intfensidad primaria en A

En el caso que nos ocupa, la tension primaria de alimentacion es de 15 kV.

Trafo de 630 kVA. Ip =24,24 A

8  INTENSIDAD EN BAJA TENSION

La intensidad secundaria en un transformador trifasico viene dada por la expresion:

P
I,=— (2.2.a)
V3.7,
donde
P = potencia del transformador en kVA
Vs = tensidn secundaria en kV
Is = intensidad secundaria en A
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la tension secundaria en carga es de 400 V.

Trafo de 630 kVA. Is = 909,35 A

9  CORTOCIRCUITOS

9.1 OBSERVACIONES

Para el calculo de las intensidades que origina un cortocircuito, se tendra en cuenta la potencia de cortocircuito

de la red de Media Tension, valor especificado por la Compafiia suministradora.

9.2 CALCULO DE LAS CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO

Para el calculo de la corriente de cortocircuito en la instalacion, se utiliza la expresion:

S{'f
IFCP =-'__r {232.&)
R 24
Donde
Scc = potencia de cortocircuito de la red en MVA
Vp = tension de servicio en kV
lcep = corriente de cortocircuito en kA

Para los cortocircuitos secundarios, se va a considerar que la potencia de cortocircuito disponible es la tedrica

de los transformadores de MT-BT, siendo por ello mas conservadores que en las consideraciones reales.

La corriente de cortocircuito secundaria de un transformador trifasico, viene dada por la expresion:

donde

= potencia del transformador en kVA

Ecc = tensidn de cortocircuito del transformador en %
Vs = tensién secundaria en V
lccs = corriente de cortocircuito en kA
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100-P
.o i (232b)
*UIE '.ECC- E’fs
9.3 CORTOCIRCUITO EN EL LADO DE ALTA TENSION

Utilizando la expresion 2.3.2.a, en la que la potencia de cortocircuito es de 350 MVA, la infensidad de

cortocircuito es:

lccp = 13,4 KA

9.3.1 Cortocircuito en el lado de Baja Tension
La fension porcentual de cortocircuito del 4%, y la tension secundaria es de 400 V. La intensidad de
cortocircuito en el lado de Baja Tension sera, segin la férmula 2.3.2.b:

Trafo de 630 kVA. lccs = 22,7 Ka

9.4 DIMENSIONADO DEL EMBARRADO

Las celdas fabricadas por Merlin Gerin han sido sometidas a ensayos para cerfificar los valores indicados en
las placas de caracteristicas, por lo que no es necesario realizar calculos tebricos ni hipotesis de

comportamiento de las celdas.

9.5 COMPROBACION POR DENSIDAD DE CORRIENTE

La comprobacién por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor indicado es capaz de
conducir la corriente nominal maxima sin superar la densidad méaxima posible para el material del embarrado.
Esto, ademas de mediante calculos tedricos, puede comprobarse realizando un ensayo de intensidad nominal, que
con objeto de disponer de suficiente margen de seguridad, se considerara que es la intensidad del bucle, que en

este caso es de 400 A.

9.6 COMPROBACION POR SOLICITACION ELECTRODINAMICA

La intensidad dinamica de cortocircuito se valora en aproximadamente 2,5 veces la intensidad eficaz de

cortocircuito calculada en este capitulo, por lo que:

lcc(din) = 36kA
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9.6.1 Comprobacién por solicitacion térmica

La comprobacion térmica tiene por objeto comprobar que no se producird un calentamiento excesivo de la celda
por efecto de un cortocircuito. Esta comprobacion se puede realizar mediante calculos tedricos, pero
preferentemente se debe realizar un ensayo segdn la normativa en vigor. En este caso, la inftensidad

considerada es la eficaz de cortocircuito, cuyo valor es:
lcc(ter) = 14,4 KA.

10 SELECCION DE LAS PROTECCIONES DE ALTA Y BAJA TENSION

Los transformadores estan protegidos tanto en AT como en BT. En Alta Tensién la proteccion la efect(an las
celdas asociadas a esos transformadores, mientras que en Baja Tension, la proteccidon se incorpora en los

cuadros de las lineas de salida. Transformador

La proteccion en AT de este transformador se realiza utilizando una celda de interruptor con fusibles, siendo

estos los que efectlan la proteccion ante eventuales cortocircuitos.

Estos fusibles realizan su funcion de proteccion de forma ultrarrapida (muy inferiores a los de los
interruptores automaticos), ya que su fusion evita incluso el paso del méximo de las corrientes de cortocircuito

por toda la instalacion.
Los fusibles se seleccionan para asegurar que:

- Permiten el funcionamiento continuado a la intensidad nominal, requerida en esa aplicacion.

- No producen disparos durante el arrangue en vacio de los transformadores, tiempo en el que
la intensidad es muy superior a la nominal, y de una duracion intermedia.

- No producen disparos cuando se producen corrientes de enfre 10 y 20 veces la nominal,
siempre que su duracion sea inferior a 0,1 s, evitando asi que los fenémenos transitorios
provoquen interrupciones del suministro. No obstante, los fusibles no constituyen una
proteccién suficiente contra las sobrecargas, que tendran que ser evitadas incluyendo un relé

de proteccién de transformador, o si no es posible, una proteccion térmica del transformador.

Termometro

El termomefro verifica que la temperatura del dieléctrico del transformador no supera los valores maximos
admisibles. Las salidas de Baja Tensién cuentan con fusibles en todas las salidas, con una intensidad nominal
igual al valor de la intensidad nominal exigida a esa salida, y un poder de corte como minimo igual a la

corriente de cortocircuito correspondiente.
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11 DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION

Para calcular la superficie de la reja de entrada de aire en el edificio del Centro de Transformacion, se utiliza

la expresion:

.+,
0M4-E. 3k DT

5=

Donde:
Weu - Pérdidas en el cobre del transformador
Wfe - Pérdidas en el hierro del transformador
K- Coeficiente en funcion de la forma de las rejas de entrada
h - Distancia vertical entre las rejillas de entrada y salida
DT - Aumento de temperatura del aire
Sr - Superficie minima de las rejas de entrada

Al ser un prefabricado, ya trae incorporadas las rejillas, comprobadas por ensayas y calculos del fabricante.

12 DIMENSIONADO DEL POZO APAGAFUEGOS

El foso de recogida de aceite estd dimensionado para recoger en su totalidad el aceite del transformador de la

instalacion, que tiene que ser inferior a 600 L.

13 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Las prescripciones que deben cumplir las instalaciones de PaT vienen reflejadas (tension de paso y tension de

contacto) en el Apartado 1 "Prescripciones Generales de

Sequridad” del MIE-RAT 13 (Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales

eléctricas, subestaciones y centros de transformacion).

Los valores de los Coeficientes de Tensiones de Paso y Contacto (Kr, K¢, Kp) estan recogidos y desarrollados
en el documento referenciado como DIE-0723, elaborado por el Dpto. de Ingenieria Eléctrica de la Universidad de

Valladolid. (E.T.S. de Ingenieros Industriales).

Sistemas de Puesta a Tierra

Hay que distinguir entre la linea de tierra de PaT de Proteccion y la linea de tierra de PaT de Servicio

(neutro).

Documento: ANEJO 12.4.2 CALCULOS RED ELECTRICA MT Y CT
Pagina 39 de 43



AMBITEC INGENIERTA Y CONSULTOR{A AMBIENTAL, S.L.
C/ Goya 21, Bajo A

28220 (Majadahonda)

TUf: 91 602 81 58

Fax: 91 602 88 19

PROYECTO DE URBANIZACION DEL AMBITO APR.
3.4-11 "MANZANA COCHERAS LLORENTE"
POZUELO DE ALARCON MADRID

Tierra de proteccion:

Todas las partes metélicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y equipos
instalados en el Centro de Transformacién se unen a la tierra de proteccién: envolventes de las celdas
y cuadros de BT, rejillas de proteccion, carcasa de los transformadores, etc., asi como la armadura del
edificio (si éste es prefabricado). No se uniran, por contra, las rejillas y puertas metalicas del centro,

si son accesibles desde el exterior.

Tierra de servicio:

Con objeto de evitar tensiones peligrosas en BT, debido a faltas en la red de MT, el neutro del sistema de BT
se conecta a una toma de fierra independiente del sistema de MT, de tal forma que no exista influencia en la

red general de tierra, para lo cual se emplea un cable de cobre aislado.

A la linea de tierra de PaT de Proteccion se deberan conectar los siguientes elementos:

Cuba del transformador/es.
Envolvente metalica del cuadro B.T.

Celda de alta tension (en dos puntos).

Pantalla del cable, extremos conexién celda y ambos extremos en conexion transformador. A la linea de tierra

de PaT de Servicio (neutro), se le conectara a la pletina de salida del neutro del cuadro de B.T.

Las PaT de Protfeccion y Servicio (neutro) se estableceran separadas, salvo cuando el potencial absoluto del

electrodo adquiera un potencial menor o igual a 1.000 V, en cuyo caso se establecen tierras unidas.

Formas de los Electrodos.

El electrodo de PaT estara formado por uno o dos bucles, con o sin picas, enterrados horizontalmente

alrededor de CTS.

Materiales a Utilizar

-- Linea de Tierra

Linea de tierra de PaT de Proteccion.
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Se empleara cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccidon.

Linea de Tierra de PaT de Servicio.

Se empleara cable de cobre aislado de 50 mm2 de seccion tipo DN-RA 0,6/1 kV. Cuando las
PaT de Proteccién y Servicio (neutro) hayan de establecerse separadas, como ocurre la mayor
parte de las veces, el aislamiento de la linea de tierra de PaT del neutro deberd satisfacer
el requisito establecido en el parrafo anterior, pero ademas cumplirdn la distancia de
separacion en mefros, establecida en las tablas 2 y 3 respectivamente; y en las zonas de
cruce del cable de la linea de PaT de Servicio con el electrodo de PaT de proteccion deberan

estar separadas una distancia minima de 40 cm.
-- Electrodo de Puesta a Tierra.
El material serd de cobre.

Bucle;

La seccion del material empleado para la construccion de bucles serd: Conductor de cobre, de

50 mm?. Picas Se emplearan picas lisas de acero-cobre del tipo PL 14-2000.
Piezas de Conexion.

Las conexiones se efectuaran empleando los elementos siguientes:
Conductor-Conductor

Grapa de latdn con tornillo de acero inoxidable del tipo GCP/C16.
Conductor-pica

Grapa de conexién para picas cilindricas de acero cobre tipo GC-P14,6/C50.

-- Sistema de acera perimetral (CH).

Cuando con la utilizacion de un electrodo normalizado, la tension de paso y contacto resultante sea superior a
la tension de paso y contacto admisible por el ser humano, es preciso recurrir al empleo de medidas adicionales

de seguridad (denominadas CH), cuyo objetivo es garantizar que la tensién de paso y contacto admisible sea

superior a las resultantes.
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El CH es una capa de hormigon seco (r s = 3000 Ohm.m) que se colocard como perimetral en todo el contorno

del centro de transformacién con una anchura de 1,50 mts y un espesor de 10 cms.

Ejecucién de las Puestas a Tierra.

Para acometer la tarea de seleccionar el electrodo de PaT es necesario el conocimiento del valor numérico de
la resistividad del terreno, pues de ella dependera tanto la resistencia de difusion a tierra como la distribucion
de potenciales en el terreno, y como consecuencia las tensiones de paso y confacto resultante en la

instalacion.

Ejecucion de las Puestas a Tierra de servicio y proteccion en Centros de Transformacio de Superficie tipo EP-1.

Se proponen tres configuraciones de electrodos para el Cenfro de Transformacion prefabricado de Superficie

tipo EP-1, con las siguientes particularidades:

Se contempla la utilizacién, como medida adicional de sequridad, de una capa de hormigén seco de resistividad

superficial 3000 ohm.m.

El tiempo méximo de eliminacion del defecto se establece en 0.5 segundos para intensidades de puesta a tierra

menores de 100 A y en 0.2 segundos para intensidades de puesta a tierra iguales o mayores de 100 A.

La denominacion de los electrodos es la siguiente:

EP1-1BMPO Electrodo de bucle de 6 x 4 m a 0.5 m de profundidad.

EP1-2BMP6 Un electrodo de bucle de 6 x & m a 0.5 m de profundidad, un electrodo de
bucle de 7 x 6 m a 0.5 m de profundidad y 6 electrodos de pica de 2 m de
longitud en las esquinas y en la mitad del lado mayor del bucle externo, con

la cabeza enferrada a 0.5 m de profundidad.

EP1-1BMP8 Un electrodo de bucle de 6 x & m a 0.5 m de profundidad y 8 electrodos de
pica de 2 m de longitud regularmente espaciadas en el bucle, con la cabeza

enterrada a 1 m de profundidad.

Dimensiones en planta del edificio prefabricado EP-1: 3280 x 2380 mm

El electrodo a utilizar, en funcion de la resistividad del terreno y de la infensidad de PaT, viene recogido en la

tabla 2.

3.4-11 "MANZANA COCHERAS LLORENTE"
POZUELO DE ALARCON MADRID
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Tahbla 2

\"'\. Ipat (A)

\\\\
Rango Eé‘q\\ < 100 <250 < 500 < 750 <1000  |Rd(ohm)
{ohm.m) ‘\\
Menor de 5 0.46
Entre 5 y 10 FE116MED 0.92
Entre 10 v 50 4.59
Entre 50 y 100 EP1-1BMP0 + CH EP1-1BMPS + CH 9.18/6.7
Entre 100 y 200 EPT(’?;;IPB 18.36 /13.41
Entre 200 y 300| EP1-1BMPS+ CH 20.11
Entre 300 v 500| EP1-2BMP6 + CH 2937

Entre 500 v 800

Entre
1000

800 v

(1

Rd: Resistencia de difusion a tierra. CH: Capa de Hormigdn seco (£ s = 3000 ohm m)
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1 INTRODUCCION

El objetivo del presente anejo es disefiar y dimensionar la red de riego para las zonas verdes creadas en el

AMBITO AP.R. 3.4-11 "MANZANA COCHERAS LLORENTE EN POZUELO DE ALARCON".

Para el disefo y dimensionamiento de los equipos de este Proyecto se han realizado las consideraciones que se

citan a continuacion, ademas de cumplir en todo momento las Normar de Canal de Isabel Il en este materia.

2 DISENO

El riego se efectuard mediante la instalacion de sectores de riego por goteo con las siguientes caracteristicas:

- Tuberias de riego: se utilizard en toda la red de riego tuberia de polietilino, siendo de alta
densidad (PEAD) para sus tuberias principales y para la ftuberias secundarias de los sectores
de riego, y de baja densidad (PEBD) para los ramales de goteo y anillos portagoteros. Los

didametros nominales son los que aparecen en los planos.

- Goteros autocompensantes: aportaran un caudal de 2,2 l/h funcionando a una presion
comprendida entre los 8 y 40 m.c.a. Se instalaran integrados cada 30 cm en tuberia de PEBD

de didmetro nominal segin planos, formando ramales o anillos.

- Microaspersores Microaspersor de 2-3,75 m. de radio de alcance y con un caudal regulable de

hasta 105 litros/hora, colocado sobre tuberia.

3 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

31 CRITERIO DE ELECCION DE APARATOS

La utilizacion de sectores de riego por goteo se adapta a la perfeccion al riego de zonas estrechas, masas de
arbustos y alineaciones de arboles. Presenta ademas como ventajas una mayor eficiencia en la aportacion de
agua, reduciéndose al minimo las pérdidas por evaporacion y evitando la escorrentia, no siendo afectado el buen
funcionamiento de la instalacion por las condiciones del viento reinante. El uso de goteros autocompensantes

asegura una alta uniformidad en el riego independientemente de la presion (dentro del intervalo indicado)

El sistema de riego considerado es el riego localizado. En el riego por goteo el agua circula por la red de
tuberias de la instalacion, desde el cabezal hasta llegar a los goteros autocompensantes, que aplican 2,3 l/h y

trabajan a presiones proximas a 1,5-2 kg/cm?
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1.1 ELECCION DE EMISORES

En los sistemas de riego por goteo el agua se aporta solo a parte del suelo, la mas proxima a las raices por lo
que, previamente a cualquier ofra cuestion, se debe establecer un minimo volumen de suelo a humedecer. En la

practica el concepto de porcentaje de suelo mojado se sustituye por el de “porcentaje de superficie mojada”.

El &rea mojada por cada gotero dependerd de numerosos factores como la textura, la estratificacion del suelo,
el caudal del gotero y el tiempo de riego. Esta dependencia de muchos factores es lo que lo hace dificil de

determinar.

En nuestro caso se determinard a partir del area mojada por un gotero. Se instalard tuberia de polietileno de
baja densidad (PEBD) de 16 mm de didmetro, con goteros infegrados autocompensantes, cada 30 cm. El riego de
los macizos se llevard a cabo mediante la instalacion de una “parrilla” que cubra la totalidad de la superficie a
regar. La parrilla estd formada por tuberias de goteo, con una separacion de 0,5 m. entre las lineas. Por tanto,
habra 6 goteros/m2, y la pluviometria serd de 13,80 l/m*h &6 mm/h. En el caso de los arboles se plantean

anillos de diamefro 1 metro luego habra 10 goteros con una pluviometria de 23,05 l/m%h.
3.2 RED DE RIEGO POR GOTEO

Se realizara un sistema automéatico de riego por goteo con varios sectores de riego, siendo abastecido cada uno

de ellos mediante tuberias con los didametros expresados en planos.

En cada sector se instalara a continuacion de la valvula manual de esfera y de la electrovalvula, un filtro de
malla de 120 mesh y una vélvula reductora de presion que adecuara la misma en la linea de goteo. Todos estos

elemenfos se alojarén en un arqueta.

Se utilizaran goteos autocompensantes con caudal 2,2 I/h funcionando a una presion comprendida entre los 8 vy

40 m.c.a. integrados cada 30 cm en tuberia de PEBD @ 16 mm enterrada.

Cada arqueta dispondra de una electrovalvula de 1" de didmetro, con un solenoide de impulsos controlado por
una caja de conexion fipo Rain Bird Thos o equivalentes. La programacion se transmitird desde una consola

compatible.

33 ZANJAS TIPO PARA RED DE RIEGO

Se proyecta una zanja tipo de 0,40 m de ancho por 0,6 m de profundidad fofal hasta la rasante del pavimento.
La ftuberia de polietileno para riego se asienta sobre cama de tierra arenosa de 10 cm de espesor y se cubrira
con otros 10 cm de tierra arenosa. El resto de la zanja se rellenard con suelos adecuados procedentes de la
propia excavacion. Sobre el material de relleno se dispondrad el paquete de firme proyectado en el caso de

aceras, o de tierra vegetal en las zonas terrizas.
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L CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA RED DE RIEGO

Se detallan a continuacion los calculos realizados, la justificacion de la solucion adoptada y demas parametros

considerados para el calculo de la red.

5  NECESIDADES DE RIEGO Y CALCULO DEL CAUDAL PUNTA

Las necesidades hidricas se han calculado para el caso mas desfavorable, es decir, cuando no existe sombre vy

la irradiacion es més fuerte.

En relacion a las necesidades de riego, hay que conocer previamente el valor de las necesidades brutas de riego,
correspondientes al periodo de maxima demanda para las diferentes zonas que presente necesidades de riego

similares, o hidrozonas.

Las necesidades brutas de riego dependeran de las necesidades netas de riego correspondientes al periodo de
maxima demanda considerado, de la eficiencia de riego y/o de la fraccion de lavado en su caso. Las necesidades
hidricas de las plantas (expresadas mediante las dotaciones netas y brutas de riego) se calcularan mediante un
balance entre la evapotranspiracion y la precipitacion que puedan utilizar de un modo efectivo a través de las

siguientes expresiones:

DRn = ETo - Pe
DRb = DRn/Er
siendo:
DR, dotacion mensual neta de riego, en mm
DR, dotacion mensual bruta de riego, en mm
ET, evapotranspiracion del cultivo, en mm
P, precipitacion efectiva, en mm (se obtienen los valores de la estacion meteorolégica de
referencia)
£ eficiencia del sistema de riego empleado

La evapotranspiracion del cultivo (ETc) se determinard mediante la siguiente expresion, referido a la especie

cultivada y su densidad, habitualmente utilizado en el calculo de necesidades hidricas de jardines:

ET. = Ke X Kq x ET,
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ET, evapotranspiracion del cultivo, en mm

ET, evapotranspiracion del cultivo de referencia, en mm

Ke, coeficiente de especie cultivada

Ky coeficiente de densidad

Para el calculo de la evapotfranspiracion se utiliza la metodologia de Penman Monteith. Simplificadamente, para
los municipios de la Comunidad de Madrid, pueden adoptarse los valores de calculo de la evapotranspiracion del
cultivo que se muestran en las Normas para Redes de Reutilizacion del Canal de Isabel Il (NRRCYII-2007). EL valor

de ET, para la localidad de Pozuelo de Alarcon es de 1.200-1.300 mm/afio.

"‘-‘;.z

Pozuelo de Alarcon

Elo - Penman Monteith (mm/ano)
2[00 = 1000

1000 - 1100
1100 ~ 1200
1200 - 1300

Evapotranspiracién del cultivo de referencia (ET,), agregada por municipios

Los valores de referencia para los coeficientes de especie cultivada y de densidad se indican en las Normas
para Redes de Reutilizacion del Canal de Isabel Il (NRRCYII-2007), y que a su vez para el caso del calculo de la
Kec tiene en cuenta las especies recomendadas para arbolado y jardineria, por la Instruccion de Via Piblica del
Ayuntamiento de Madrid, y la adaptacion a Espafia de la Clasificacion WUCOLS (Water Use Classification of

Landscape Species).
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Ademas de la evapotranspiracion y los valores que la afectan, hay que tener en cuenta la precipitacion efectiva
(Pe), que se refiere a la fraccion de la precipitacion total utilizable para satisfacer las necesidades de agua del
cultivo. Quedan por tanto excluidas de ella la infiltracion profunda, la escorrentia superficial y la evaporacion de
la superficie del suelo. La distribucion territorial de la precipitacion total anual y su agregacion por municipios
en la Comunidad de Madrid muestran un valor para el término municipal de Pozuelo de Alarcén es de 1.200-1.300

mm/ afio

Pozuelo de Alarcon

[ ] Municipios
Precipitacidén anval (um)

] 400 - 500
I 500 - 600
B 500 - 700
Bl 700 - 800
H 800 - 1100

Precipitacion anual (P,), en mm, agregada por municipios

Con estos valores se calcula para cada tipo de cultivo la dotacion neta total anual y la dotacion neta necesaria

en el mes de maxima demanda, que segln establece la NRRCYII-2007 para Pozuelo de Alarcén son las siguientes:

Nombre Dotacién neta total anual (mm/afio)
Clave _— < Arbustos y P Tratamientos Hectarea tipo
municipio Arboles ) Césped
tapizantes duros parque CYII
28115 Pozuelo de 261,10 202,18 963,80 16,10 270,59
Alarcon
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Dotacion neta mes maxima demanda (mm/dia/ha)
Nombre - p -
Clave e < Arbustos y . Tratamientos Hectarea tipo
municipio Arboles ) Césped
tapizantes duros parque CYII
Pozuelo de
28115 P 2,38 1,99 6,56 0,29 2,30
Alarcon

A continuacion, se aplica el coeficiente de eficiencia del riego, cuyo valor se obtfiene de la siguiente tabla en

funcion del sistema empleado:

Tabla 51 Valores de la eficiencia de riego, £, de las NRRCYII-2007

Sistema de riego Er
Superficie 0,60
Manguera 0,60-0,70

Aspersion y difusion 0,70-0,80
Goteo 0,85-0,90

Aplicando esa eficiencia de los sistemas de riego, obtenemos los siguientes valores de dotacion bruta de riego
en el mes de maxima demanda para el término municipal de Pozuelo de Alarcon, y que consideraremos como datos

de partida para el calculo del consumo seglin necesidades hidricas, y teniendo en cuenta la expresion anterior:

BDRn = ETo - Pe
siendo:
DR, dotacion mensual neta de riego, en mm
DR, dotacion mensual bruta de riego, en mm
£ eficiencia del sistema de riego empleado
Dotacién bruta mes maxima demanda (mm/dia/ha)
Nombre - p -
Clave - " Arbustos y , Tratamientos Hectarea tipo
municipio Arboles \ Césped
tapizantes duros parque CYIl
28115 Pozuelo de 2,64 2,21 8,75 0,48 3,83
Alarcon

Para los drboles y arbustos se ha considerado la eficiencia de riego por goteo.

De forma que las necesidades diarias (Nd) para arbustos ornamentales y ejemplares arbérecs, se expresa de la

siguiente forma:
Arbustos: Nd = 2,21 mm/dia/ha o lo que es lo mismo 2,21 I/m2 y dia
Arboles, considerando gue se riega la zona radicular comprendida enfre 3 y 4 m2, resulta:

Arboles: Nd = 2,64 mm/dia/ha x 3 m2/ = 7,93 [/arbol y dia
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6  DOSIS DE RIEGO, INTERVALO, FRECUENCIA Y TIEMPO DE RIEGO

El intervalo es el tiempo transcurrido entre un riego y el siguiente. La frecuencia es el nimero de riegos
efectuados en una unidad de tiempo. A menor intervalo enfre riegos, mayor frecuencia de riego. El intervalo
maximo entre riegos es aquel que una vez superado, hace que la planta vea afectada su calidad ornamental al

no poder absorber el agua necesaria para garanfizarla.

El tiempo de riego es aquel durante el cual se necesita aplicar el agua de riego para que puedan safisfacerse
las necesidades de las plantas. El tiempo de riego serd mayor cuanto mayor sean las necesidades brutas vy
menor cuanto mayor sea el caudal suministrado por los goteros o por los aspersores, segin el sistema de riego

utilizado.

El tiempo de riego correspondiente al periodo de maxima demanda es el utilizado para el disefio de la instalacion.
El tiempo de riego, correspondiente al periodo de maxima demanda, se obtiene dividiendo las necesidades brutas

en el periodo de maxima demanda por la precipitacion media del sistema.

La duracion, en horas, de cada uno de los riegos que se realicen en el periodo de maxima demanda se calcula
dividiendo el tiempo de riego, antes calculado, por el nimero de riegos en ese periodo, que dependera de la
frecuencia de riegos. De todo lo anteriormente expuesto se puede concluir que para cubrir la necesidad en el

mes mas desfavorable los tiempos de riego son:
6.1 ARBUSTOS

Utilizando la tabla de Karmeli y Keller se comprueba que la a separacion de los goteros y de las lineas es

suficiente y adecuada para garantizar un superficie regada entre el 80% y el 100%

P CAUDAL DE EMISDRES
R MENDS DE 1.5 Ith] 2 lth | 4 lih | g lth | MAS de 12 lih
53 ¢ | SEPARACION DE LOS EMISORES EN DISTINTOS TIPOS DE SUELOS, EXPRESADA EN m.
s |c M| F]J]CcC [ M|F]J]c | M| FlJ]C | M|[F]lJC|M]|F
§ § 02 o5 [ 03fozfo7]10foe|1o{13f1o0f1a]17]13]16] 20

PORCENTAJE DE SUELO M.JADO A 30 cm DE PROFUDIDAD
0e 38 a3 100 a0 100 | 100 § 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 § 100 | 100 | 100

1 33 Pl 100 40 a0 100 a0 100 | 100 100 | 100 | 100 § 100 | 100 [ 100
1.2 25 i 32 13 g7 100 57 100 | 100§ 100 | 100 ) 100§ 100 | 100 [ 100
15 20 47 73 26 53 a0 53 a0 100 a0 100 | 100§ 100 | 100 | 100

2 15 35 55 20 40 B0 40 0 a0 G0 a0 100 a0 100 | 100
25 12 28 44 16 32 48 32 48 E4 48 B4 20 4 80 100
3 10 23 37 13 26 40 26 40 53 40 53 E7 53 E7 20
35 3 20 3 Al 23 34 23 34 48 34 46 57 48 57 B3
4 2 18 28 10 20 30 20 an 40 30 40 50 40 50 =i}
45 7 16 24 3 18 26 15 26 36 26 36 44 36 44 53

14 22 3 16 24 16 24 32 24 32 40 32 40 45
12 18 7 14 20 14 20 27 20 27 34 27 34 40

o
o

o
o

(= suelo de textura gruesa
F= Suelo de textura fina
M = Suelo de textura media
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Se establece la separacion de los goteros y de las lineas, en funcion del caudal emisor, considerando siempre

una superficie regada entre el 80% y el 100%. Para la instalacion objeto del presente proyecto:

Suelo franco arcilloso

- Caudal del goteo: 2,2 I/h

- Distancia enftre goteros: 0,3 m

- Distancia enfre ramales de gofeo: 0,5 m

Tuberia con goteros autocompensantes integrados

- Marco de riego = 0,3 x 0,5 m2 (area que moja un gotero)

- Nimero de goteros por m2 =1/0.3x0.5=6.67 goteros por m2

- Variacion admisible de caudal 10%

- Longitud maxima, segin tabla adjunta = 103 m

— SEPARACION DE LOS GOTEROS (m)
del caudal 0,25 0,33 0,40 0,50 0,60 0,80 1,00
5,00% 72 86 106 119 135 168 192
7,50% 81 97 118 134 152 189 217
10,00% 85 103 124 141 161 200 230
15,00% 91 114 137 156 178 221 256

- Presion necesaria en cabeza: 1 atm

- Nd =2211/m2 y dia

Pluviosidad o dosis de riego:

Tiempo de riego:

r Tiempo de riego

DRb dotacion bruta de riego o pluviosidad del sistema

Pluviosidad = Caudal x n2 got/m2 = 2,2 x 6.67 = 14,67 mm/h

Tr = Nd/Dr = 2,21/14,67 = 0,1506 h = 9 min/dia
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6.2 ARBOLES

Para el riego de los arboles se emplearan anillos portagoteros.
- Anillo portagoteros: 10 goteros/anillo
- Caudal del gotfero: 2,2 |/h, para presiones comprendidas enfre 8 y 40 m.c.a
- Presion necesaria en cabeza: 1 atm

- Nd = 7,93 l/dia y arbol

Pluviosidad o dosis de riego:

Pluviosidad = Caudal x n2 got/ud = 2,2 x 10 = 22,00 I/h y arbol

Tiempo de rieqo:

Tr = Nd/Dr = 7,93/22,00 = 0,36 h = 21,63 min/dia

r Tiempo de riego
DRb dotacion bruta de riego o pluviosidad del sistema

7 DISENO HIDRAULICO

El disefio hidraulico de una red de riego consiste en el calculo de las dimensiones de sus distinfos componentes,

de manera gue puedan satisfacer las necesidades hidricas de las plantas.

El criterio final para seleccionar el diametro de las tuberias es que los emisores frabajen en condiciones de
presion adecuadas. El caudal de los emisores dependera de la presion a la que trabajen, por lo que es necesario
que los emisores de cada sector de riego trabajen de la forma mas homogénea posible, aunque la presion de los

emisores mas elevados y alejados de la tuberia secundaria sera menor.

El disefio hidraulico del riego tendra en cuenta las pérdidas de carga que se producen en las tuberias. Estas

pérdidas seran mayores cuanto menor sea el didmetro de la tuberia, y se estimaran mediante tablas o abacos.

Otra cuestion importante es la velocidad maxima del agua en el infterior de las tuberias, que se establece en
valores proximos a 15 m/s. Por Gltimo, se ha de tener en cuenta la presion de entrada en los emisores, gue
estan disefiados para trabajar denfro de un intervalo de presiones que debe ser facilitado por el fabricante.
Este intervalo de presiones es mucho mas amplio en el caso de los emisores autocompensantes, en los que las

variaciones de caudal con la presion deben ser practicamente inapreciables.
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11 SECTORES

Se denomina sector de riego a aquella superficie regada por un conjunto homogéneo de emisores de forma
simultanea. El nimero de sectores de riego debe ser el minimo posible ya que la independencia de cada sector

implica la colocacion de elementos de control (valvulas, cableado, etc.) en la cabecera de cada uno.

Se plantean varios sectores independientes con la colocacion de sendas electrovalvulas, para cada uno de los

parterres existentes en el ambito.
1.2 CAUDAL PUNTA MAXIMO

El caudal punta maximo diario serd el que demande la fase de riego que cuente con un mayor ndmero de
emisores de riego, en este caso goferos, que en el presente proyecto sera el tofal de la actuacion, con 1.407,71
m2 de macizos arbustivos y 13 arboles. Por tanto, teniendo en cuenta una separacion de 30 cm entre lineas de
gofeo y un caudal de 2,2 |/h por gofero, y anillos de goteo de 3 m de longitud y por tanto de 10 goteros, el

caudal punta maximo para el sector sera:

SECTOR 1 Caudal punta maximo = (115 x 9,6) + (45 x 13,80)= 1725 /h =28,75 /min = 0,48 l/s

Si consideramos que el caudal es funcion de la velocidad que no debe superar 1,5 m/s, la tuberia que nos
permite aportar ese caudal debe tener un didmetro inferior de 20,19 mm, lo cual considerando los calibres de
tuberias normalizadas corresponde a una tuberia de polietileno de baja densidad de 32 mm de diametro exterior

y una presion de trabajo de hasta 10 atm (PEBD DN 32 PN10).
13 PERDIDAS DE CARGA

El calculo de pérdidas de carga carece de sentido ya que al tratarse de un sector de goteo de escasa distancia,
con goteros autocompensantes y provisto de valvulas reductora de presion, bastard con ajustar dicha valvula a
la presion adecuada de trabajo de los goteros (1,5-2,0 kg/cm?) para el correcto el funcionamiento hidraulico de la

red de riego.

No obstante, se estiman las pérdidas de carga desde la acometida a las arquetas que diferenciaran ambos
sectores proyectados. Se consideraran las pérdidas de carga por diferencia de cota, por la longitud de tuberia,

y por las piezas especiales de la instalacion:

Por diferencia de cotas no se considera perdida de carga, dado que ftanfto la acometida como las arquetas

se encuentran en la misma cota 640 m.
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Por distancia de tuberia, considerando que la tuberia principal propuesta es de polietileno de baja densidad,
de 32 mm de didmetro exterior y 10 atm de presién de trabajo, y teniendo en cuenta el caudal demandado
por dicho sector, se considera una pérdida de carga de 0,4 bar por cada 100 metros de tuberia. Al estar a
una distancia de 103 m, se considera una pérdida de carga de 0,4 bar y afadiendo un 20% de pérdidas de

carga en piezas especiales, se consideran 0,48 bares.

De todo lo anferior se concluye que las pérdidas de carga en ambos sectores seran de 0,48 bar, y considerando
una presion necesaria de 1,5 bar para el adecuado funcionamiento de los goteros, se necesitarian algo menos de

2 bares de presion en acometida.

8 ELEMENTOS RED DE RIEGO

La red de riego se dimensiona para proporcionar el agua necesaria a las zonas ajardinadas y toma servicio de
la red de agua potable mediante colocacion de contador al efecto. Toda la red se proyecta automéatica. La red

de riego se compone de una red separativa infegrada por los siguientes elementos:

La red se conectara al abastecimiento con una acometida de agua de 40 mm de polietileno baja densidad PE100
y una presion nominal de 10 bar con su correspondiente valvula de compuerta. Esta tuberia, se colocara en
zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior hasta 10 cm por encima de la generatriz con la misma
arena, i/p.p. de elementos de union y medios auxiliares. Esta red se ramificara en otra secundaria de 25 m
también de polietileno. Dichas redes constaran en su inicio de una arqueta en la que se incluye un contador, y
de ofra en la que se incluird un programador, asi como la electrovalvula su correspondiente valvula de corte

y reductor de presién que da paso al ramal anteriormente citado.

El riego de los macizos se llevard a cabo mediante la instalacion de una malla reqular que cubra la totalidad
de la superficie a regar. La parrilla estd formada por tuberias de goteo, con una separacion de 50 cm. entre
las lineas, independiente de la densidad de plantacion. Cada tuberia de goteo deberd llevar sus piguetas de
anclaje correspondiente, a razon de una cada 3 metros lineales de tuberia, para asegurar la regularidad de la
malla. El riego para el nuevo arbolado plantado, tanto si estd dentro de un sector de arbusto como un sector
independiente, sera de un anillo de goteo para cada &rbol, compuesto por tuberia de goteo con separacion

enfre goferos de 50 cm, lo que hace un aporte de & goteros por arbol.
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= ARQUETAS

Para framos superiores a 25 mefros o cambios de direccion, se instalardn arquetas de registro.
Ademas se colocaran, en los siguientes elementos, arquetas de 30 x 30 cm provistas de tapa de
fundicion:

- Derivaciones de la fuberia principal de goteo para suministro a los diferentes alcorques.

- Bocas de riego en zonas no ajardinadas.

- Llaves de paso y valvulas

- Electrovalvulas

= FILTRO

A continuacion de la toma y del equipo de presion se situara un filtro compuesto por una carcasa y
un elemento filtrante compuesto por un conjunto de mallas, que como regla practica deberan ser de 5

a 10 veces menores que los didmetros de los emisores.
= VALVULAS Y ELECTROVALVULAS

Para la apertura y cierre del paso del agua se ufilizaran electrovalvulas que se accionan de forma
eléctrica desde el programador. Funcionan abiertas o cerradas sin segin las necesidades de las
diferentes zonas de riego, se instalaran valvulas reguladoras de presion. Se colocaran antes de los

emisores de baja presion para prevenir posibles averias.
= PROGRAMADOR

Para que cada zona de riego reciba el agua que le corresponde, sera necesaria una electrovalvula en
cada sector de riego que regule esta entrada. La activacion de estas valvulas se realizara bajo una
corriente de 24 V, que serd enviada desde un programador de riego digital. Este programador deberd
llevar ademas incorporadas las funciones de interrupcion de riego por lluvias, el arranque y parada

del equipo de presion y alarmas.

Cada electrovalvula se conectara directamente a la caja de bornes del programador a seccion del
conductor se calculara para una corriente continua y una caida de tension, que podra llegar hasta el

20%.
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9  SISTEMA DE TELEGESTION

El sistema de telegestion de riego se compone de una serie de unidades remotas conectadas a los
elementos hidraulicos de riego, a las que se les transmite la programacion via radiofrecuencia de
banda libre desde unos equipos denominados concentradores, bien directamente, en el caso de estar
proximas a ellas, o bien ufilizando repetidores si estas estuviesen alejadas. Estos equipos
concentradores a su vez reciben la informacion mediante comunicacion GPRS desde un servidor web,
accesible desde cualquier dispositivo con conexion a internet, que aloja el software de gestion de

riego en el cual se realizan las programaciones y la configuracion del sistema.

9.1 COMPONENTES DEL SISTEMA

El sistema parte de un software de control que es una aplicacion web accesible desde cualquier dispositivo con
conexion a internet, el resto de elemenftos que componen el sistema y que estan incluidos dentro del proyecto

son los siguientes.

1. Equipo concentrador: Recibe las ordenes del servidor via GPRS y las envia a los repefidores via radio,
es necesario que cuente con corriente eléctrica. No se prevé la colocacion de ningdn nuevo dispositfivo
de este fipo para nuestra red, que sera telemandada desde un dispositivo existente en la glorieta de

interseccion entre Avd. Pablo VI y C/ Chinchon.

2. Equipo repetidor (3 unidades): Amplifican y distribuyen la sefial de radio enviada por el concentrador
para que llegue a los distintos programadores a través del entorno urbano. Se prevé la colocacion de 3
unidades de REP-REPETIDOR de SAMCLA o similar, se trata de un equipo de reducidas dimensiones
85x80x95 mm, alimentado mediante energia solar fotovoltaica y que se comunica con el resto de equipos
del sistema mediante radiofrecuencia. La instalacion de los equipos esta previsto que se haga sobre
farolas ubicadas en el interior de la zona verde RL-ZV y tiene un grado de proteccion IP68. Se fijara

con un soporte de acero para facilitar el mantenimiento.

3. Programadores (5 unidades): Se prevé la colocacion de 5 unidades, uno en cada arqueta de la red de
riego, de SBP- SAMCLABOX PROGRAMADOR 9V de SAMCLA o similar, se frata de un equipo de reducidas
dimensiones 85x80x95 mm. Se alimenta con pila de 9Vdc. Equipo estanco con grado de proteccion IP68,
adaptable a cualquier tipo de ubicacion (arquetas con tapas metalicas o de plastico, armarios de obra,
etc) y se comunica con el resto de equipos del sistema mediante radiofrecuencia. Se activa de manera
manual (mediante un iman), de manera remota local (mediante una consola) y de manera remota
deslocalizada (mediante cualquier dispositivo con conexién a Infernet). El programador a pilas de 9Vdc

puede ser de 1-2-4 salida.
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L. Programador para corte (1 unidades): Se prevé la colocacion de 1 unidades, en el arranque de la red de
riego, de SBV- SAMCLABOX VOLUMEN 9V de SAMCLA o similar, se frata de un equipo de reducidas
dimensiones 85x80x95 mm. Se alimenta a 9Vdc. Se comunica con el resto de equipos del sistema
mediante radiofrecuencia. El equipo tiene un gradode proteccion IP68 y estd dotado de una entrada para
emisor de pulsos y una salida para electrovalvula de 9Vdc que actuara como valvula de corte en caso

de fuga o consumos excesivos.

Distribucién de los equipos de telegestion de la red de riego

¥ POZUELD DE ALARCON
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1.- NORMA Y MATERIALES

Norma: EHE-CTE (Espafia)

Hormigon: HA-25, Control estadistico

Acero de barras: B 400 S, Control Normal

Tipo de ambiente: Clase lla

Recubrimiento en el intradés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacion: 7.0 cm
Tamafo maximo del arido: 30 mm

2.- ACCIONES

Empuje en el intradds: Pasivo
Empuje en el trasdds: Activo

3.-DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
Enrase: Intradds

Longitud del muro en planta: 10.00 m
Separacioén de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentacién: Zapata corrida

4.- DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdds del muro: 0 %
Evacuacion por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 50 %

Cota empuje pasivo: 0.25 m

Tensién admisible: 0.20 MPa

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60

ESTRATOS
Referencias | Cota superior Descripcion Coeficientes de empuje
1 - Arena suelta 0.00m Densidad aparente: 18.00 KN/m3 Activo trasdés: 0.33
Densidad sumergida: 10.00 KN/m3 Pasivo intradés: 3.00
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesion: 0.00 KN/m2

RELLENO EN INTRADOS
Referencias Descripcion Coeficientes de empuje
Relleno Densidad aparente: 18.00 KN/m3 Activo trasdos: 0.33
Densidad sumergida: 10.00 KN/m3 Pasivo intradés: 3.00
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesion: 0.00 KN/m2

5.- GEOMETRIA
MURO
Altura: 2.75 m
Espesor superior: 35.0 cm
Espesor inferior: 35.0 cm
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ZAPATA CORRIDA

Sin talon

Canto: 90 cm

Vuelo en el intradds: 265.0 cm
Hormigén de limpieza: 10 cm

6.- ESQUEMA DE LAS FASES

10.00 KN/m2 Rasante
__000m g ‘ ““ “ ‘ ¢ .¢r770.00L

-2.50 m

275m

-3.65m

-3.65m

K 265 *-35- (cm)
Fase 1: Fase

7.- CARGAS
CARGAS EN EL TRASDOS

Tipo Cota Datos Fase inicial | Fase final
Uniforme | En superficie | Valor: 10 KN/m2 | Fase Fase

8.- RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.
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FASE 1: FASE
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota | Ley de axiles | Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presion hidrostatica
(m) (KN/m) (KN/m) (mKN/m) (KN/m2) (KN/m2)

0.00 0.00 0.00 0.00 3.33 0.00
-0.26 2.23 1.06 0.13 4.86 0.00
-0.53 4.55 2.59 0.61 6.48 0.00
-0.80 6.87 4.56 1.57 8.10 0.00
-1.07 9.18 6.97 3.12 9.72 0.00
-1.34 11.50 9.81 5.37 11.34 0.00
-1.61 13.82 13.09 8.45 12.96 0.00
-1.88 16.14 16.81 12.48 14.58 0.00
-2.15 18.46 20.97 17.57 16.20 0.00
-2.42 20.77 25.56 23.85 17.82 0.00
-2.69 23.09 30.59 31.42 19.44 0.00

Maximos 23.61 31.77 33.29 19.83 0.00
Cota: -2.75 m Cota: -2.75 m Cota: -2.75m| Cota:-2.75m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 3.33 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS
Cota | Ley de axiles | Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presion hidrostatica
(m) (KN/m) (KN/m) (mKN/m) (KN/m2) (KN/m2)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.26 2.23 0.20 0.02 1.53 0.00
-0.53 4.55 0.83 0.14 3.15 0.00
-0.80 6.87 1.90 0.50 4.77 0.00
-1.07 9.18 3.40 1.21 6.39 0.00
-1.34 11.50 5.35 2.38 8.01 0.00
-1.61 13.82 7.73 4.13 9.63 0.00
-1.88 16.14 10.55 6.59 11.25 0.00
-2.15 18.46 13.80 9.87 12.87 0.00
-2.42 20.77 17.50 14.08 14.49 0.00
-2.69 23.09 21.63 19.36 16.11 0.00

Maximos 23.61 22.61 20.68 16.50 0.00
Cota: -2.75m Cota: -2.75 m Cota: -2.75m| Cota: -2.75 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
9.- COMBINACIONES
HIPOTESIS

1 - Carga permanente

2 - Empuje de tierras

3 - Sobrecarga
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COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipotesis

Combinacién| 1 2 3
1.00]1.00
1.60]1.00
1.00]1.60
1.60]1.60
1.0011.00|1.60
1.60]1.00]1.60
1.00]1.60]1.60
1.60]1.60]1.60

(ool BaNE We>N Né N I WOSH N \ON IE

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipétesis
Combinacién| 1 2 3
1.00]1.00
2 1.00]1.00]0.60
10.- DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION
Armadura superior: 2 @12
Anclaje intradds / trasdds: 26 / 25 cm
TRAMOS
Intrados Trasdds
Num. - - - :
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @10c/30 @12¢/30 @12c/15 @12c/30
Solape: 0.2 m Solape: 0.35m
ZAPATA
Armadura Longitudinal Transversal
Inferior B16¢/20 @16c¢/20

Patilla intradds / trasdés: -/ 16 cm

Longitud de pata en arranque: 30 cm

11.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referencia: Muro: POZUELO (PROYECTO DE URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11)

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro: Maximo: 183 KN/m
Calculado: 50.8 KN/m | Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos Il, (Cap. 12) Calculado: 35 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales: o
Norma EHE. Articulo 66.4.1 (pag.235). Minimo: 3.7 cm
- Trasdods: Calculado: 28.8 cm Cumple
- Intradés: Calculado: 28.8 cm Cumple
Separacion maxima armaduras horizontales: .
Norma EHE, articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Trasdds: Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: Muro: POZUELO (PROYECTO DE URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11)

Comprobacion Valores Estado
- Intradds: Calculado: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: o
Articulo 42.3.5 de la norma EHE Minimo: 0.001
- Trasdds (-2.75 m): Calculado: 0.00107 Cumple
- Intradds (-2.75 m): Calculado: 0.00107 Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. Muros de contencién y muros de sétano. (Cuantia horizontal > 20% Cuantia vertical) Calculado: 0.00107
- Trasdds: Minimo: 0.00043 Cumple
- Intradds: Minimo: 0.00014 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
- Trasdés (-2.75 m): Minimo: 0.0012
Articulo 42.3.5 de la norma EHE Calculado: 0.00215 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
- Trasdés (-2.75 m): Minimo: 0.00191
Norma EHE, articulo 42.3.2 (Flexién simple o compuesta) Calculado: 0.00215 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
- Intradds (-2.75 m): Minimo: 0.00036
Articulo 42.3.5 de la norma EHE Calculado: 0.00074 Cump|e
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
- Intradds (-2.75 m): Minimo: 1e-005
Norma EHE, articulo 42.3.2 (Flexién simple o compuesta) Calculado: 0.00074 Cumple
Cuantia maxima geométrica de armadura vertical total:
- (0.00 m): Maximo: 0.04
EC-2 art. 54.7.2 Calculado: 0.0029 Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales: o
Norma EHE. Articulo 66.4.1 (pag.235). Minimo: 3.7 cm
- Trasdds: Calculado: 12.6 cm Cumple
- Intradés: Calculado: 28 cm Cumple
Separacion maxima entre barras: o
Norma EHE. Articulo 42.3.1 (pag.149). Maximo: 30 cm
- Armadura vertical Trasdds: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura vertical Intradds: Calculado: 30 cm Cumple
Comprobacién a flexiéon compuesta:
Comprobacioén realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacién a cortante: Maximo: 125.9 KN/m
Articulo 44.2.3.2.1 (EHE-98) Calculado: 41.3 KN/m | Cumple
Comprobacioén de fisuracion: Maximo: 0.3 mm
Articulo 49.2.4 de la norma EHE Calculado: 0.078 mm | Cumple
Longitud de solapes:
Articulo 66.6.2 de la norma EHE
- Base trasdos: Minimo: 0.33 m
Calculado: 0.35 m Cumple
- Base intradds: Minimo: 0.2 m
Calculado: 0.2 m Cumple
Comprobacioén del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. Muros de contencién y muros de sétano.
- Trasdés: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
- Intrados: Minimo: 0 cm
Calculado: 26 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacién: Minimo: 2.2 cm2
J.Calavera (Muros de contencién y muros de sétano) Calculado: 2.2 cm2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: Muro: POZUELO (PROYECTO DE URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11)

Comprobacion | Valores | Estado

Informacién adicional:

- Cota de la seccion con la minima relacioén 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasddés: -2.75 m

- Cota de la seccion con la minima relacioén 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: -2.75 m

- Secciodn critica a flexion compuesta: Cota: -2.75 m, Md: 53.26 mKN/m, Nd: 23.61 KN/m,

del acero: 218.818 MPa
- Seccion critica a cortante: Cota: -2.44 m

Vd: 50.83 KN/m, Tension maxima

- Seccion con la maxima abertura de fisuras: Cota: -2.75 m, M: 28.25 mKN/m, N: 23.61 KN/m

Referencia: Zapata corrida: POZUELO (PROYECTO DE URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11)

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 1.8
Calculado: 2.65 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
Calculado: 1.5 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE. Articulo 59.8.1. Calculado: 90 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
- Tensién media: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0339 MPa | Cumple
- Tensidon maxima: Maximo: 0.25 MPa
Calculado: 0.0575 MPa | Cumple
Flexion en zapata:
- Armado inferior intrados: Minimo: 3.46 cm2/m
Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 10.05 cm2/m | Cumple
Esfuerzo cortante:
- Intrados: Maximo: 217.3 KN/m
Norma EHE. Articulo 44.2.3.2.1. Calculado: 49 KN/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE. Articulo 66.5.
- Arranque trasdos: Minimo: 15 cm
Calculado: 81 cm Cumple
- Arranque intrados: Minimo: 15 cm
Calculado: 81 cm Cumple
- Armado inferior trasdés (Patilla): Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior intradés (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
Recubrimiento:
Norma EHE. Articulo 37.2.4.
- Inferior: Minimo: 3.5 cm
Calculado: 5 cm Cumple
- Lateral: Minimo: 7 cm
Calculado: 7 cm Cumple
Diametro minimo: o
Norma EHE. Articulo 59.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 16 Cumple
Separacion maxima entre barras: o
Norma EHE. Articulo 42.3.1 (pag.149). Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: Zapata corrida: POZUELO (PROYECTO DE URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11)

Comprobacion Valores Estado
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras: o
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.16 (pag.129). Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geomeétrica minima: o
Criterio de CYPE Ingenieros. Minimo: 0.001
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00111 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00111 Cumple
Cuantia mecanica minima: Calculado: 0.00111
- Armadura longitudinal inferior:
Norma EHE. Articulo 56.2. Minimo: 0.00027 Cumple
- Armadura transversal inferior:
Norma EHE. Articulo 42.3.2. Minimo: 0.00053 Cump|e
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Momento flector pésimo en la seccién de referencia del intradds: 99.46 mKN/m
12.- COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CIRCULO DE DESLIZAMIENTO PESIMO)
Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): POZUELO (PROYECTO DE
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11)
Comprobacion Valores Estado
Circulo de deslizamiento pésimo:
Combinaciones sin sismo:
- Fase: Coordenadas del centro del circulo (-1.63 m ; 1.87 m) - Radio: 5.87 m: Minimo: 1.8
Valor introducido por el usuario. Calculado: 1.852 | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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13.- MEDICION
Referencia: Muro B 400 S, CN Total
Nombre de armado 210 12 16
Armado base transversal Longitud (m) | 34x2.96 100.64
Peso (Kg) |34x1.82 62.05
Armado longitudinal Longitud (m) 10x9.86 98.60
Peso (Kg) 10x8.75 87.54
Armado base transversal Longitud (m) 67x2.94 196.98
Peso (Kg) 67x2.61 174.88
Armado longitudinal Longitud (m) 10x9.86 98.60
Peso (Kg) 10x8.75 87.54
Armado viga coronacion Longitud (m) 2x9.86 19.72
Peso (Kg) 2x8.75 17.51
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 51x3.01| 153.51
Peso (Kg) 51x4.75| 242.29
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 16x9.86| 157.76
Peso (Kg) 16x15.56| 249.00
Arranques - Transversal - Izquierda | Longitud (m) | 34x1.31 44.54
Peso (Kg) |34x0.81 27.46
Arranques - Transversal - Derecha | Longitud (m) 67x1.46 97.82
Peso (Kg) 67x1.30 86.85
Totales Longitud (m)| 145.18| 511.72| 311.27
Peso (Kg) 89.51| 454.32| 491.29|1035.12
Total con mermas Longitud (m)| 159.70| 562.89| 342.40
(10.00%) Peso (Kg) 98.46| 499.75| 540.42|1138.63
Resumen de medicidn (se incluyen mermas de acero)
B 400 S, CN (Kg) Hormigén (m3)
Elemento @10 | @12 16 Total | HA-25, Control estadistico | Limpieza
Referencia: Muro | 98.46 | 499.75|540.42 | 1138.63 36.63 3.00
Totales 98.46 (499.75|540.42 | 1138.63 36.63 3.00
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AMBITEC INGENIERIA Y CONSULTORA AMBIENTAL, S.L. PROYECTO DE URBANIZACION DEL AMBITO
C/ Goya 21, Bajo A APR. 3.4-11 "MANZANA COCHERAS
28220 (Majadahonda) .
TIf: 91 602 81 58 LLORENTE
Fax: 91 602 88 19 POZUELO DE ALARCON MADRID

1 INTRODUCCION

El proyecto de urbanizacion se ha redactado teniendo en cuenta el actual marco de obligado cumplimiento en

materia de accesibilidad universal y supresion de barreras.

El objeto de este anejo, por tanto, es recoger las caracteristicas de los elementos proyectados en relacion a
su uso por parte de personas con distintas capacidades, permanentes o temporales, aplicando para ello los
criterios de disefio establecidos en la normativa, asi como las buenas practicas aplicadas a medidas
potenciadoras de la accesibilidad que, al margen de las especificaciones obligatorias, favorecen el uso de los
espacios urbanos de titularidad plblica a cualquier ciudadano, recurriendo, cuando no exista ofra posibilidad, al
concepto de “ajustes razonables” en el sentido mencionado con anterioridad. Un proyecto de infervencion sobre
un espacio urbano consolidado deberd suponer siempre y en cualquier caso una mejora en las condiciones de

accesibilidad y uso del citado espacio.

Con la aprobacion de la Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por el que se desarrolla el documento técnico de
condiciones bésicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los espacios pblicos
urbanizados, se fomentan nuevas medidas de accesibilidad a los espacios plblicos que deberan ser incorporados
en los proyectos de urbanizacion, es por ello que durante la redaccién del proyecto se han tenido en cuenta las

prescripciones técnicas y de disefio establecidas en la ley que a continuacion se detallan.

2 NORMATIVA

= DECRETO 13/2007, de 15 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento Técnico de Desarrollo en materia

de Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectonicas.

= REAL DECRETO 505/200%, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones de accesibilidad y no
discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios plblicos
urbanizados y edificaciones

= Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones basicas

de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los espacios pUblicos urbanizados
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3 DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

31 ITINERARIOS PEATONALES. ANCHURAS Y PENDIENTES

En cumplimiento de la ORDEN VIV 561/2010 que contempla Unicamente el denominado “Itinerario peatonal

accesible”, éste debe dar cumplimiento a los siguientes parametros

[tinerario peatonal ACCESIBLE

Banda libre de paso (Alto x Ancho)
Reduccion del paso

Pendiente longitudinal maxima
Pendiente transversal maxima
Resalte o rehundido maximo

Peldafios aislados o escaleras

de disefio.

2,20 x 1,80 m.

2,20 x 1,50 m. (excepcionalmente)
6%

2%

No permitidos

No permitidos

Los itinerarios existentes y las soluciones proyectadas se incluyen en el plano correspondiente de Accesibilidad

gue acompafia a este anejo.

La urbanizacion se ejecuta sobre tres viales existente, los viales perimetfrales, Avd. Pablo VI, C/ Chinchon y C/

Cirilo Palomo que cumplen las condiciones para ser accesibles, ya que ninguno supera la pendiente del 6% en la

actualidad. La solucion propuesta plante anchos de aceras que superan el 1,80 m en todo su desarrollo y

alturas libre de mas de 2,20 m dando respuesta los limites establecidos en la legislacion vigente.

La calle nueva, se ha disefiado con una pendiente que no supere el 6% en todo su desarrollo, igualmente cuenta

con aceras con un acho superior a 1,80 m y 2,20 m de altura libre

de obstaculos.
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31 PAVIMENTOS

Con caracter general los pavimentos deberan corresponder a las siguientes caracteristicas:

1. La pavimentacion de los itinerarios peatonales dara como resultado una superficie confinua y sin

resaltes, dura y estable, sin piezas sueltas, que permita la cémoda circulacion de todas las personas.

2. El pavimento tendrd una resistencia al deslizamiento en seco y mojado que reduzca el riesgo de los

resbalamientos. Se evitaran elementos sueltos o disgregados que pueden dificultar el paso.
3. No presentara cejas o resaltes superiores a 0,5 cm.
L. La combinacion de colores y texturas facilitard la comprension de los recorridos.

5. Las rejillas, tapas de registro, bocas de riego y otros elementos situados en el pavimento, deberan
estar enrasados, sin resalftes distintos a los propios de su texfura. Caso de que posean aperturas, la
dimension mayor del hueco no serd mayor de 2 cm. en ambos sentidos, con excepcion de aquellas
correspondientes a imbornales y absorbederos pluviales que, en todo caso, deberan colocarse fuera del

itinerario peatonal.

6. En los vados peatonales se empleara un pavimento diferenciado en textura y color reconocible,
evitandose su uso en ofros puntos y elementos tales como esquinas o vados de vehiculos, que

pudieran confundir a peatones con discapacidad visual

7. También deberan diferenciarse en el pavimento los limites con desnivel, zonas de peligro mediante
diferencias de confraste y color. En el caso del arranque de rampas o escaleras se emplearan con

este fin pavimentos de acanaladura homologada

8. Se utilizard la diferenciacion de textura y color, para informar del encuentro con ofros modos de

transporte
3.11 Solado aceras

El pavimento proyectado para el itinerario peatonal accesible es duro, estable, antideslizante en seco y en
mojado, sin piezas ni elemenfos sueltos, con independencia del sistema constructivo que, en todo caso, impedira
el movimiento de las mismas. Su colocacion y mantenimiento asegurard su contfinuidad y la inexistencia de

resaltes.

Se han disefiado franjas de pavimento tactil indicador de direccion y de advertencia siguiendo los parametros

establecidos, segln las caracteristicas indicadas en los planos de detalle de pavimentacion.

La altura maxima de los bordillos sera de 15 cm. Tendran el perfil redondeado o achaflanado y en el enlace con

el paso de peatones se rebajaran hasta un maximo de 15 cm en toda la anchura del vado
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3.1.2 Pavimento tactil de botones

Descripcion del relieve del pavimento tactil de botones homologado para piezas prefabricadas segin UNE-ISO

21542:2012, de instalacién obligatoria en vados de peatones y borde de andén de paradas de transporte, segdn

normativa de accesibilidad vigente.

BOTONES TRONCOCONICOS

ESPB{‘."N& entre cantros en relacién al didmelro suparier
oo los fromons de cons

Cliamatra superior
mm

DEtancia entra centroe

mm

12
15
18

Y]
4563
4865

0

2058

25

8570

Se prevé la utilizacién de este tipo de pavimento, en

ambito y en la parada de autobls de C/ Chinchén.

3.1.3 Pavimento tactil de bandas longitudinales

Clave
1 botones colocados en liness diagonales
2 botones colocados en cuadricula

3 cono tmacado (altara 4 mum a 5 mm,
dimetoo supenor 12 mm a 25 mm, diametro en
la base = diimetro superior m4s (10 £ 1) pam)
¢ distancia entre centros

los vados de peatones (pasos de peatones) de todo el

Descripcion del relieve del pavimento de acanaladura homologa para piezas prefabricadas segin UNE-ISO

21542:2012 de instalacion obligatoria en los inicios y finales de escaleras y rampas, segin normativa de

accesibilidad vigente.
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ARERI CaT BARAT T l.JJTr'u:a de la barra prismdtica 4 mm = 5 mm
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ln ] ;’;E = s espaciado entre ejes longitidinales
2 B8 = =
a5 T £e-81 Anchnra de la cara supenor 17 mm a 30 ovm
a0 7088 b anchiua de la base del prsma {anchurs de la

cara superior mas (101 1) mm)
L oo 270 mna

W minino 250 oum

d mimme 3 mm

Se prevé la utilizacion de este tipo de pavimento, en los vados de peatones (pasos de peatones) de todo el

ambito y en la parada de autobls de C/ Chinchon.

Las franjas-guia de encaminamiento son franjas de pavimento de textura y color contrastado que, a modo de
sistema fijo de informacion, permiten a las personas con discapacidad visual, y en especial a las usuarias de
bastdn, detectar la presencia de un recorrido equivalente al itinerario peatonal, que permita comunicarse con
los elementos mas relevantes del espacio urbano, los nodos de transporte o simplemente guiarse en el interior

de espacios abiertos (plazas, parques..) en los que la referencia de las alineaciones de fachada se pierden.

3.2 ALCORQUES Y REJILLAS

Las rejillas, alcorques y tapas de instalacion ubicados en las areas de uso peatonal se colocaran de manera que
no invadan el iftinerario peatonal accesible, salvo en aquellos casos en que las tapas de instalacion deban

colocarse, necesariamente, en plataforma (nica o proximas a la linea de fachada o parcela.

Las rejillas y tapas se han previsto fuera de la zona peatonal accesible salvo en los gue casos que se ha

requerido localizarlas cerca de las fachadas (tapas arquetas acometidas..etc.).

AP.R. 3.4-11 "MANZANA COCHERAS
LLORENTE"

Fax: 91 602 88 19 POZUELO DE ALARCON MADRID

Documento: ANEJO 13_ACCESIBILIDAD

Pagina 6 de 11



AMBITEC INGENIERIA Y CONSULTORA AMBIENTAL, S.L. PROYECTO DE URBANIZACION DEL AMBITO
C/ Goya 21, Bajo A APR. 3.4-11 "MANZANA COCHERAS
28220 (Majadahonda) .
TIf: 91 602 81 58 LLORENTE
Fax: 91 602 88 19 POZUELO DE ALARCON MADRID

Las rejillas y registros situados en el recorrido peatonal se ejecutaran a nivel de la rasante de la acera, de

forma que no supongan obstaculo alguno al paso de viandantes ni a la circulacion en silla de ruedas.

Durante la ejecucion de as obras se deberd garantizar que dichos elementos no presentaran cejas, ondulaciones,
huecos, salientes, ni angulos vivos que puedan provocar el tropiezo de las personas, ni superficies que puedan

producir deslumbramientos.

No se colocara ningln sumidero en la cota inferior de un vado a menos de 0,50 m de distancia de los limites

laterales externos del paso peatonal.

Se considera que el ancho de las aceras proyectadas serd el suficiente para que la coexistencia entre el
itinerario peatonal accesible y la disposicion de los alcorques discurra sin problemas, de manera gque estos no

invadan el itinerario. No sera necesario, por lo tanto, disponer de ningln tipo de proteccion a los alcorgues.

33 RAMPAS
Para poder salvar en algunos puntos la diferencia de cota existente, con el fin de pavimentar toda la superficie
que actualmente se encuentra en tierras, se han disenado una serie de rampas, considerando:

®= los framos disefados fienen una anchura mayor de 1,8 m y una longitud variable nunca mayor 10

metros.

= La pendiente longitudinal es variable siendo la maxima 10% en tramos de hasta 3 metros y 8 % para el

resto.
= |a pendiente transversal se encuenfra entre el 0,5y 2%.

= Al inicio y final de la rampa se ha reservado un espacio de la misma anchura y una profundidad minima

libre de obstaculos de 1,5 m.
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3.4 CRUCES ENTRE ITINERARIOS PEATONALES Y VEHICULARES

3.4.1Pasos de peatones:

1. Se considera paso de peatones a la zona de interseccién entre la circulacion peatonal y el trafico

rodado, por tanto, son partes imprescindibles de los ifinerarios peatonales accesibles.

2. Tendrén un ancho de paso no inferior al de los dos vados peatonales que los limitan y su trazado

serd preferentemente perpendicular a la acera.

3. Cuando la pendiente del plano inclinado del vado sea superior al 8%, se ampliara el ancho del paso de
peatones en 0,90 m. medidos a partir del limite externo del vado. Se garantizarad la inexistencia de

obstaculos en el area correspondiente de la acera.

L. Dispondrén de sefializacién en el plano del suelo con pintura antideslizante y sefalizacién vertical para

los vehiculos.

Atendiendo al ancho de las aceras existente, se prevé la ejecucion de pasos de peatones, mediante tres planos
inclinados, manteniendo el itinerario peatonal accesible de 1,80 m entre el plano inclinado principal y la alineacion
de fachada, exceptuando los dos pasos de calle nueva, que atendiendo al ancho de aceras se han proyectado

con dos planos inclinados de pendiente menor al 10% perpendiculares al eje longifudinal de la acera.

Los pasos de peatones se han ubicado en los puntos que permiten minimizar las distancias necesarias para
efectuar el cruce, a excepcion del paso de peatones de C/ Cirilo Palomo en su infterseccion con Ctra. de

Carabanchel, se prevé la ejecucion de una isleta intfermedia de descanso al mismo nivel de la calzada.

3.4.2 Vados de vehiculos:

Se prevé la ejecucion de dos vados para la entrada de vehiculos, un en C/ Cirilo Palomo y otro en Avd. Pablo

VI, ambos se ejecutaran segln el siguiente detalle, que permitird la continuidad del itinerario peatonal accesible.
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35 MOBILIARIO URBANO
El mobiliario proyectado no invadira el itinerario peatonal accesible. Se dispondra junto a la banda exterior de la
acera, y a una distancia minima de 0,40 m del limite entre el bordillo y la calzada.

El mobiliario urbano seleccionado asegura su deteccidn a una altura minima de 0,15 m medidos desde el nivel del
suelo y no presentan salientes de mas de 10 cm. Durante su colocacion se asegurarad la inexistencia de cantos

vivos en cualquiera de las piezas que los conforman.

Los bancos seleccionados disponen de un disefio ergondmico con una profundidad de asiento de 0,40 m; con un

respaldo con altura de 0,43 m y reposabrazos en ambos extremos., cumpliendo lo establecido en la orden.

36 PLAZAS DE APARCAMIENTO

El disefio de plazas de aparcamiento cumple con la Instruccion de Via Pdblica de Diciembre del 2000 del

Ayuntamiento de Madrid.
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Se ha proyectado la ubicacidn de 2 plazas de aparcamientos reservadas para personas con movilidad reducida
(como minimo una de cada cuarenta plazas o fraccién). Dicha ubicacion estd lo mas proxima posible a los puntos

de cruce entre los itinerarios peatonales accesibles y los vehiculares.

Las plazas dispuestas en linea tendran una dimension minima de 5,00 m de longitud x 2,20 m de ancho y ademas
dispondran de una zona de aproximacidn y transferencia posterior de una anchura igual a la de la plaza y una

longitud minima de 1,50 m.

Estaran sefalizadas con el simbolo internacional de accesibilidad en el suelo y una sefal vertfical en lugar
visible de prohibicion de aparcar en las mismas a vehiculos de personas que no se encuentren en situacion de

movilidad reducida.

L ACCESIBILIDAD DURANTE LAS OBRAS

Durante la ejecucion de las obras de reurbanizacion, se plantea la necesidad de crear un itinerario de paso para

los peatones. Se cumpliran las siguientes especificaciones:

Las obras e intervenciones que se realicen en la via plblica deberan garantizar las condiciones generales de

accesibilidad y seguridad de las personas en los itinerarios peafonales.

Cuando las caracteristicas, condiciones o dimensiones de la valla de proteccion de las obras no permitan
mantener el itinerario peatonal accesible habitual se instalard un itinerario peatonal accesible alternativo,
debidamente sefializado, que deberd garantizar la confinuidad en los encuentros entre éste y el itinerario

peatonal habitual, no aceptandose en ningln caso la existencia de resaltes.

Los cambios de nivel en los itinerarios alternativos seran salvados por planos inclinados o rampas con una

pendiente maxima del 10%, cumpliendo en todo caso con lo establecido en el articulo 14 de la Orden.

Las zonas de obras quedaran rigurosamente delimitadas con elementos estables, rigidos sin canfos vivos y
facilmente detectables. Dispondran de una sefializacion luminosa de advertencia de destellos anaranjados o
rojizos al inicio y final del vallado y cada 50 m o fraccion. Se garantizara la iluminacién en todo el recorrido del

itinerario peatonal de la zona de obras.

Las vallas dispondran de una guia o elemento horizontal inferior que pueda ser detectada por las personas con

discapacidad visual y un pasamano continuo instalado a 0,90 m de altura.

Los elementos de acceso y cierre de la obra, como puertas y portones destinados a entrada y salida de

personas, materiales y vehiculos no invadiran el itinerario peatonal accesible. Se evitaran elementos que
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sobresalgan de las estructuras; en caso de su existencia se protegeran con materiales seguros y de color

contrastado, desde el suelo hasta una altura de 2,20 m.

Los itinerarios peatonales en las zonas de obra en la via plblica se sefializardn mediante el uso de una franja

de pavimento tactil indicador, siguiendo los parametros establecidos en el articulo 46.
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1 INTRODUCCION

Las obras incluidas en este proyecto se van a ejecutar en viario consolidado del municipio de Pozuelo de

Alarcon. Las calles que se veran afectadas por el desarrollo de las obras son las siguientes:
- (tra de Carabanchel
- Avd. Pablo VI
- C/ Chinchén
-/ Cirilo Palomo
Las actuaciones a desarrollar en ellas se engloban dentro de las siguientes:
- Demolicion, levantado y ampliacion de aceras
- Ejecucion de servicios enterrados en aceras
— Demolicion de calzadas para la ejecucion de servicios
- Fresado de calzadas
- Colocacion de bordillos
- Solado de aceras

- Aglomerado de calzadas.

Todas estas actividades se desarrollaran en los framos de las calles definidas anteriormente, en algunos casos

en zonas punfuales y en ofras a lo largo de todo el trazado.

Para el correcto desarrollo de las obras, serad necesaria la implantacion de una sefializacion de obra, que alerte

de las interferencias de las obras con el trafico circulante, la sefializacion tendra por objeto:
- Informar al usuario de la presencia de las obras.
- Ordenar la circulacion en la zona por ellas afectada

- Modificar su comportamiento adaptandolo a la situacion no habitual representada por las obras y sus
circunstancias especificas. Con ello se pretende conseguir una mayor seguridad, tanto para los
usuarios como para los trabajadores de la obra y limitar el deterioro del nivel de servicio de la via

afectada.
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2 PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS

La programacion de los trabajos se realizara de acuerdo con la operatividad del tramo donde se ejecuten los

mismos, procurando afectar lo minimo posible el transito viario y de peatones.

La metodologia sequida para el planteamiento del mismo ha sido la siguiente:
— Desvio del trafico segin fases de ejecucion para las distintas calles.

- En calles con doble sentido de circulacion y siempre que las dimensiones geométricas lo permitan, el

desvid del trafico se realizara a través del carril que no se vea afectado por las obras.

- El cruce de otras vias con la via afectada para permitir el trafico transversal se realizara mediante

semi-secciones completamente ejecutadas de manera que se permita el trafico sobre las mismas.

- Las calles de un Gnico sentido que se vean afectadas y siempre y cuando las dimensiones geométricas
no lo permitan guedaran cortadas al tréfico. El desvio del mismo se realizara mediante el itinerario

mas practico de los que sean posibles, teniendo en cuenta la distancia de recorrido y la accesibilidad.

- Las actuaciones en aceras que requieran mantener el trénsito de peatones en ellas, instalard un
itinerario peatonal alternativo, debidamente sefializado, atendiendo a los parametros descritos en el en

el correspondiente anejo N213 ACCESIBILIDAD.
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2.1 FASE 1 - SANEAMIENTO AVD/ PABLO VI - 4 SEMANAS

Se prevé la ejecucion de los colectores de saneamiento de pluviales y fecales de Avd. Pablo VI. El arranque de
los mismos se hara en los pozos de entrongue con la red general ubicados en la Glorieta de interseccién entre

Avd. Pablo VI y C/ Chinchén.

Los frabajos previstos en la Glorieta, se ejecutaran siempre que sea posible la circulacion en ella por el carril

exterior de la misma.

Cuando no se pueda mantener la circulacidén giratoria a través de la glorieta o a lo largo de Avd. Pablo VI el
tréfico se desviara provisionalmente por C/ Chinchon para continuar por C/ Cirilo Palomo y Ctra. de Carabanchel

segln el siguiente esquema.
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21 FASE 2 - APERTURA Y EJECUCION CALLE NUEVA - 2 MESES

Para la ejecucion de Calle Nueva, no se prevén desvios de trafico, Gnicamente se prevé afeccion parcial a la
circulacion de Ctra. de Carabanchel y Avd. de Pablo VI, donde serd necesario el estrechamiento de la calzada

segln los croquis adjuntos al final de documento.

2.1 FASE 3 - SERVICIOS ENTERRADOS Y CAMBIO DE SECCION AVD/ PABLO VI - & SEMANAS

Calle de doble sentido de circulacién, ambos sentidos separados por una mediana ajardinada.

Solo se afecta una de las dos plataformas, por ampliacion de la acera existente y ejecucion de

servicios enterrados, tanto en calzada como en acera.

No se prevén desvios de trafico, se prevé {nicamente estrechamiento de calzada, que se ejecutara

segln los croquis adjuntos.

21 FASE 4 - SERVICIOS Y CAMBIO DE SECCION C/ CIRILO PALOMD - 6 SEMANAS

Calle de doble sentido de circulacion. Durante la ejecucion del saneamiento se verd afectada la

totalidad de la calzada, por lo que se prevén desvios de trafico seglin el siguiente esquema.

Terminado el saneamiento solo se verd afectado uno de los sentidos de circulacion, por ampliacion de
la acera existente y ejecucion de servicios enterrados tanto en calzada como en acera la acera que

se sefializara segln los croquis adjuntos al final del documento.
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2.2 FASE 5 - SERVICIOS Y CAMBIO DE SECCION C/ CHINCHON - 2 SEMANAS

Calle de Gnico sentido de circulacion, esta calle solo se verd afectada por ampliacion de aceras
existentes y ejecucion de servicios enterrados en aceras, no se prevén desvios temporales de
trafico, las soluciones al trafico pasaran por estrechamientos de carril en momentos puntuales, que

se sefializaran segln lo grafiado en los croquis adjuntos al final del documento.
2.1 FASE 6 - ZONA VERDE, PAVIMENTACION Y PLANTACIONES

No se prevén afecciones al trafico durante la ejecucion de las obras comprendidas en esta fase.
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21 FASE 7 - EJECUCION DE GLORIETA, FRESADO Y AGLOMERADO

Los trabajos de fresado y aglomerado, dado que son unidades de obra moviles, seran compatibles con

el trafico rodado, realizandose GUnicamente cortes parciales de los viales.

El aglomerado de Avd. Pablo VI y Cfra. de Carabanchel, al ser viales con dos carriles en el mismo
sentido de circulacion, éste ejecutara a media seccion manteniendo el trafico por el carril segundo

carril, mediante una adecuada sefializacion de estrechamiento de carril.

En C/ Cirilo Palomo la se aglomerard, vial con dos carriles y dos sentidos de circulacion, se

aglomerara dando paso alternativo por uno u otro carril, segin los croquis adjuntos.

En el caso de C/ Chinchén, al contar con un Gnico carril, se aglomerara en periodo nocturno, quedando

abierto al trafico a la mayor brevedad posible.

Para la ejecucidn de la glorieta, se prevé dar servicio al trafico por el carril exterior.

En el momento de las labores de aglomerado, se ejecutard por carriles manteniendo la circulacién por

el segundo carril.
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3  TRABAJOS EN ACERAS

Durante la ejecucion de las obras en acera, siempre que sea posible el transito peatonal se desviara

a la calzada, segidn el siguiente esquema.

')): FANEL DIRECCIONAL

e VALLA DE DBRA

@ eauzaLmosa
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25—
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FASILLD PROVISIGNAL FARA PEATOMES
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20,00
“
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|
IDE TARAS

ZONA

/

/

/
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s

R—401b

COTAS BN HETROS

Cuando los trabajos en acera, se ejecuten de forma simultdnea a los de calzada

y el desvio del

trénsito de peatones a la calzada no sea posible, se habilitardn pasos de peatones provisionales en

la calzada derivando el transito peatonal a la acera opuesta de la calle. .

Documento: ANEJO 14_DESVIOS PROVISIONALES
Pagina 8 de 14



. AMBITEC INGENIERTA Y CONSULTOR{A AMBIENTAL, S.L.
aﬁ C/ Goya 21, Bajo A

: 28220 (Majadahonda)
ambitec TUf: 91 602 81 58
Fax: 91 602 88 19

Ingenioria y Consultoria
Ambignial 8.

PROYECTO DE URBANIZACION DEL AMBITO
AP.R. 3.4-11 "MANZANA COCHERAS
LLORENTE"

POZUELO DE ALARCON MADRID

L CROQUIS DE SENALIZACION FIJA DE OBRAS

Ministerio
de
Fomento

Direccion General de Carreteras

Senalizacion de Obras Fijas

Via de doble sentido de circulacion
calzada tnica con 2 carriles

H%Y

- Alternativas: =& §

d&150 m
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M'"gze”" Seiializacion de Obras Fijas
FO mento Via de doble}stjntido de circl.llacién
Direccion General de Carreteras calzada unica con 2 carriles
v *

En funcidon de la
* duracion de la obra

100 m
¥ 8 KR
100 m - )
S0m
\ \
‘B
Alternativas: = § 7 1
\ A\
50 m
— | 100 m
.3
{ \
% S50m
| \
Q GP 50 m
‘ | ZT\ -

100 m
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H H H -~ - - 7 .o
Mmhs;erlo Senalizacion de Obras Fijas
Fomento Via de doble sentido de circulacién
Direccion General de Carreteras calzada anica con 2 carriles
v ¢
X |
100 m $ ‘ 3 En funcion de la
! duracion de la obra
\ B B
R &
100 } ?
m i
¥ W A ™
50 m \\ S50 m
\ J v : <
Bl
100 m
-3 v "
Alternativas: 2 1 7
b —
‘H B
- \ <
-
B i 200 m
v
-~ ‘;; \
50m g g S50m
de \
% 100 m
A\
Q S50m
A\
$ 100 m
E H \
v ¢
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Ministerio Sefializacion de Ob Fii
de énalzacion ae ras 1]as
Fomento Via de doble sentido de circulacion
Direccion General de Carreteras calzada tnica con 2 carriles
v 4
En funcion de la
o duracion de la obra
\ %;5 ! ’/}!5
100 m
\7 e
ol ¥ ¥
y
50 m | 50 m
— = o - — iy
. ”é"' 100 m
Atemativas: & B ¥ _/ i
= 7‘}-' |
=
- | H
‘. 4
= —
\
T B |
% 200 m
T A
— R ] — \
50 m g g " l S0 m
4 ' 100 m
) : L ¥ |
R R |swm
$ % 100 m
W 8 - \
v ¢
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H H H A~ - . 7 L]
M'"'é‘gem Seializacion de Obras Fijas
Fomento Via de doble sentido de circulacion
Direccion General de Carreteras calzada unica con 2 carriles

si la retencion

supera la seiial de obra  Alfenativas v "_—+ . _*

/ ‘f
Variable %
| 3 AR
En funcion de la

100 m % %
v | duracion de la obra.
50 m | i
y ) H B

¥
50m g

/
50 m L w
S0m ‘

]

/
50 m
/

100 m

IMD < 1000 vehiculos
con visibilidad

d<30m No fines de semana
Duraciom maxima
5 dias laborables seguidos

HOWN

. - =
Alternativas: = 1

200 m

50m 50 m

S0m
/4

S50m

S0 m

50 m

R
| % i 100 m
1 % Variable

— i / si la retencion
supera la sefial de obra
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1. INTRODUCCION

El presente documento constituye el Anejo de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion del Proyecto de

URBANIZACION DEL AMBITO APR. 3.4-11 "MANZANA COCHERAS LLORENTE" en POZUELO DE ALARCON.

Este documento tiene como objetivo servir de base para la redaccion, por parte del Contratista adjudicatario de las obras,
del Plan de Gestion de Residuos, en cumplimiento de la legislacion estatal y autondmica actualmente en vigor en esta

material.

El objeto del presente anejo, seglin el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de residuos de construccion y demolicion, es fomentar, por este orden, su prevencion, reutilizacion, reciclado y
otras formas de valorizacion, aseqgurando que los destinados a operaciones de eliminacion reciban un tratamiento adecuado,

y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

2. LEGISLACION OBLIGADO CUMPLIMIENTO

El presente Esfudio de Gestion de residuos de construccion y demolicion se redacta en cumplimiento de lo dispuesto en:

- La Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos gque tiene como objeto prevenir la produccion de residuos,
establecer el régimen juridico de su produccién y gestion y fomentar, por este orden, su reduccidn, su
reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion, asi como regular los suelos contaminados, con la

finalidad de proteger el medio ambiente y la salud de las personas.

- El Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero de 2008 que tiene por objeto establecer el régimen juridico de
la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion, con el fin de fomentar, por este
orden, su prevencién, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion, asegurando que los
desfinados a operaciones de eliminacion reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo

sostenible de la actividad de construccion.
Ademas se ha considerado en la redaccion la siguiente normativa:

= Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depésito
en vertedero.

= Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos.

= Directiva 1999/31/CE del Consejo de 26 de abril de 1999 relativa al vertido de residuos.

= Decision del Consejo de 19 de diciembre de 2002 por el que se establecen los criterios y procedimientos de

admision de residuos en los vertederos con arreglo al articulo 16 y al anexo Il de la Directiva 1999/31/CEE.
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= Decreto 4/2006, de 13 de enero, requlador de las actividades de produccion y gestion de residuos. BOR 7, de
17-1-2006.

= Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid

= Modificacion parcial de la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid

= Orden 2726/2009, de 16 de julio, por la que se regula la gestion de los residuos de construccion y demolicion

en la Comunidad de Madrid.

De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion,

conforme a lo dispuesto en el art. &, con el siguiente contenido:

» C(Caracteristicas de la obra

= |dentificacion de los residuos (segin OMAM/304/2002)

= Medidas para la separacion de los residuos en obra

= QOperaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion de los residuos generados en obra

=  Destino previsto para los residuos

= | as prescripciones del PPTP en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones

= Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos

3. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

Los trabajos generadores de residuos durante la ejecucion de las obras, son los siguientes:

= Talado y destoconado de arboles
= Demolicion de bordillos y pavimentos, etc
= Levanfado de vallas

= Movimientos de tierra para la explanacion

La ejecucion de cualquier actividad, puede generar residuos, bien como materiales sobrantes, bien como restos procedentes

de alguna demolicion.
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4. IDENTIFICACION DE RESIDUOS

Los trabajos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos, cuyas caracteristicas y cantidad

dependeran de la fase de construccion y del tipo de trabajo ejecutado.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra con el fin de contemplar el fipo y volumen de residuos que se
produciran, organizar los contenedores e ir adaptando esas decisiones conforme avanzan las obras. En efecto en cada fase
del proceso se debe planificar la manera adecuada de gestionar los residuos, hasta el punfo de que, antes de que se

produzcan, hay que decidir si se pueden reducir, reufilizar o reciclar.

La prevision debe incluso alcanzar a la gestion de los residuos generados en el comedor del personal y otras actividades,
que si bien no corresponden propiamente a la ejecucion material, se originaran durante el transcurso de la obra (reciclar

los residuos de papel de la oficina de obra, los toners y finta de impresoras, residuos biolédgicos..efc.

Segin la OMAM/304/2002 los RCD's, que en su anejo 2 remite a la Lista Europea de Residuos y dada la tipologia de las
obras, los residuos se encuenfran recogidos en el capitulo 17 de dicha lista, bajo el titulo "Residuos de la Construccion y

Demolicion (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas)” y se conocen habitualmente con el nombre de escombros.

Segin el Plan de Gestion Integrada de los RCD's de la Comunidad, dada la tipologia del proyecto los residuos generados
son RCDs de Nivel | (Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional),
constituidos fundamentalmente por tierras y materiales pétreos, no contaminados, como consecuencia de obras de
excavacion, y los de Nivel I, procedentes de las actividades propias del sector de la construccion y demolicion y de la

implantacion de servicios (abastecimiento y saneamiento, telecomunicaciones, suministro eléctrico, etc.).

Los residuos que forman parte de los RCD's de Nivel I, resultan los excedentes de excavacion de los movimientos de
tierras generados en el franscurso de dichas obras. La composicion es homogénea dentro de una misma zona geografica y

su origen se sitGa, por tanto, en las areas y trazados por donde transcurren dichas actuaciones.

En nuestro caso, la mayoria de los residuos se produciran durante el movimiento de tierras catalogandolos como de Nivel |

y podran ser reutilizados en obra para rellenos. Tambien se generaran en menor medida residuos de Nivel II.

En el caso de que sea necesario gestionar residuos peligrosos, se deberd disponer de un procedimiento de admision de
residuos en la instalacion que asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se detectardn y se separaran,
almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos aguellos que tengan este caracter
y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no peligrosos de construccion y demolicion. Esta obligacion se
entendera sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor

precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.
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L1 CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS

411 RCDs de Nivel |

Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los
diferentes planes de actuacién urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes
de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las

tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

4.1.2 RCDs de Nivel Il

Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccion, de la demolicion, de la
reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios. Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones

fisicas, quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni gquimicamente ni de ninguna ofra manera, ni
son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar
lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes
de obras de construccion y demolicion, incluidos los de obras menores de construccion y reparacion domiciliaria sometidas a

licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a confinuacion de la Lista Europea establecida en la Orden
MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el cémputo general los materiales que no superen 1m*> de aporte y no sean

considerados peligrosos y requieran por tanfo un tratamiento especial.

1 TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

X 17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas | Son todas las tierras que han de ser excavadas para la ejecucién de la obra y que no
en el codigo 17 05 03 son empleadas en la propia obra como relleno.
Lodos de drenaje distintos de los especificados

17,0506 en el codigo 17 05 06

Balasto de vias férreas distinto del
1705 08 especificado en el cbdigo 17 05 07

1 ASFALTO
Mezclas bituminosas distintas a las del cddigo Se trata de los residuos generados en los trabajos de fresado y demolicion de
X 17 03 02 . L
17 03 01 pavimento bituminoso.
2 MADERA
17 02 01 ' Madera |
3 METALES

17 04 01 | Cobre, bronce, latén
17 04 02  Aluminio
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17 04 03 « Plomo

17 04 04 « Zinc

17 04 05 ' Hierro y Acero

17 04 06 | Estafio

Los metales generados en obra seran principalmente acero y aluminio procedentes de
X 17 04 07 Metales mezclados la retirada de sefiales y de vallados metalicos, del excedente de armadura

Cables distintos de los especificados en el

(ferralla) y de los baculos retirados tanto de luminarias como de semaforos.

distintos a los del codigo 17 08 01

1 ARENA, GRAVA Y OTROS ARIDOS

17 04 08 codigo 17 04 10
4 PAPEL
X 20 0101 ' Papel Es el que proviene de los envoltorios y de los protectores de los materiales a
emplear en la obra.
5 PLASTICO
X | 17 02 03 | Plastico SE. .mclltl,yen aguellos enyolfolrlos que rodean a los materiales destinados para posterior
utilizacion en la obra, tipo films.
6 VIDRIO
X 17 02 02 : Vidrio
* YESO
17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso

Residuos de grava y rocas trituradas distintos

0104 08 de los mencionados en el cddigo 01 04 07

01 04 09 ' Residuos de arena y arcilla

2 HORMIGON

X 17 01 01  Hormigdn

En este apartado se recogen todos los productos de hormigdn que resultan de la
demolicion: Losas, muros, baldosas, bordillos, acequias, ..
Se incluye el hormigdn sobrante de las cubas tras el vertido, asi como los restos
originados por la limpieza de las canaletas de las cubas.

3 LADRILLOS, AZULEJOS Y OTROS CERAMICOS

1709 01, 02y 03

1 1
X 072 0 Ladrillos
17 01 03 | Tejas y materiales ceramicos
Mezclas de hormigon, ladrillos, tej . -
ezc ?S ¢ ({rnﬂgon, .a .r| 0s. T&jas y Se incluyen en este grupo los restos derivados de la demolicion de obras de fabrica
X | 17 01 07 | materialesceramicos distintas de las de Ladrillo
especificadas en el codigo 17 01 06. '
4 PIEDRA
17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los codigos

1 BASURAS
X 20 02 01 ' Residuos biodegradables
X 20 03 01 ' Mezcla de residuos municipales

2 POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS

Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y
materilaes ceramicos con sustancias peligrosas
(SP's)

17 01 06
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Madera, vidrio o plastico con sustancias
peligrosas o contaminadas por ellas

Mezclas bituminosas que contienen alquitran de

hulla
17 03 03 ' Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Resllduos metalicos contaminados con sustancias
peligrosas
17 04 10 Cables que conhenet] hidrocarburos, alquitran
de hulla y otras SP's
17 06 01 Ma‘rerlales de aislamiento que contienen
Amianto
17 06 03 Otros m.aferlalles de aislamiento que contienen
sustancias peligrosas
17 06 05 Ma‘rerlales de construccién que contienen
Amianto
17 08 01 Maferla.les de consfrEJcmon a partir de yeso
confaminados con SP's
17 09 01 Resu.juos de co[]s.fruccmn y demolicion que
contienen mercdrio
17 09 02 Resuljuos de C?nSfFUCCIOn y demolicion que
contienen PCB's
17 09 03 Ofrols resn:iu?s de construccion y demolicion que
contienen SP’'s
Materiales de aislamientos distintos de los 17
17 06 04
06 01y 03
17 05 03 ' Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lon:!os de drenaje que contienen sustancias
peligrosas
17 05 07 Balas’ro.de vna.s férreas que contienen
sustancias peligrosas
X 15 02 02 ' Absorbentes contaminados (trapos,..)
X 13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de
motor,..)
X 16 01 07 ' Filtros de aceite
X 120 0121 ' Tubos fluorescentes
X 16 06 04 ! Pilas alcalinas y salinas
X 16 06 03 | Pilas boton
X 15 0110  Envases vacios de metal o plastico contaminado
X 08 0111 | Sobrantes de pinfura o barnices
X | 14 06 03 | Sobrantes de disolventes no halogenados
X 07 07 01 | Sobrantes de desencofrantes
X 15 01 11 | Aerosoles vacios
16 06 01 | Baterias de plomo
X 13 07 03 | Hidrocarburos con agua
X 17 09 03 | RDCs mezclados con sust. peligrosas
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LA

La estimacion se realizard en funcion de las categorias indicadas anteriormente, y expresadas en tonelada y metfro clbico

ESTIMACION DE LOS RESIDUOS

tal y como establece el RD 105/2008.

Hay que tener en cuenta que se ha realizado una estimacion de los residuos que pueden producirse en la obra. Es muy
probable que aparezcan residuos no nombrados, pero se tendran en cuenta cuando aparezcan para poder realizar su

clasificacion y gestion por gestor autorizado segin la legislacion vigente en materia de residuos.

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en base a los estudios realizados por la Comunidad
de Madrid de la composicion en peso de los RCDs que van a sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs, se

consideran los siguientes pesos y volimenes en funcion de la tipologia de residuo:

Dem. Bordillo (HM) 102,15
Dem. Aceras (HM) 304, Fh
Dem. Calzada (HM+MBC() 368,25
Fresado (MBC) 124,06
Dem. HA (HM) 96,70
Desbroce 1.002,73
Excavaciones 9.607,29
Poda y jardineria 19,20

Para la estimacién de la canfidad de cada tipo de residuos se han utilizado las siguientes densidades (Tn/m3):

Asfalto

Madera
Metales

Papel

Plastico

Vidrio

Yeso

Arena, grava y otros aridos
Hormigdn

Hormigon armado

Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
Piedra

Poda y jardineria

RDCs mezclados con peligrosos

170302
170201

170405
200101

170203
170202
170802
170504
170101
170107
170102
170504
200201
170903

2,k

1,10
2,10

0,6
0,6
1,00
1,2
15
2,34
2,34
1,25
15
12
1.5
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A continuacion se indican los residuos generados en las obras de construccion y demolicion:

170101 Dem. Bordillo (HM) 102,15 239,03
170101 Dem. Aceras (HM) 304,74 713,09
170302 Dem. Calzada (MBC) 368,25 883,80
170302 Fresado (MBC) 124,06 291,14
170101 Dem. HA (HM) 96,70 226,28
170504 Desbroce 1.002,713 1.504,10
170504 Excavaciones 9.607,29 14.410,94
200201 Poda y jardineria 19,20 23,04

No obstante durante la ejecucion de las obras se prevé la generacion de otros residuos no pétreos tales como plasticos,

papel, ceramicos, e incluso potencialmente peligrosos cuya estimacion se hara en base a datos estadisticos:

RCD de naturaleza no petrea
Madera (cddigo LER:17 02 01) 2,00% 31,76 34,936
Metales (codigo LER:17 04) 3,00% 47,64 100,044
Papel (codigo LER:20 01 01) 1,00% 15,88 9,528
Plastico (codigo LER:1? 02 03) 1,00% 15,88 9,528
Vidrio (codigo LER:17 02 02) 0,00% 0.00 0
Yeso (codigo LER:17 08 02) 0,00% 0,00 0
RDCs mezclados con sust. Peligrosas (LER: 17 09 03) 2,00% 31,76 L7,64

5. MEDIDAS SEPARACION Y PREVENCION EN LA GENERAL DE RESIDUOS

5.1 MEDIDAS DE PREVENCION

5.1.1 Caracter general

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara estrategia por parte del poseedor de
los residuos, aportando la informacion dentro del Plan de Gestion de Residuos, que él estime conveniente en la obra para

alcanzar los siguientes objetivos:
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5111 MINIMIZAR Y REDUCIR LAS CANTIDADES DE MATERIAS PRIMAS QUE SE UTILIZAN Y LOS RESIDUOS QUE SE
ORIGINAN SON ASPECTOS PRIORITARIOS EN LAS OBRAS

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de las obras. Un exceso de materiales,
ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes de ejecucion. También es necesario prever el
acopio de materiales fuera de las zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos

hasta el momento de su utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

5.1.1.2 LOS RESIDUOS QUE SE ORIGINAN DEBEN SER GESTIONADOS DE LA MANERA MAS EFICAZ PARA SU
VALORIZACION

Es necesario prever en que forma se va a llevar a cabo la gestion de todos los residuos que se originan en la obra. Se
debe determinar la forma de valorizacion de los residuos, si se reutilizaran, reciclardn o serviran para recuperar la
energia almacenada en ellos. El objetivo es poder disponer los medios y trabajos necesarios para que los residuos

resultantes estén en las mejores condiciones para su valorizacion.

5113 FOMENTAR LA CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS QUE SE PRODUCEN DE MANERA QUE SEA MAS FACIL SU
VALORIZACION Y GESTION EN EL VERTEDERO

La recogida selectiva de los residuos es tan Gtil para facilitar su valorizacion como para mejorar su gestion en el
vertedero. Asi, los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores especializados en el reciclaje o deposicion de
cada uno de ellos, evitandose asi transportes innecesarios porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o

porgue confengan materiales no admitidos por el vertedero o la central recicladora.

5114 ELABORAR CRITERIOS Y RECOMENDACIONES ESPECIFICAS PARA LA MEJORA DE LA GESTION

No se puede realizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las mejores posibilidades para su gestion. Se trata,
por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de empezar los trabajos, definir un conjunto de

practicas para una buena gestion de la obra, y que el personal debera cumplir durante la ejecucion de los trabajos.

5115 PLANIFICAR LA OBRA TENIENDO EN CUENTA LAS EXPECTATIVAS DE GENERACION DE RESIDUOS Y DE SU
EVENTUAL MINIMMIZACION Y REUTILIZACION

Se deben identificar, en cada una de las fases de obras, las cantidades y caracteristicas de los residuos que se
originaran en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una prevision de los métodos mas adecuados para su minimizacion

o reutilizacion y de las mejores alternativas para su deposicion.
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5116 DISPONER DE UN DIRECTORIO DE LOS COMPRADORES DE RESIDUOS, VENDEDORES DE LOS MATERIALES
RECICLADOS Y RECICLADORES MAS PROXIMOS

La informacion sobre las empresas de servicio e industriales dedicadas a la gestion de residuos es una base indispensable

para planificar una gestion eficaz.

5117 EL PERSONAL DE LA OBRA QUE PARTICIPA EN LA GESTION DE LOS RESIDUOS DEBE TENER UNA FORMACION
SUFICIENTE SOBRE LOS ASPECTOS ADMINISTRATIVOS NECESARIOS

El personal debe recibir la formacion necesaria para ser capaz de rellenar partes de transferencia de residuos al
transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos), verificar la calificacion de los transportistas y
supervisar que los residuos no se manipulan de modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en

vertederos especiales.

5118 LA REDUCCION DEL VOLUMEN DE RESIDUOS REPORTA UN AHORRO EN EL COSTE DE SU GESTION

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestion de estos residuos. Hay que
tener en cuenta que cuando se originan residuos también se producen otros costes directos, como los de almacenamiento
en la obra, carga y fransporte; asimismo se generan ofros costes indirectos, los de los nuevos materiales que ocuparan el
lugar de los residuos que podrian haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta en obra de esos
materiales dard lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que considerar la pérdida de los beneficios que se podrian haber

alcanzado si se hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser ufilizados como materiales reciclados.

5119 LOS CONTRATOS DE SUMINISTRO DE LOS MATERIALES DEBEN INCLUIR UN APARTADO EN EL QUE SE DEFINA
CLARAMENTE QUE EL SUMINISTRADOR DEL MATERIAL SE HARA CARGO DE LOS EMBALAJES EN QUE SE
TRANSPORTAN A LA OBRA

Se frata de hacer responsable de la gestion a quien origina el residuo. Esta prescripcion administrativa de la obra también

tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los materiales de embalaje.

Los contenedores, sacos, depositos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos residuos deben estar

efiguetados debidamente

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que frabajen con ellos y para todo el personal de la obra. Por
consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiguetados, describiendo con claridad la clase y caracteristicas de
los residuos. Estas etfiquetas tendran el tamafio y disposicion adecuada, de forma que sean visibles, infeligibles y

duraderas, esto es, que sean capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.
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5.1.2 Caracter particular

5.1.21

5122

SUBCONTRATACION

Priorizar la contratacion de aquellas subcontratas que apliquen sistemas de gestion medioambiental o que
estén sensibilizadas al respecto.

Adquirir el compromiso, por parte de la subcontrata, de cumplir con la legislacion medioambiental.

Incluir clausulas contractuales que especifiquen los acuerdos ambientales para evitar posibles conflictos con la
empresa e incluso con ofras subcontratas.

Explicar el tipo de separacion selectiva que se lleva a cabo en la obra y acordar de antemano quien es el
responsable de la gestion de los residuos que genera la subcontrata.

Formar al personal subcontratado en aquellos aspectos ambientales que son de aplicacion durante el
desarrollo de su actividad de manera que conozcan y cumplan las obligaciones referidas a los residuos y las

normas y ordenes dictadas por la direccion de obra.

MAQUINARIA, VEHICULOS Y MEDIOS AUXILIARES

Contratar el contador provisional de obra con suficiente antelacion para evitar el uso de grupos electrdgenos.
Prever el uso de maquinaria de bajo consumo.

Consultar al fabricante si dispone de equipos avalados con algin tipo de ecoetiqueta que garantice un mejor
comporftamiento ambiental.

Usar combustible biodiésel o gasolina sin plomo.

Supervisar que los motores de los vehiculos no estén en funcionamiento durante los periodos de espera.
Realizar mantenimientos periddicos de los vehiculos y del resto del equipo de obra para alargar su vida Gtil.
Realizar en taller las operaciones de mantenimiento de la flota de vehiculos y maquinaria.

Cuando no sea viable la recomendacion anterior podemos impermeabilizar la superficie de frabajo con plasticos
o lonas, y posteriormente gestionarlos como un residuo peligroso.

En emplazamientos urbanos donde se detecte esta problemética se recomienda prever una zona para la
limpieza de las ruedas y llantas de los vehiculos.

Establecer una zona de aparcamiento para la maquinaria para las horas nocturnas o dias no laborables.
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5123

LIMPIEZA

Asegurar que el uso de productos de limpieza es el adecuado y su cantidad no es abusiva.

5.1.2.31

51.2.3.2

51233

Limpieza de instalaciones

Limpiar las zonas comunes asfaltadas mediante barredoras mecanicas, esto supone una disminucion en el
consumo de agua.

Evitar o eliminar las causas de suciedad, evitando los esfuerzos de limpieza.

Emplear sistemas difusores para reducir el consumo de agua en las tareas de riego de pasos de vehiculos,

movimientos de tierras, demoliciones, efc.

Limpieza de equipos

Todos los equipos deben tener en regla la hoja de instrucciones en las que se incluye la frecuencia y método
de limpieza.

En caso de limpieza con agua, ufilizar mangueras en las que exista un regulador del caudal de agua y en el
que no existan pérdidas.

Limpiar las herramientas y Gtiles de obras inmediatamente después de su uso; para ello se realizard el menor
ndmero posible de etapas y empleando las cantidades minimas recomendadas por el fabricante para evitar
consumos innecesarios y la contaminacion.

Realizar revisiones periddicas para detectar posibles irregularidades en el material

Compra de materiales

Planificar las cantidades de productos a comprar ajustandolas al uso final segin las mediciones y la
experiencia. De este modo se reducen los costes de la materia, se evitaran los excedentes que pueden llegar
a safurar las zonas de acopio y provocar la generacion de residuos.

Dar preferencia a aquellos proveedores que informan al usuario de las caracteristicas que los componen y del
porcentaje de material reciclado que incorporan.

Dar preferencia a aquellos proveedores que se responsabilizan de la gestion de sus productos. En caso
confrario, dar prioridad a los que facilitan informacion de las opciones de gestion mas adecuadas de los
residuos producidos durante la puesta en obra de sus productos.

Dar preferencia a aquellos proveedores que envasan sus productos con sistemas de embalaje gue fienden a
minimizar los residuos o que ufilizan recipientes fabricados con materiales reciclados, biodegradables,
retornables, reutilizables, etc.

Negociar con los fabricantes o distribuidores la devolucion de envases y de embalajes.

Comprar materiales al por mayor para reducir la produccion de residuos de envases.
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5123.4

Solicitar a los fabricanfes las fichas de datos de seguridad de los productos que comercializan para poder
prever las medidas de seguridad oportunas para su almacenamiento, manipulacion y gestion de los residuos
durante la fase de planificacion.

Conocer los simbolos de peligrosidad para poder inferpretar correctamente las etiquetas y evitar
incompatibilidades durante su almacenamiento o durante la gestion de envases que puedan producir emisiones
toxicas, explosiones, etc.

Programar el volumen de tierras excavadas para minimizar los sobrantes y ufilizarlos en el mismo
emplazamiento.

Exigir al fabricante el suministro de productos que dispongan del marcado CE.

Escoger elementos reutilizables para el replanteo de la infraestructura de la obra.

Escoger elementos prefabricados reutilizables para el cerramiento y proteccion de la obra.

Intentar comprar contenedores fabricados con material reciclado.

Intentar comprar telas de proteccion que puedan ser aprovechadas para ofras obras.

Escoger materiales y productos ecoldgicos con certificaciones o distintivos que garanticen una mejor incidencia
ambiental.

Evitar, en la medida de lo posible, el abuso de productos envasados y comprar aquellos que tengan un menor
impacto ambiental.

Procurar que los morteros tengan la menor cantidad posible de aditivos, siempre y cuando sea técnicamente

viable.

Acopios

Reservar una zona en la obra para el correcto almacenaje de los materiales y garantfizar sus propiedades
hasta el momento de su utilizacion. Prestar especial atencion a los materiales de acabado.

Respetar las insftrucciones del fabricante y no sobrecargar los materiales por exceso de apilamientos.
Proteger los materiales de la lluvia, del sol y de la humedad.

Planificar la llegada de los productos segin las necesidades de ejecucion en caso de no disponer del espacio
suficiente para tener una zona de acopio de los materiales hasta el momento de su utilizacion.

|dentificar correctamente los materiales.

La distribucion de los materiales en orden cronoldgico a su utilizacion facilita el trabajo y ahorra tiempo.
Repartir los materiales en zonas proximas a los trabajos donde vayan a ser utilizados.

Minimizar en la medida de lo posible el tiempo de almacenaje, gestionando los stocks de manera que se evite la
produccion de residuos.

Proteger con lonas los acopios y las cajas de los vehiculos.

Realizar riegos periddicos y utilizar sistemas difusores para reducir el consumo de agua.
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® Reservar un espacio en la obra para almacenar correctamente los materiales peligrosos, siguiendo las
instrucciones descritas en la ficha de daftos de seguridad.

®= No almacenar conjuntamenfe productos incompatibles entre si.

= Disponer en la obra de material absorbente para actuar con eficacia ante un posible vertido accidental.

= Disponer de cubetas de retencion necesarias para almacenar los combustibles y

= otros liquidos peligrosos, para recuperar los vertidos accidentales y evitar la contaminacion del suelo.

= Trafar los suelos confaminados como un residuo peligroso

5.1.2.35 Transporte interno

= No cargar en exceso las carretillas, vehiculos y palefs para evitar dafos y que se conviertan en residuos.

= Utilizar el medio de transporte adecuado al maferial a fransportar.

5.1.2.3.6 Demolicidn

= Durante la demolicion se obtendra principalmente restos de mezclas bituminosas y de hormigon y obras de
fabrica. Todos ellos se verteran en camiones bafiera.

= Los camiones bafiera llevaran los restos a gestores autorizados para su posterior reciclado.

5.1.2.3.7 Gestion de residuos

= Formar a los frabajadores y a las subconfratas para que coloquen los residuos en el contenedor
correspondiente y controlar periddicamente si la clasificacion se realiza de acuerdo con las instrucciones.

= Destinar un espacio en el recinto de la obra para la correcta clasificacion de los residuos.

= Distribuir pequefios contenedores en las zonas de trabajo para facilitar la segregacion de los diferentes tipos
de residuos.

= Etiquetar convenientemente los contenedores en funcién del tipo de residuo que puedan admitir.

= No mezclar los residuos peligrosos con el resto de residuos. Si ocurre, lo mas adecuado es gestionar el
conjunto como un residuo peligroso.

= Almacenar los residuos especiales como maximo 6 meses en la obra.

= Reservar un espacio en la obra para almacenar correctamente los residuos peligrosos.

= Etiquetar convenientemente cada contenedor segin el tipo de residuo peligroso que pueda admitir.

= Tapar los contenedores y proteger los residuos peligrosos de la lluvia, el exceso de radiacion, efc.

= Prever la existencia de lonas que impidan la dispersion de polvo.

=  Proteger los contenedores de los golpes cuando estén situados en zonas de transito.

= Almacenar los bidones en posicion vertical y sobre cubetas de retencion para evitar fugas.

= |mpermeabilizar el suelo donde se sitGen los contenedores de residuos peligrosos.
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51238

Realizar una correcta clasificacion para favorecer su posterior reciclaje.

Evitar la mezcla del material pétreo con materiales derivados del yeso, ya que disminuyen las opciones de
reciclaje.

Consultar al suministrador las opciones de gestion que recomienda para los residuos de sus productos.

El uso de trituradoras puede ser una buena opcion para reducir el volumen de residuo a transportar. No
obstante, debemos tomar las medidas oportunas de proteccion para los trabajadores e incorporar sistemas de
aspiracion que reduzcan la emision de polvo.

El uso de big-bags y de confenedores de tamafio mas reducido permite optimizar su capacidad y reducir el
ndmero de contenedores a transportar.

Preservar los productos o matferiales que sean reutilizables o reciclables durante los trabajos de demolicion.
Para poder realizar correctamente las tareas de supervision, es necesario conocer los diferentes tipos de
residuo y las posibilidades de gestion para cada uno de ellos en el entorno proximo a la obra.

El uso de maquinas compactadoras para sacos, films, etc. Reduce considerablemente el volumen del material a
transportar y aumenta las posibilidades de que el residuo sea aceptado por una empresa de reciclaje.
Gestionar los residuos peligrosos contactando con transportistas y gestores autorizados segin el tipo de
residuo a fransportar.

No verter los residuos liquidos peligrosos por el fregadero, sanitarios o desagies.

Gestionarlos medianfe un gestor autorizado a fal efecto.

Registrar las cantidades y caracteristicas de los residuos que se transportan desde los contenedores hasta
los gestores autorizados.

Guardar los albaranes de transmision de residuos y de cualquier otro documento que justifique que el residuo
se ha gestionado correctamente mediante un gestor autorizado.

Presentar un informe anual a la Administracion piblica compefente, en el que se deberan especificar, como

minimo, cantidad de residuos peligrosos producidos o importados, naturaleza de los mismos y destino final.

Ejecucion de la obra

Siempre que haya suficiente espacio en la obra y se considere operativo desde el punto de vista organizativo,
disponer de una zona especifica para realizar los trabajos de corte con una correcta ventilacion y sistemas
de aspiracion de polvo.

Favorecer la reutilizacion de la mayor cantidad posible de las piezas recortadas.

Supervisar que los envases se tapen después de su uso, especialmente al final de la jornada, para evitar la
evaporacion de sustancias nocivas y el vertido accidental de los productos que contienen.

Supervisar la preparacion de las mezclas en las operaciones de pintura con el fin de evitar errores vy,

consecuentemente, residuos.
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=  Trabajar en espacios ventilados y usar las medidas adecuadas de proteccion en funcion del tipo de producto

que se esté utilizando.

= (Cumplir las especificaciones y criterios de puesta en obra recomendados por el fabricante del material a

colocar.

® (olaborar con el director de obra para evitar este tipo de errores.

6. MEDIDAS DE SEGREGACION IN SITU

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan separase en fracciones, cuando,
de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra

supere las siguientes cantidades:

Hormigon 80 Tn
Ladrillos, Tejas y ceramicos 40 Tn
Metales 2 Tn

Madera 1Tn

Vidrio 1Tn

Plasticos 0,5 Tn

Papel y carton 0,5 Tn

Se ha previsto en la obra Unicamenfe el almacenamiento temporal de los residuos generados, de forma que la gestion de

los mismos, se haga de forma externa a la obra y en cada uno de los punftos de destino de los residuos.

Las operaciones de compactacion, reciclaje y tratamiento de los mismos no son objeto de la obra, ya que en ella sélo se

almacenaran de forma selectiva previa.

Por lo cual, el depdsito temporal de estos residuos se podrd efectuar de las siguientes maneras, salvo que los servicios

municipales competentes determinen condiciones especificas, mediante:

®  Sacos industriales de capacidad no superior a 1 m3.
= (ontenedores metalicos, ubicados de acuerdo a las ordenanzas municipales, acopiados en la zona de obra, en

lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Los contenedores o sacos industriales empleados cumpliran las especificaciones del articulo 6 de la Orden 2726/2009 de 16
de Julio, de la Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Ordenacion del Territorio, por la que se regula la gestion de

residuos de construccion y demolicion de la Comunidad de Madrid.
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7. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO U OTRAS OPERACIONES
DE GESTION DE LOS RESIDUOS

No se adjuntan planos para la localizacion de una zona para la gestion de residuos, ya que el almacenamiento de los
mismos sera temporal para su posterior carga y frasporte a vertedero autorizado. Se estableceran zonas de acopio y
almacenamiento de las demoliciones y tierras sobrantes de la excavacion en distintos puntos de la obra conforme la misma
vaya avanzando, debidamente delimitados y sefializados. Asi mismo sera necesaria una zona para la localizacion de los

contenedores de residuos sélidos urbanos y residuos peligrosos que se definira al comienzo de las obras.

8. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN OBRA

De los materiales seleccionados in situ, segin se detalla en el apartado anterior, resulta muy interesante desde el punto

de vista medioambiental la reutilizacion de algunos de ellos en la misma obra o en otros emplazamientos externos.

Las tierras de excavacion producidas, si bien entrarian dentro de los RCD's de Nivel Il (en funcion a las caracteristicas de
la obra, segin se detalla en el Plan de Gestion Integrada de los RCD's de la Comunidad de Madrid), podrian ser asimilables
en composicion a los RCD's de Nivel | y por tanto sufriran un proceso de reutilizacion similar al previsto para estos en el

citado Plan.

9. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUQOS

La gestion y el transporte de los residuos deberd ser llevado a cabo por una de las empresas contenidas en el listado de
Empresas autorizadas por la Comunidad de Madrid para la realizacion de actividades de gestion de residuos de la

construccion y demolicion (Direccién General de Medio Ambiente. Area de Planificacién y Gestién de Residuos).

10. PRESCRIPCIONES DEL PPTP EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES

10.1 CON CARACTER GENERAL

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion con el almacenamiento, manejo vy,

en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion en obra.

Gestion de residuos segdn RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada

por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales
sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar

las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.
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10.2

CON CARACTER PARTICULAR

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas que sean de aplicacion a

la obra)

El deposito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra.) que se realice en
contenedores o acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado
En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la separacion

de cada tipo de RCD.

Se afenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras..), especialmente si obligan

a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este Gltimo caso se deberad asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econdmica de las condiciones en

las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje

o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la Gltima decision y de su justificacion ante las autoridades
locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la confratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora..) son centros con la autorizacion autondmica de la Consejeria de Medio
Ambiente, asi mismo se debera contratar solo fransportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e
inscritos en el registro perfinente.

Se llevard a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega final
de cada transporte de residuos.

Cuando se encomiende la separacion de fracciones a un gestor autorizado, debera emitir documentacion
acreditativa de que ha cumplido en nombre del poseedor de los residuos con la obligacion de recogida.

Los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases..) seran gestionados
acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Los restos de lavado de canalefas/cubas de hormigdn seran tratadas como escombros.

OSe evitard en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos de
madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de escombros
con componentes peligrosos.

Las fierras superficiales que pueden tenmer un uso posterior para jardineria o recuperacion de los suelos
degradados serd retirada y almacenada durante el menor tiempo posible en caballones de altura no superior a

2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion y la contaminacion con otros materiales.

Documento: ANEJO 15.1_GEST|(JN DE RESIDUOS URBANIZACION
Pagina 19 de 20



tec

AMBITEC INGENIERIA Y CONSULTORIA AMBIENTAL, S.L.
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Tlf: 91 602 81 58 POZUELO DE ALARCON MADRID

Fax: 91 602 88 19

1. VALORACION DE COSTE DE GESTION DE RESIDUOS

Si se considera un coste medio por la carga y el transporfe a vertedero autorizado de tierras/escombros medido sobre

perfil para los escombros, incluyendo el canon correspondiente de escombro mixto a 8,76 €/m’, de tierras a 5,15, €/m’

6,18 €/m3 el de poda y jardineria Y 15€/m3 de peligrosos.

El coste de la gestion de los residuos generados en la obra, incluida a carga y transporte de los mismos, ascendera a la

cantidad de OCHENTA Y UN MIL OCHOCIENTOS VEINTICINCO EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS (81.825,87 €)

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

CANON DE RCD A VERTEDERO 2.109,79 8,76 € 1884176 €
CANON TIERRAS A PLANTA 9.607,29 515 € 4941154 €
CANON PODA Y JARDINERIA 19,20 6,18 € 118,66 €
CANON RESIDUQS PELIGROSOS 31,76 15,00 € 476,40 €
CARGA Y TRASNPOTE DE RESIDUOS PELIGROSOS 31,76 555 € 176,21 €
CAR./TRA. RESTOS VEGETALES A DESTINO FINAL 19,20 4,65 € 89,28 €
CARGA Y TRA.RCD S/C A DESTINO FINAL S/PERFIL 11.717,08 11 € 13.005,96 €

En Madrid, FEBRERO de 2021
Redactor del proyecto

Fdo. Luis Pallarés D'Ocon
I.C.C.P. N2 Col.: 14.063
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Urbanizacion APR 3.4-11 Manzana Cocheras Llorente
Pozuelo de Alarcén. Madrid.
Junta Compensacién APR 3.4-11 Manzana Cocheras Llorente

1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del "Real Decreto 105/2008. Regulacion de la produccion y gestién de los residuos de
construccién y demolicion"”, el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.

- Normativa y legislacidn aplicable.

- Identificacion de los residuos de construccién y demolicion generados en la obra, codificados segun la
"Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de
residuos".

- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencién de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminaciéon a que se destinaran los residuos.

- Medidas para la separacién de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestién
de los residuos.

- Valoracién del coste previsto de la gestion de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES

2.1.- Identificacion

El presente estudio corresponde al proyecto ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS, de la Urbanizacién APR
3.4-11 Manzana Cocheras Llorente en Pozuelo de Alarcén, Madrid.

Los agentes principales que intervienen en la ejecucién de la obra son:

Promotor Junta Compensacién APR 3.4-11. Manzana Cocheras Llorente
Proyectista Luis Valentin Pallares D’ Ocon. Ing. Caminos n°coleg. 14063
Director de Obra
Director de Ejecucion

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucion material (Presupuesto de ejecucion
material) de 21.578,02¢€.

2.1.1.- Productor de residuos (promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisién Ultima de construir o demoler. Se
pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o demolicién;
en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion de productor del
residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccién o
demolicion.

2. La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que
ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de residuos de
construccién y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:
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Urbanizacion APR 3.4-11 Manzana Cocheras Llorente
Pozuelo de Alarcén. Madrid.
Junta Compensacién APR 3.4-11 Manzana Cocheras Llorente

2.1.2.- Poseedor de residuos (constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuarda como Poseedor de los
Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (promotor) su designacién antes del
comienzo de las obras.

2.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que
componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacidon y la eliminaciéon de los residuos,
incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracion o gestion
ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la condicién de productor de los mismos. Este
sera designado por el Productor de los residuos (promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

2.2.- Obligaciones

2.2.1.- Productor de residuos (promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un estudio de gestién de residuos de construccion vy
demolicién, que contendra como minimo:

1. Una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccién y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la "Orden MAM
304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos".

2. Las medidas para la planificacién y optimizacién de la gestiéon de los residuos generados en la obra
objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizaciéon o eliminacidon a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra por parte del poseedor de los residuos.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccidon y demolicion dentro de la obra.
Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la
obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relaciéon con el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccién y demolicion dentro de la obra.

7. Una valoraciéon del coste previsto de la gestion de los residuos de construccién y demoliciéon, que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacidon que acredite que los residuos de construccion y demolicidon
realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una
instalacion de valorizacion o de eliminacidn para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los
términos recogidos en el "Real Decreto 105/2008. Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de
construccién y demolicién" y, en particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La
documentacién correspondiente a cada afio natural deberd mantenerse durante los cinco anos siguientes.

En obras de demolicidn, rehabilitacion, reparacion o reforma, debera preparar un inventario de los residuos
peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion de RCD, asi como prever su
retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar
su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a constituir
una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en
dicha licencia en relaciéon con los residuos de construccion y demolicion de la obra, en los términos
previstos en la legislacion de las comunidades auténomas correspondientes.
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2.2.2.- Poseedor de residuos (constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones previstas en
la normativa aplicable, esta obligado a presentar al promotor de la misma un plan que refleje cdmo llevara
a cabo las obligaciones que le incumban en relacién a los residuos de construccion y demolicién que se
vayan a producir en la obra.

El plan presentado y aceptado por el promotor, una vez aprobado por la direccién facultativa, pasara a
formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccidon y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin
perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los residuos
de construccién y demolicién se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccién y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor,
la obra de procedencia y, en su caso, el nUmero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas
o0 en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados
con arreglo a la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizaciéon y eliminacién de residuos y Lista
europea de residuos”, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectle Unicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera
figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacién ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesién de los residuos de construccion y
demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en la legislacidon vigente
en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas
que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro de la
obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién en
origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En este ultimo caso,
el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha
cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el presente apartado.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique la obra, de
forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada
en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccién y demolicion de la
obligacidon de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a sufragar los correspondientes
costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la documentacién acreditativa de la gestion de
los residuos, asi como a mantener la documentacion correspondiente a cada afio natural durante los cinco
afios siguientes.

2.2.3.- Gestor de residuos
Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de construccion y
demolicion cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion de residuos, llevar
un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas
y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la "Orden MAM 304/2002.
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Operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y Lista europea de residuos", la identificacion del
productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra
operacion anterior de gestion, el método de gestion aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en
metros cubicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas, la
informacién contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacién referida a cada
afio natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién y demolicidn, los certificados
acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero
de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion
exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, deberd ademas transmitir al
poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacién de valorizacion o de
eliminacién subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacidon para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de un
procedimiento de admision de residuos en la instalacion que asegure que, previamente al proceso de
tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenardn adecuadamente y derivardn a gestores
autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion
mezclados con residuos no peligrosos de construccién y demolicidon. Esta obligacidon se entenderd sin
perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el
gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucion Espanola.
G GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida
por el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del
Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991
Ley de envases y residuos de envases
Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997
Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y
residuos de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
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B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depédsito en vertedero
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002

Modificado por:

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Modificado por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.
B.O.E.: 26 de febrero de 2009

II Plan nacional de residuos de construcciéon y demolicién 2008-2015

Anexo 6 de la Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico, por la
que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado de
Residuos para el periodo 2008-2015.

B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 de julio de 2011

Texto consolidado. Ultima modificacién: 7 de abril de 2015

Ley de residuos de la Comunidad de Madrid
Ley 5/2003, de 20 de marzo, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid.
B.O.E.: 29 de mayo de 2003

Desarrollada por:
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Orden por la que se regula la gestion de los residuos de construccion y demoliciéon en la
Comunidad de Madrid

Orden 2726/2009, de 16 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Ordenacion del
Territorio.

B.0O.C.M.: 7 de agosto de 2009

Ley del Impuesto sobre Deposito de Residuos
Ley 6/2003, de 20 de marzo, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid.
B.O.E.: 29 de mayo de 2003

4.- IDENTI!:ICACI(’)N DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA.

Todos los posibles residuos de construccion y demolicidon generados en la obra, se han codificado
atendiendo a la legislacién vigente en materia de gestion de residuos, "Orden MAM 304/2002. Operaciones
de valorizacién y eliminacién de residuos y Lista europea de residuos", dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacién
Como excepcidn, no tienen la condicion legal de residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una
obra distinta o en una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccién, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantacidn de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que estan
compuestos:

RCD de Nivel I

1 Tierras y pétreos de la excavacién
RCD de Nivel II

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y cartén

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigdén

3 Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros
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5.- ESTIMACI(:)N DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto, en
funcion del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios
descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes
(mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacidn de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha calculado
en funcién de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento segun la clase de
terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida por el
cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Material segun "Orden MAM 304/2002. Operaciones de

valorizacién y eliminacidn de residuos y Lista europea de |Cédigo LER e SpEiEnis)  Fee UelimeEr

residuos" (@f=) (®) i)
RCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea
1 Madera
Madera. | 17 0201 | 1,10 | 1,389 1,263
2 Metales (incluidas sus aleaciones)
Hierro y acero. | 17 04 05 | 2,10 | 7,999 3,809
3 Plastico
Plastico. | 170203 | 0,60 | 0,013 0,022
4 Vidrio
vidrio. | 170202 | 1,00 | 2,306] 2,306
RCD de naturaleza pétrea
1 Hormigon
Hormigén (hormigones, morteros y prefabricados). | 17 0101 | 2,34 297,021/ 127,202
2 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Ladrillos. 17 01 02 1,25 152,696| 122,157
Tejas y materiales ceramicos. 17 01 03 1,25 16,446 13,157
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros
Materiales de aislamiento distintos de los especificados en| 17 06 04
los c6digos 17 06 01 y 17 06 03. P 0,60 0,020| 0,033
Materiales de construccidon que contienen amianto. 17 06 05 0,24 1,904 7,933
Residuos mezclados de construccion y demolicion 17 09 04
distintos de los especificados en los cédigos 17 09 01, 17 1,50 1,758 1,172
09 02y 17 09 03.

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por niveles y
apartados

Material segun "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacion de Peso [Volumen
residuos y Lista europea de residuos" (t) (m3)

RCD de Nivel II

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto | 0,000, 0,000
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Material segun "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacidn y eliminacién de Peso |Volumen
residuos y Lista europea de residuos" (t) (m3)
2 Madera 1,389 1,263
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 7,999 3,809
4 Papel y cartén 0,000/ 0,000
5 Plastico 0,013 0,022
6 Vidrio 2,306 2,306
7 Yeso 0,000, 0,000
8 Basuras 0,000 0,000
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos 0,000, 0,000
2 Hormigon 297,021| 127,202
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 169,142/ 135,314
4 Piedra 0,000 0,000
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros | 3,682] 9,139
Volumen de RCD de Nivel II
140,00 —
120,00
100,00 +
80,00
©
E 6000
40,00 +
20,00
0,00 4+ f ”—.
© n 0w - o] o] c 0w n w »
= o > @9 (3] = o) T O O o
3 sSog 3 g 2 w52 5
@ © § S @ > £ .= E o
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Volumen de RCD de Nivel Il

270,00 -

240,00

210,00 -

180,00 -

150,00 -

120,00 -

(m3)

no pétrea
pétrea

RCD
potencialmente
peligrosos

RCD de naturaleza
RCD de naturaleza

Volumen de RCD de Nivel | y Nivel ||

300,00

270,00 |

240,00

210,00 4|

180,00

150,00

(m3)

120,00 "

Nivel |
Nivel Il
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6.- MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA
GESTION DE LOS RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION
Y DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y de
disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fase de construccion y de
explotacion, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al final de su vida util con el menor
impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucién, el constructor asumira la responsabilidad de
organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacién y optimizacién de la
gestion de los residuos generados durante la ejecucién de la obra:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los planos
de cimentacién, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidira con el Estudio Geotécnico
correspondiente con el visto bueno de la Direccién Facultativa. En el caso de que existan lodos de
drenaje, se acotara la extensién de las bolsas de los mismos.

- Se evitard en lo posible la produccidon de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.),
pactando con el proveedor la devolucidén del material que no se utilice en la obra.

- El hormigdn suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se utilizaran
en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza, base de solados,
rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimension y extensién, con el
fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacidon se planificara la ejecucién para proceder a
la apertura de las piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes no
ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de optimizar
la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizard con las cantidades minimas y
estrictamente necesarias para la ejecucién de la fase de la obra correspondiente, evitandose cualquier
trabajo dentro de la obra, a excepcion del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor
cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la planificacién y
optimizacién de la gestidén de los residuos de la obra, se le comunicard de forma fehaciente al director de
obra y al director de la ejecucién de la obra para su conocimiento y aprobacion. Estas medidas no
supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferirdn en el proceso de ejecucién de la
misma.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACI(:)N, VALORIZACION O
ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacién de residuos de construccion y demolicidn requerira
autorizacién previa del érgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma
correspondiente, en los términos establecidos por la legislacién vigente en materia de residuos.

La autorizacién podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin

perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se
otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos.
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La autorizacion soélo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse la
actividad y comprobacién de la cualificacion de los técnicos responsables de su direccion y de que estd
prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valorizacion de residuos de
construccion y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacion de reutilizacion en otra construccién de los sobrantes de las tierras
procedentes de la excavaciéon, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales ceramicos o de los
materiales no pétreos y metalicos, el proceso se realizara preferentemente en el depdsito municipal.

En relacién al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se expresan las
caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:

Material segun "Orden MAM
304/2002. Operaciones de
valorizacién y eliminacion de |Cédigo LER Tratamiento Destino
residuos y Lista europea de
residuos"

Peso |Volumen

() (m3)

RCD de Nivel II

RCD de naturaleza no pétrea

1 Madera

Madera. ‘17 02 01 ‘Reciclado ‘Gestor autorizado RNPS‘ 1,389 1,263

2 Metales (incluidas sus aleaciones)

Hierro y acero. 117 04 05 |Reciclado Gestor autorizado RNPs|  7,999| 3,809

3 Plastico

Plastico. ‘17 02 03 ‘Reciclado ‘Gestor autorizado RNPS‘ 0,013] 0,022

4 Vidrio

Vidrio. 17 02 02 |Reciclado Gestor autorizado RNPs| 2,306 2,306

RCD de naturaleza pétrea

1 Hormigon

Hormigdén (hormigones,

. 17 01 01 |Reciclado / Vertedero |Planta reciclaje RCD 297,021|127,202
morteros y prefabricados).

2 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Ladrillos. 17 01 02 |Reciclado Planta reciclaje RCD 152,696| 122,157
Tejas y materiales ceramicos. |17 01 03 |Reciclado Planta reciclaje RCD 16,446 13,157
RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

Materiales de aislamiento
distintos de los especificados
en los cédigos 17 06 01 y 17
06 03.

17 06 04 |Reciclado Gestor autorizado RNPs| 0,020 0,033

Materiales de construccion

- . 17 06 05 |Depésito de seguridad |Gestor autorizado RPs 1,904 7,933
que contienen amianto.

Residuos mezclados de
construccién y demolicion
distintos de los especificados (17 09 04 |Depdsito / Tratamiento|Gestor autorizado RNPs| 1,758 1,172
en los codigos 17 09 01, 17
0902y 17 09 03.
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Material segun "Orden MAM
304/2002. Operaciones de Peso  IVolumen
valorizacién y eliminacion de |Cédigo LER Tratamiento Destino
: : (t) (m3)
residuos y Lista europea de
residuos"

Notas:
RCD: Residuos de construccién y demolicion
RSU: Residuos sdlidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos

8.- MEDIDAS PARA LA SEPARI’-\CIéN DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccién y demolicion se separaran en las siguientes fracciones cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la
obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigén: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1 t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0,5 t.

- Papel y carton: 0,5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de residuos
generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su separacién in situ.

TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO OBRA (t) | UMBRAL SEGUN NORMA (t) SEPARACION "IN SITU"
Hormigdn 297,021 80,00 OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 169,142 40,00 OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) 7,999 2,00 OBLIGATORIA
Madera 1,389 1,00 OBLIGATORIA
Vidrio 2,306 1,00 OBLIGATORIA
Plastico 0,013 0,50 NO OBLIGATORIA
Papel y carton 0,000 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccién y demolicidon dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacién en origen,
el poseedor podra encomendar la separacidon de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor
deberd obtener del gestor de la instalacion documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su
nombre.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica la obra, de
forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada
en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construcciéon y demolicion de la
obligacidon de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.
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9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metalicos con la ubicacién y
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen
inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores
debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben
contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro,
figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

- Razén social.
- Cédigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.).
- Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacién debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases
industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas pertinentes para
evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos
fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento
de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion
que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacién
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, considerando las posibilidades reales de
llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o
gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se
reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se deberd aportar evidencia documental del destino
final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdn prefabricado seran
considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacién mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de
madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados, seran
cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de
altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacién y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por la legislacion vigente sobre esta
materia, asi como la legislacién laboral de aplicacion.
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10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacion descrita en el
apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE
SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los precios correspondientes para cada unidad de obra, seguin se
detalla en el capitulo de Gestidn de Residuos del presupuesto del proyecto.

Coddigo Subcapitulo TOTAL (€)
GC Tratamientos previos de los residuos
GT Gestidén de tierras
GR Gestidn de residuos inertes 4.048,80
GE Gestidn de residuos peligrosos 137,10
GV Gestion de residuos vegetales
Costes de Gestion 35,96
TOTAL 4.221,86

11.- DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicion generados en las
obras, las Entidades Locales exigen el depdsito de una fianza u otra garantia financiera equivalente, que
responda de la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicion que se produzcan en la obra,
en los términos previstos en la legislacién autonémica y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacion del importe de la fianza, los
importe minimo y maximo fijados por la Entidad Local correspondiente.

- Costes de gestion de RCD de Nivel I:  5.00 €/m3
- Costes de gestién de RCD de Nivel II: 15.00 €/m3
- Importe minimo de la fianza: 150.00 € - como minimo un 0.2 % del PEM.

- Importe maximo de la fianza: 60000.00 €

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera equivalente prevista en la
gestion de RCD.

S Coste de %
Tipologia Peso (t) Volumen (m3) | gestion Importe (€)
(€/m3) s/PEM
A.1. RCD de Nivel I
Tierras y pétreos de la excavacion 0,000 0,000| 5,00
Total Nivel I 0,000 0,00
A.2. RCD de Nivel II
RCD de naturaleza pétrea 466,163 262,52 15,00 4.048,80
RCD de naturaleza no pétrea 11,707 7,400 15,00 111,00
RCD potencialmente peligrosos 3,682 9,138 15,00 137,10
Total Nivel II 481,552 279,054 4.185,9| 20,96
Total 4.185,9] 20,96
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Notas:
) Entre 150,00€ y 60.000,00€.
(2> Como minimo un 0.2 % del PEM.

Concepto Importe (€) % s/PEM
Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 1.308,18 6,55

12.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestién de los residuos de construccién y demolicion dentro de la obra, se adjuntan al
presente estudio.

En los planos, se especifica la ubicacion de:
- Las bajantes de escombros.

- Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.

- Los contenedores para residuos urbanos.

- Las zonas para lavado de canaletas o cubetas de hormigdn.

- La planta mévil de reciclaje "in situ", en su caso.

- Los materiales reciclados, como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar.

- El almacenamiento de los residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos, si los hubiere.

Estos PLANOS podran ser objeto de adaptacion al proceso de ejecucion, organizacion y control de la obra,
asi como a las caracteristicas particulares de la misma, siempre previa comunicacion y aceptacién por parte
del director de obra y del director de la ejecucién de la obra.

En
EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En Madrid, FEBRERO de 2021
Redactor del proyecto

Fdo. Luis Pallarés D’Ocon
I.C.C.P. N2 Col.: 14.063
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TIf: 91 602 81 58
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PROYECTO DE URBANIZACION DEL AMBITO APR. 3.4-
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POZUELO DE ALARCON MADRID

ANEJO 16.1- Plan de Control de Calidad
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1. INTRODUCCION

El presente documento constituye el Anejo de Plan de Control de Calidad del Proyecto de URBANIZACION DEL AMBITO
APR 3.4-11 "MANZANA COCHERAS LLORENTE” en POZUELO DE ALARCON.

Para la realizacién del presente plan han sido considerados el Pliego de Condiciones Técnicas Generales (PCTG) del
Ayuntamiento de Madrid, la instruccion de hormigdn estructural (EHE-08), asi como las Normas para Redes de
Saneamiento y Abastecimiento del Canal de Isabel I, Normas UNE, NLT, recomendaciones del Ministerio de Fomento,

reglamentos estatales, autondmicos y pliegos particulares para el aseguramiento de la calidad de los materiales.

La programacion de ensayos gue se acompana, las caracteristicas y requisitos que deben cumplir los materiales que
intervienen, y las unidades de obra que la componen, tiene un caracter orientativo. Tanto el tipo de ensayos a realizar
como la cantidad de los mismos deberd ser confirmado por el Director de obra, pudiendo variar a criterio de la Direccion

de obra segin el desarrollo de las obras.

Atendiendo al articulo 15.51.- Control de Calidad del PCTG se debe desarrollar un Programa de Control de Calidad que

abarcara los siguientes cuatros aspectos:

- Recepcion de materiales
- Control de ejecucion
- Control de calidad de las unidades de obra
- Recepcion de la obra
Los datos de partida se han obtenido del proyecto que define las obras a realizar. Habida cuenta de que el Control de

Calidad aqui propuesto es complementario del gue implante el Contratista adjudicatario de las obras, depende de los

medios asignados y de las condiciones que concurran en cada momento durante la ejecucion de las obras.

El Plan se define por tanto, abierto a cualquier readaptacion o cambio que la Direccion de las obras considere oportuno

realizar con el fin de obtener la mayor calidad.

Con el objeto de que la Direccion de Obra pueda optimizar el Plan de Aseguramiento de la Calidad el Contratista
proporcionarad el Plan de Autocontrol de Calidad ofertado para las obras y remitira puntual informacion sobre su

aplicacion.

La Direccibn de Obra informara sobre su cumplimiento y evaluard los certificados de garantia de calidad de los
materiales, suministradores o equipos aportados por el Contratista pudiendo modificar el nimero o tipo de ensayos de

recepcion previstos en funcién de las garantias aportadas.

Salvo disposicion en contra por parte de la Propiedad en el Contrato de las Obras los costes derivados del Plan de
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Autocontrol de la Calidad del Contratista se consideran incluidos hasta un uno por ciento (1%) en los precios unitarios

que rigen la ejecucion del presente proyecto.

2.  PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

La aplicacion del Plan de Aseguramiento de la Calidad estd enmarcada en el desarrollo de las actividades y funciones que

competen a la Direccién de Obra.

Corresponde al Contratista, la presentacion de un Plan de Puntos de Inspeccién y Ensayo en el que estaran identificadas

las pautas de autocontrol establecidas por los responsables de acometfer la ejecucion de las obras.

Las presentes consideraciones se refieren fundamentalmente a la ejecucion y control de las obras de urbanizacion.

Entenderemos por control de las obras el conjunto de comprobaciones que es necesario realizar duranfte su ejecucion,
para poder garantizar que se ajustan a las finalidades que motivaron su contratacion tanto desde el punto de vista de

su calidad como desde el de la definicion de las obras, cumplimiento del contrato, o de su coste.

Las operaciones basicas del control son la inspeccion y el ensayo normalizado. Ambas se realizaran para cada una de las

fases sucesivas en gue se ejecutan las obras.

Dichas operaciones béasicas realizadas de forma coordinada durante la ejecucion de cada actividad de la obra
urbanizadora, constituiran lo gue llamamos ciclos de control de cada actividad basica, los cuales comprenderan: el control
previo de definicion o de preparacion de la actividad, el control de ejecucion durante el desarrollo de la actividad y el

control de confirmacion o aceptacion después de finalizada la actividad.

La consideracion correcta de dichos ciclos de contfrol es basica para garantizar la calidad, ya que determina pautas de
correcta ejecucion y un orden de actuacion que puede minimizar los condicionantes que afectan a la ejecucion de las
obras, teniendo siempre en cuenta los principios de orden y confinuidad y la consideracion de que toda obra limpia y

ordenada dificilmente tendra problemas de calidad.

El ciclo de confrol determina también la definicion de las obras o interpretacion del proyecto en el momento preciso en
gue se necesite, infroduce un orden correcto de actividades que puede facilitar el cumplimiento del contrato y puede
permitir la construccion de las distintas unidades de obra con los minimos condicionantes. Todo ello puede significar
rendimientos méximos y por tanto costes minimos tanto para la Administracién o Propiedad como para el Contratista o

Empresa Adjudicataria.

Es necesario tener en cuenta que cualquier problema no previsto en su momento por la Direccidon de la obras o por el

Contratista, determina siempre de alguna manera algin coste adicional para las dos partes.
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La persona encargada y responsable del control es el Director Facultativo de las obras que fiene que realizar las
funciones de inspeccion y ordenar la ejecucion de los ensayos normalizados que se encargan a un Laboratorio

Homologado.

Solamente la inspeccion y la interpretacion correcta de los ensayos de acuerdo con un esquema coordinado de control

podran garantizar la calidad de las obras.

3. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS DEL EQUIPO DE CONTROL DE CALIDAD

31 DEFINICION DE LAS OBRAS

Durante la ejecucion de las obras es necesario comprobar que las mismas se ajustan al proyecto aprobado que sirvid de
base para su licitacion, a las modificaciones autorizadas debidamente aprobadas, y a las normativas de obligado

cumplimiento relativas a las diferentes actividades de la obra urbanizadora.

La interpretacion del proyecto y por tanto la definicion Gltima de las obras correspondientes a la Direccion Facultativa,
que desde el momento en que firma el Acta de Comprobacion del Replanteo definitivo (orden de inicio de las obras) e
informa favorablemente el Programa de Trabajos, tiene que garantizar su correcta ejecucion y definir en el momento

preciso las condiciones de ejecucién de cada actividad.

3.2 RECEPCION DE MATERIALES

Los materiales que hayan de constituir parte integrante de las unidades de obra definitiva, los empleados en los medios
auxiliares, asi como los matferiales de aquellas instalaciones y obras auxiliares que, total o parcialmente hayan de
formar parte de las obras deberan cumplir las especificaciones establecidas en la instruccion de hormigon estructural
(EHE-08), asi como las Normas para Redes de Saneamiento y Abastecimiento del Canal de Isabel I, Normas UNE, NLT,
recomendaciones  del Ministerio de Fomento, reglamentos estatales, autonomicos y pliegos particulares para el

asequramiento de la calidad de los materiales.

El Director de las obras, definira en conformidad con la normativa oficial vigente, las caracteristicas de aquellos
materiales para los que no figuren especificaciones concretas en la normativa arriba sefalada, de forma que puedan

satisfacer las condiciones de funcionalidad y de calidad de la obra a ejecutar.

El contratista, debera notificar a la Direccion de Obra, con suficiente antelacion, la procedencia y caracteristicas de los

materiales que propone utilizar, a fin de que se deftermine su idoneidad.

El Contratista deberd presentar para su aprobacion, muestras catalogos y certificados de homologacion de los productos
industriales y equipos. Si el Director de las Obras considerase que la anterior informacion no es suficiente podra exigir,

a costa del Contratista, los ensayos y pruebas gue estime conveniente.
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Los materiales que posean sello de calidad oficialmente reconocido en Espafia o que procediendo de un Estado de la
Unidn Europea, tengan sello de calidad reconocido como equivalente por la Administracién, deberan ir acompafiados por un
certificado de garantia del producto sobre las caracteristicas especificada, en el cual se deben identificarse los

siguientes datos:

- Lote de produccion
- Partida a la que corresponde el certificado: designacion y volumen.

- Otfros datos identificativos del seguimiento del material durante el control interno del fabricante
La Direccion pondra exigir del fabricante los parfes de ensayo del autocontrol y de los ensayos de contraste,
correspondiente al lote de produccidn en el cual queda incluida la partida suministrada a obra.

33 CONTROL DE CALIDAD DE LAS UNIDADES DE OBRA

3.3.1Rellenos

En el Pliego de Condiciones Particulares del proyecto se clasifican, segin su puesta en obra, los distintos tipos de
suelos a emplear en la obra. Las caracteristicas que deben de cumplir los suelos, en funcion de la clasificacion

anteriormente mencionada, estan descritas en el Articulo 330 del Pliego PG-3.
Las muestras de materiales granulares se someteran al proceso de preparacion descrito en la Norma NLT 101/72.

Para la conformacion de rellenos, con productos procedentes de la excavacion y su posterior compactacion, se realizaran
los ensayos de caracterizacion del material para determinar la idoneidad de su empleo en la obra y de sus condiciones

de uso. Dichos ensayos consistiran en:
= (ada 500 m3:
- Granulometria (UNE EN 933-1/98).
- Limites de Atterberg (UNE 103103/94 y UNE 103104/93).
- Proctor Normal (UNE 103500/94).
= (ada 1.000 m3:

indice C.B.R. en laboratorio (UNE 103502/9%4).

Contenido en Sales Solubles (NLT-114 / UNE 103202)

Contenido en Materia Organica (UNE-7368/77)
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Una vez compactada cada una de las capas se le realizaran los ensayos de comprobacién de compactacion:
= (ada 250 m2 de tongada o cada 50 ml de zanja

- Humedad y densidad (UNE 103503) - Ensayo de Carga con placa de 300 mm (NLT-357%/91)

3.3.2 Saneamiento

El sistema de asequramiento de calidad de cualquier empresa, relacionada con la fabricacion de los componentes que
integran las redes de saneamiento o con la ejecucién de las mismas, deberd ser conforme a las normas UNE-EN ISO 9.000:
2000 y UNE-EN ISO 9.001:2000. Cuando la empresa no disponga de certificacion de acuerdo a dichas normas, deberd
aportar un Registro de Valoracion de su sistema de calidad, segin modelo facilitado por CYIl y conformado por un

organismo certificador.

Asimismo, los organismos que act(en como entfidades certificadoras o laboratorios de ensayo deberan ser conformes a lo

establecido en las normas: UNE-EN 45.011:1998, UNE-EN 45.012:1998 y UNEEN ISO/IEC 17.025:2000.

Control de calidad de la fabricacion: el fabricante debera asegurar la calidad de sus productos durante la fabricacion
mediante un sistema de control de las materias primas y del proceso de fabricacién, que garantice el cumplimiento de las

prescripciones técnicas de la Norma base utilizada para la produccion de los componentes de las redes de saneamiento.

El fabricante deberd facilitar la documentacion relativa a cada uno de los componentes descritos en los epigrafes
anteriores, al objeto de conocer las caracteristicas técnicas, materias primas, proceso de fabricacion, control de calidad

durante el mismo, certificaciones de producto y recomendaciones de instalacion y manipulacion de los mismos.

Todos los componentes, con independencia del tipo de material, deberén ser sometidos a una inspeccion visual al finalizar
el proceso de fabricacion, de forma que se verifique la uniformidad en el color y el aspecto de los mismos, de forma que
tanto la superficie exterior como la interior estén libres de irregularidades que puedan afectar negativamente a la hora

de cumplir los requisitos previstos.

Con independencia de lo expuesto de forma particular para cada material, el control de calidad de las uniones con junta
de elastomero o con bridas, deberd realizarse conforme a lo expuesto en las normas UNE-EN 681, en el caso de junta
elastomérica, y UNE-EN 1514, UNE-EN 1591 y UNE-EN 12,560, para las uniones con bridas. Con caracter general todos los
componentes seran sometidos a una comprobacion de sus caracteristicas geométricas, de forma que se verifique que

tfodas sus dimensiones son correctas.
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1111 CONTROL DE ACEPTACION PREVIO

Se procedera a la verificacion de alineaciones y rasantes para que estas sean conformes a lo establecido en el proyecto
correspondiente. Asi mismo, se efectuara la comprobacién dimensional de las secciones tipo de zanjas definidas para cada

tramo de la red de saneamiento.

Los componentes deberan cumplir las condiciones técnicas y dimensionales determinadas en el proyecto y aprobadas por

la Direccion de Obra.

Una vez recibidos en obra se llevard a cabo a la inspeccion visual de los mismos de forma que se garanfice que no han
sufrido ningln desperfecto durante el transporte, procediendo a la devolucion de aguellos componentes defectuosos que

no superen la inspeccion visual o no cumplan las condiciones técnicas establecidas de forma previa al suministro.

Se comprobard que la conduccién esta convenientemente colocada sobre el lecho de asiento, que no haya sufrido ningln

desperfecto durante la manipulacion.

1112 PRUEBAS DE LA TUBERIA INSTALADA

A medida que avance el montaje de la tuberia se iran haciendo las pruebas de la tuberia instalada.

Con caracter general, se deberd probar al menos el 50% de la longitud total de la red instalada La Direccion de Obra

determinara los tramos que deben probarse.

Dado el funcionamiento hidraulico de la conduccion es en régimen de lamina libre, la prueba de la tuberia instalada se
realizara conforme a la metodologia de la norma UNE-EN 1610:1998, segdn la cual la prueba podra hacerse bien con aire o

con agua. Recomendandose la prueba con aire (método L).

Asimismo se realizara una inspeccion por camara de la totalidad de la red ejecutada.

3.3.3 Abastecimiento

3331 (ONTROL DE LOS TUBOS Y MATERIALES

El fabricante debera asegurar la calidad de sus productos durante la fabricacion mediante un sistema de control de las
materias primas y del proceso de fabricacion, que garantice el cumplimiento de las prescripciones técnicas de la Norma

UNE-EN 545, realizdndose los ensayos segln la tabla adjunta.
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Las comprobaciones o ensayos de la recepcion de materiales podran efectuarse por muestreo dentro de cada lote de
fabricacion. El resultado del muestreo se asignara al total del lote siendo significativo para su rechazo o aceptacion

global.

3332 CONTROL DE LA INSTALACION

Recibidos en obra los tubos, piezas espaciales y resto de elementos de maniobra y control, se llevara a cabo a la
inspeccion visual de los mismos a fin de comprobar que no presentan deterioros perjudiciales producidos durante el
transporte, procediendo a la devolucion de aguellos componentes defectuosos que no superen la inspeccion visual o no

cumplan las condiciones técnicas establecidas de forma previa al suministro.

Se realizaran comprobaciones dimensionales siempre gue se realicen operaciones de manipulado tales como cortes, con

objeto de verificar que se cumplen las caracteristicas geométricas y las tolerancias prescritas.

Previo a la instalacion se comprobaran las dimensiones de las zanjas y alineaciones de las rasantes, comprobandose

posteriormente que la tuberia queda correctamente instalada segin los contemplado en proyecto.

3333 PRUEBA DE LA TUBERIA INSTALADA

El control de la tuberia se llevara a cabo segin lo especificado en la norma UNE-EN 805:2000. La presion de prueba
(STP) se calculara a partir de la MDP, presion maxima de disefio, obtenida en el calculo del golpe de ariete, a través de

la siguiente expresion:
STP=MDP + 0,1

La longitud de los tramos de prueba oscilard entre los 500 y 1000 metros. El procedimiento se llevard a cabo en dos

eftapas:

=  Etapa preliminar

Se llenara de agua el tramo de prueba dejando abiertos los elementos que puedan dar salida al aire, para después ir
cerrandolos de uno en uno de aguas abajo a arriba. Una vez llena se debe mantener en esta situacion al menos 24

horas.

A continuacién se aumentara la presion hidraulica de manera constante y gradual hasta un valor comprendido entre la
STP y la MDP, de manera que el incremento de presion no supere el valor de 0,1 MPa por minuto, manteniendo estos
limites durante un tiempo en el que no deberan producirse pérdidas apreciables de agua, ni movimientos aparentes en la

conduccion.
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= Etapa puesta en carga

Una vez finalizada la etapa anterior, la presién hidraulica interior se aumentara de forma constante y gradual, mediante
bombeo, de forma gque el incremento de presion no supere el valor de 0,1 MPa por minuto, hasta alcanzar el valor de la
STP. Una vez que se ha alcanzado dicho valor se desconectard el bombeo, no admitiendo la enfrada de agua durante al
menos una hora. Posteriormente, mediante mandmetro, se medird el descenso de la presion durante dicho intervalo,

debiendo ser inferior a 0,02 MPa.

Finalmente se elevard la presion en la conduccion hasta alcanzar de nuevo el valor de la STP suministrando para ello

cantidades de agua y midiendo el volumen final suministrado, debiendo ser este inferior al valor obftenido en la siguiente

expresion:
AV=V, = 1,2%APx [ 1/E, + ID/exE]xV
donde:
AV Volumen final suministrado (l)

Vméx Pérdida admisible (l)

AP caida admisible de presién durante la prueba = 0,02 MPa

Ew Médulo de elasticidad del material de la conduccion= 1,7%105 MPa
IDDiametro interior de la conduccién (150 y 400 mm).

£ Moédulo de compresibilidad del agua = 2,1%103 MPa

e espesor nominal de la conduccion ( 6 y 7,6 mm, respectivamente)

V volumen del tramo de conduccion en pruebas ()

3.3.4 Alumbrado

1113 PRUEBAS PARA LA RECEPCION DE LAS OBRAS

Para la recepcidn provisional de las obras una vez terminadas, el Técnico Director procedera, en presencia de los
Representantes de la Propiedad y del Contratista encargado de los trabajos, etc, a efectuar los reconocimientos y
ensayos que se estimen necesarios para comprobar que las obras han sido ejecutadas con sujecion al presente proyecto,

a las modificaciones autorizadas y a las 6rdenes de la Direccién de la Obra.

No se recibird ninguna instalacion eléctrica que no haya sido probada con su tension de servicio normal y demostrado su
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correcto funcionamiento.

1114 RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS

Antes del reconocimiento de las obras, el Contratista refirard de las mismas, hasta dejarlas completamente limpias y
despejadas, todos los materiales sobrantes, restos, embalajes, bobinas de cables, medios auxiliares, tierras sobrantes de

las excavaciones y rellenos, escombros, etc.

Se comprobard que los matferiales coinciden con los admitidos por el Técnico Encargado en el control y el precio, y se
corresponden con las muestras que tengan en su poder si las hubiera, y no sufren deferioro en su aspecto o
funcionamiento. Igualmente se comprobaran que la construccidon de las obras de fabrica, la realizacion de las obras de
tierra y el montaje de todas las instalaciones eléctricas han sido ejecutadas de modo correcto, terminadas y rematadas

completamente.

Asi mismo los productos deberan estar homologados con el correspondiente Certificado de Homologacién. Los elementos a

homologar deberan llevar el marcado CE, conforme a la normativa vigente.

En general, se llama la atencidon sobre la verificacion de los siguientes puntos:

- Secciones y tipos de los conductores utilizados
- Forma de ejecucion de los terminales, empalmes, derivaciones en general.

- Tipo, tension e intensidad nominales y funcionamiento de los aparatos de maniobra, mando,

proteccion y medida.

- Compactacion de las zanjas y reposicion de firmes y pavimentos afectados.

Después de efectuado este reconocimiento y de acuerdo con las conclusiones obtenidas, se procederd a realizar con las

instalaciones eléctricas los ensayos que se indican en los articulos siguientes.

1115 ENSAYO DE LA RED DE ALUMBRADO PUBLICO

Se efectuaran las siguientes inspecciones sobre un porcentaje minimo del 10% de los componentes de la instalacion:

= (omprobacién de la caida de tension.

= Resistencia de puesta a fierra.

= (omprobacién del funcionamiento de los diferenciales.
= Determinacion del factor de potencia.

= Determinacion de consumos.
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= Medidas de equilibrio de fases.
=  Medicién de la resistencia al aislamiento.

Cuando los materiales estén avalados por un Sello 6 Marca de Conformidad oficialmente homologado 6 procediendo de un
Estado miembro de la Comunidad Econdmica Europea tenga Sello 6 Marca de Conformidad reconocido como equivalente por
la Administracion, la Direccion de Obra podra eximir la ejecucion de los ensayos de recepcidn, siendo sustituidas por una

copia de los documentos de calidad indicados.

11.1.6 DOCUMENTACION A PRESENTAR PARA LA RECEPCION DE LAS INSTALACIONES

- Copia de inventario de todo los elementos instalados, indicando alturas de montaje, tipos de

luminaria y potencia instalada.
- Certificado de la Instalacion Eléctrica (En instalaciones de mas de 1 kW de potencia instalada)
- Certificado del cumplimiento del REEIAE (En instalaciones de mas de 1 kW de potencia instalada)
- Protocolo de la red de tierras firmado y sellado por la empresa instaladora.

- Certificado de la empresa instaladora en relacidon con el cumplimiento del Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension, el Pliego de Condiciones Técnicas Generales y la Normalizacion de Elementos

Constructivos.

3.35 Red de energia eléctrica

3351 VERIFICACIONES PREVIAS A LA PUESTA EN SERVICIO

Comprende dos fases:

= Verificacion por examen

Se comprobara:

- El material eléctrico instalado sera conforme a las prescripciones indicadas en el proyecto.
- El material no debe presentar dafio visible

- Se deberd verificar la existencia de medidas de proteccion confra los choques eléctricos por
contacto en las partes bajo tension o contactos directos y contra los derivados del fallo del

aislamiento o confactos indirectos
- La existencia y calibrado de los dispositivos de proteccion y sefializacion
- La presencia de barreras cortafuegos

- La utilizacion de materiales y medidas de proteccion apropiadas a las influencias externas
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- La identificacion de circuitos, fusibles, interruptores y bornes
- La correcta ejecucion de la conexion de los conductores
- La accesibilidad para comodidad de funcionamiento y mantenimiento

= Verificaciones medianfe ensayos

- Medida de continuidad de los conductores de proteccién
- Medida de la resistencia de la puesta a fierra
- Medida de la resistencia de aislamiento de los conductores

- Medida de la rigidez dieléctrica

3.4 JARDINERTA Y RED DE RIEGO

El sistema de aseguramiento de calidad de cualquier empresa relacionada con la fabricacion de los componentes que
integran las redes de riego o con la ejecucidon de las mismas, debera ser conforme a las normas UNE-EN ISO 9.000: 2005
y UNE-EN ISO 9.001:2000. Cuando la empresa no disponga de certfificacion de acuerdo a dichas normas, deberd aportar un
Registro de Valoracion de su sistema de calidad, segin modelo facilitado por el Canal de Isabel Il y conformado por un

organismo certificador.

Asimismo, los organismos que act(en como entidades certificadoras o laboratorios de ensayo deberan ser conformes a lo

establecido en las normas: UNE-EN 45.011:1998, UNEEN ISO/IEC 17.021:2006 y UNE-EN ISO/IEC 17.025:2005.
Para la tuberias de polietileno serd de aplicacion lo especificado en el proyecto de norma UNE-EN 13.244:2003.

La prueba de la tuberia instalada se realizara conforme a la metodologia general de la norma UNE-EN 805:2000,
siguiendo el procedimiento de verificacion descrito en el anexo A.27 de dicha norma para materiales de comportamiento

viscoelastico, como las de PE.

En cuanto a las plantaciones, se entregaran pasaportes fitosanitarios de la vegetacion establecida.

35 SENALIZACION Y MOBILIARIO

El control deberd garantizar la correcta colocacidon de las sefiales verticales definidas en el proyecto, siendo las

caracteristicas y las dimensiones las especificadas en los planos y Pliego del mismo.
Se comprobara asi mismo, el replanteo de la sefializacidon horizontal, la geometria de la misma, asi como:

- Reflectancia luminosa direccional in situ
- Color

- Microesferas de vidrio defectuosas
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- Indice de refraccion. Microesferas
- Granulometria. Microesferas

- Permeabilidad al agua

- Poder del cubriente

- Resist. Envejecimiento artificial acelerado (168 h.)

Por Gltimo, deberan recogerse los certificados de los fabricantes y suministradores que garanticen la calidad de los
materiales llegados a obra, tomandose muestras representativas de los mismos para su posible realizacion de ensayos

de contraste.

Se comprobara la marca y certificacion de los bancos, papeleras y fuentes suministrados junto con el control visual de

los mismos.

3.6 PAVIMENTACION

3.6.1 Adoquinados, solados y bordillos
Los trabajos de supervision y vigilancia consistiran en:

- Comprobacion de la tolerancia de forma y dimensiones nominales

- Comprobacion de los lotes correspondientes de las caracteristicas mecanicas tales como absorcion

en agua, abrasion y resistencia a compresion.

- Comprobacion visual de aspecto y textura

3.6.2 Hormigdn

Las caracteristicas generales que debe cumplir el hormigén se encuentran descritas en el Capitulo VI, Articulo 30 de la
instruccion EHE. Las caracteristicas particulares de los distintos hormigones que conforman los elementos de la obra se

encuentran definidas en el Pliego de Prescripciones Particulares de la Obra.
La toma de muestras del hormigon fresco se realizard segin el procedimiento descrito en la Norma UNE 83 300/84.

Solo cuando sean expresamente requeridos por la Direccion de Obra se realizaran los ensayos previos y caracteristicos

del hormigdn.

Previamente al comienzo del hormigonado y durante el mismo, el Contratista aportara la siguiente documentacion, la cual

debera de ser aceptada por la Direccion de Obra. Para hormigones elaborado en central:

- Certificado de inscripcion en el Registro Industrial de Central H. Preparado
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- Certificado de ensayos de control de produccion de la central o Certificado de posesion de Sello de Calidad

- Copias de albaranes de enfrega del hormigon.

Para la ejecucion de los ensayos sobre hormigén se emplearan los siguientes procedimientos normalizados:

- Toma de muestra de hormigon fresco, incluyendo medida del asiento de cono, fabricacion de 5 probetas cilindricas de
15x30cm, curado, refrentado y rotura a compresion segdn UNE-EN 12350-1:2006, UNE-EN 12390-1:2006, UNE-EN 12390-
2:2006, UNE-EN 12390-3:2006.

Los ensayos de control del hormigdn se efectuaran mediante un control estadistico del mismo, aplicandose un nivel
normal con N, nimero de amasadas analizadas por lote, como minimo igual a dos. Para la distribucidn de los lotes de

control se empleara la tabla expuesta en el articulo n2 86 de la Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08.

La consistencia de cada amasada analizada estara comprendida dentro de la tolerancia correspondiente al tipo elegido en
el Pliego de Condiciones Particulares. El incumplimiento de esta condicion implicara el rechazo automético de la amasada.
Cuando la resistencia estimada de un lote (fest.) sea inferior a la resistencia caracteristica de proyecto (fck) serad de

aplicacion el articulo n2 86 de la Instruccion de Hormigon Estructural EHE- 08.

3.6.3 Zahorra artificial

Seran de aplicacion las exigencias contempladas en el Articulo 510 “Zahorras” que sustituye a los anteriores Articulos
500 y 501 del Pliego PG-3. En el Pliego de Condiciones Particulares de la Obra se definen los niveles de compactacion

exigidos.
Las muestras de materiales granulares se someteran al proceso de preparacion descrito en la Norma NLT 101/72.

Los ensayos previos al inicio del extendido cuya procedencia sea de cantera o gravera comercial podran ser sustituidos
por un informe de ensayo realizado por un laboratorio acreditado cuya fecha de emision sea posterior a los seis meses

anteriores al inicio de la obra.

Durante la obra se realizaran los siguientes ensayos de control de compactacion de los materiales: 5 unidades de

determinacién de la densidad “in situ” incluyendo humedad (NLT 109) por cada 1000 m2 extendidos o fraccidn.

Los materiales deberan cumplir las caracteristicas indicadas en el Pliego de Condiciones Particulares de la Obra o en su
defecto en los capitulos correspondientes del Pliego PG-3. El Director de Obra podra aceptar materiales que no cumplan
alguna de las caracteristicas marcadas cuando considere que no altera sensiblemente la calidad de los mismos.

3.6., Riegos de imprimacion y adherencia

Los trabajos de supervision y vigilancia consistiran en:
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- Comprobacion de la superficie de asiento para la localizacion y correccion de defectos.
- Comprobacion de la temperatura ambiente y ausencia de lluvia durante la ejecucion

- Control de procedimiento de ejecucién en cuanto a temperatura del ligante, velocidad del equipo,

pisada del ligante y tiempo de aplicacion de este.

- Comprobacion de anchura de tratamiento

3.6.5 Mezclas bituminosas calientes

En el caso de productos que deban tener el marcado CE segdn la Directiva 89/106/CEE, para el control de procedencia de
los materiales y la fabricacidn, se llevard a cabo la verificacion documental de que los valores declarados en los
documentos que acompanan al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en el Pliego de Prescripciones

Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes.

Cuando la Direccion de Obra considere al suministrador experimentado en la fabricacion de mezclas asfalticas y disponga
de dosificaciones de mezclas sancionadas por la practica, no se exigird la realizacion la dosificacion previa. Si el
suministrador dispone de certificado de garantia del ligante bituminoso y esté sancionado por la practica, no se exigiran
los ensayos sobre el betdn. Cuando el suministrador disponga de un control de calidad de los aridos empleados, la
Direccion de Obra podra eximir la ejecucion de los ensayos sobre los aridos, aportando el suministrador la documentacion

de control.

3651 PUESTA EN OBRA

Antes de verter la mezcla del elemento de fransporte en la tolva de la extendedora o en el equipo de transferencia, se
comprobard su aspecto y se medird su temperatura, asi como la temperatura ambiente para tener en cuenta las

siguientes limitaciones

Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no se permitird la puesta en obra de la mezcla bituminosa en

caliente:

» (uando la temperatura ambiente a la sombra, sea inferior a ocho grados Celsius (8 2C), con tendencia a
disminuir. Con viento intenso, después de heladas, y especialmente sobre tableros de puentes y estructuras,

el Director de las Obras podra aumentar el valor minimo de la temperatura.
® Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Se podra abrir a la circulacion la capa ejecutada tan pronto como alcance una temperatura de sesenta grados Celsius (60
(), evitando las paradas y cambios de direccion sobre la mezcla recién extendida hasta que ésta alcance la temperatura

ambiente.

Se comprobard con la frecuencia que establezca el Director de las Obras, el espesor extendido, mediante un punzdn

graduado.
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Se comprobara la composicién y forma de actuacion del equipo de compactacion, verificando:
® Que el ndmero y tipo de compactadores son los aprobados.
= El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccion.
= El lastre, y peso total de los compactadores.
= El ndmero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacion se medira la temperatura en la superficie de la capa.

36.5.2 ENSAYOS
La toma de muestras de los materiales bituminosos se efectuard de acuerdo con las Normas NLT-314 y NLT-348.
Los ensayos aplicables a la mezcla fabricada seran los siguientes:

= Ensayo Marshall complefo, incluyendo: fabricacién de tres probetas, determinacion de la densidad, estabilidad,
deformacion, contenido de ligante, anélisis granulométrico de los &ridos extraidos y calculo de huecos (UNE-

EN 1269%-20:2006) cada 3000 mZ.

= En la mezcla ya ejecutada, extraccion de testigo y ensayos de densidad y espesor (NLT-168/86.Un ensayo

cada 125 Tn o fraccion.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Urbanizacion APR 3.4-11 Pozuelo de Alarcon

CODIGO

01.01.01

01.01.02

01.01.03

01.01.04

01.01.05

01.01.06

01.01.07

01.01.08

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
SUBCAPITULO 01.01 RELLENOS
u COMPACTACION PROCTOR NORMAL
Ensayos para establecer los valores de referencia para el control de compactacion, mediante la reali-
zacion en laboratorio del ensayo Proctor Normal, s’{UNE 103500:1994.
Relleno de explanacion 3 3,00
Saneamiento 5 5,00
Abastecimiento 1 1,00
9,00 24,26 218,34
u GRANULOMETRIA
Andlisis granulométrico, por tamizado, de suelos o zahorras, s/UNE 103101:1995.
Relleno de explanacion 3 3,00
Saneamiento 5 5,00
Abastecimiento 1 1,00
9,00 17,65 158,85
u LIMITES DE ATTERBERG
Determinacion de los limites de Atterberg de suelos o zahorras, incluso determinacion del indice de
plasticidad, S'7UNE 103103:1994/103104:1993.
Relleno de explanacion 3 3,00
Saneamiento 5 5,00
Abastecimiento 1 1,00
9,00 17,36 156,24
u CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA
Determinacion del contenido en materia organica de suelos o zahorras, por el método del permanga-
nato potasico, sS'UNE 103204:1993.
Rellenos ex planacion 2 2,00
Saneamiento 3 3,00
Abastecimiento 1 1,00
6,00 10,87 65,22
u INDICE CBR
Determinacion del indice CBR, en laboratorio, de suelos o zahorras, s/UNE 103502:1995.
Rellenos ex planacion 2 2,00
Saneamiento 3 3,00
Abastecimiento 1 1,00
6,00 57,68 346,08
u CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES
Determinacion cuantitativa del contenido en sulfatos solubles en suelos o zahorras, s/UNE
103201:199.
Rellenos ex planacion 2 2,00
Saneamiento 3 3,00
Abastecimiento 1 1,00
6,00 11,78 70,68
u COMPACTACION METODO NUCLEAR
Determinacion in situ por el método nuclear para comprobar el grado de compactacion de suelos o
zahorras compactados, s/UNE 103503:1995.
Relleno de explanacion 6 6,00
Saneamiento 10 10,00
Abastecimiento 2 2,00
18,00 4,25 76,50

u PLACA DE CARGA

Ensayo de placa de carga para comprobacion del grado de compactacién de suelos o zahorras en
tongadas extendidas, s/NLT 357.

31 de enero de 2021
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Urbanizacion APR 3.4-11 Pozuelo de Alarcon

CODIGO

01.02.01

01.02.02

01.03.01

01.04.01

01.04.02

01.04.03

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Relleno de explanacion 6 6,00
Saneamiento 10 10,00
Abastecimiento 2 2,00
18,00 13,20 237,60
TOTAL SUBCAPITULO 01.01 RELLENOS..........ccoosmennersssssnsssssenns 1.329,51
SUBCAPITULO 01.02 SANEAMIENTO
u ESTANQUEIDAD CON AIRE RED SANEAMIENTO
Prueba para comprobar la estanqueidad de un framo, entre pozos contiguos, de la red de saneamien-
to, mediante obturado en los 2 extremos e insuflado de aire a presion, sS'IUNE-EN 1610:1998.
Entre pozos a definir 5 5,00
5,00 42,36 211,80
ml INSPECCION POR CAMARA
Inspeccion camara de red existente, incluso emision de informe y limpieza de la misma en caso de
ser necesario.
1 132475 1.324,75
1.324,75 0,38 503,41
TOTAL SUBCAPITULO 01.02 SANEAMIENTO....ooeseenrerersmnnesessenns 715,21
SUBCAPITULO 01.03 ABASTECIMIENTO Y RED DE RIEGO
u PRESION INTERIOR RED ABASTECIMIENTO
Prueba para comprobacion de la resistencia a la presion interior de las tuberias y las piezas de la red
de abastecimiento de agua.
4 4,00
4,00 42,36 169,44
TOTAL SUBCAPITULO 01.03 ABASTECIMIENTO Y RED DE 169,44
SUBCAPITULO 01.04 ALUMBRADO Y ENERGIA ELECTRICA
u PRUEBA SERVICIO CUADRO ELECTRICO
Prueba de funcionamiento de automatismos de cuadros generales de mando y proteccion e instala-
ciones eléctricas.
1 1,00
1,00 42,36 42,36
u PRUEBA SERVICIO TOMA TIERRA
Prueba de comprobacion de la continuidad del circuito de puesta a fierra en instalaciones eléctricas.
1 1,00
1,00 42,36 42,36
u AISLAMIENTO CONDUCTORES
Prueba de medicion del aislamiento y la rigidez dieléctrica de los conductores de instalaciones eléctri-
cas.
5 5,00
5,00 17,25 86,25

31 de enero de 2021
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Urbanizacion APR 3.4-11 Pozuelo de Alarcon

CODIGO

01.04.04

01.04.05

01.05.01

01.05.02

01.05.03

01.05.04

01.05.05

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

u ENSAYO DE COMPROBACION DE CABLES

Ensayo de comprobacion de cables subterraneos segun Manual Tecnico IDE, S.A.U. MT 2.33.15,
en linea subterranea de media tension y baja tension, de longitud superior a 50 m, incluy endo:

Baja Tension:

- Verificacion de continuidad y orden de fases.

- Medida de la resistencia de aislamiento.

- Ensayo de rigidez dieléctrica del aislamiento en cables BT

Media Tension:

- Verificacion de continuidad y orden de fases.

- Medida de la continuidad y Resistencia éhmica de pantalla

- Ensayo de rigidez dieléctrica de la cubierta

- Ensayo de tension en corriente alterna

- Ensayo de descargas parciales

- Ensayo de capacidad

Incluso informe de resultados parciales y globales, certificado de cumplimiento de valores consigna
suscritos por Tecnico Titulado competente y sellado por la Empresa Instaladora autorizado.

5 5,00

u ENSAYOCT

Medicion de las tensiones de paso y contacto aplicadas en el transformador, segun manual tecnico
IBERDROLA, S.A.U., informe de resultados, certificado de cumplimiento de valores consigna sus-
crito por Tecnico Titulado competente y sellado por la Empresa Instaladora autorizada.

2 2,00

TOTAL SUBCAPITULO 01.04 ALUMBRADO Y ENERGIA

SUBCAPITULO 01.05 PAVIMENTACION
u  COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

Ensayos para establecer los valores de referencia para el control de compactacion, mediante la reali-
zacion en laboratorio del ensayo Proctor Modificado, sS'TUNE 103501:1994.

3 3,00

u COMPACTACION TONGADA FIRME

Lote de control de la compactacion de materiales extendidos en tongadas de capas granulares de fir-
me, con 7 determinaciones de densidad y humedad, con medidor nuclear, 1 ensayo de placa de car-
ga, S/INLT 357, 1 determinacion de la humedad natural, s/1097-5:2000, y 1 determinacion del indice
de regularidad internacional (IRI), s NLT 330.

Zahorra 3 3,00

u ENSAYO MARSHALL

Ensayo Marshall, s'tUNE 12697-34:2006, para comprobar la estabilidad y deformacion de un fipo
determinado de mezcla bituminosa en laboratorio, mediante la fabricacion y compactacion de 3 probe-
tas y la determinacion mediante ensay os de laboratorio de la resistencia a la deformacion plastica.

MBC 4 4,00

u EXTRACCION TESTIGO

Exfraccion de testigo de D=100mm de mezclas bituminosas, con sonda sacatestigos y corona de
corte por via himeda, s/NLT 314.

MBC 10 10,00

u DENSIDAD Y HUECOS

Ensayo para determinar la densidad relativa y el porcentaje de huecos de mezclas bituminosas com-
pactadas, S/NLT 168.

MBC 4 4,00

31 de enero de 2021

CANTIDAD PRECIO IMPORTE
5,00 252,00 1.260,00

2,00 100,80 201,60
1.632,57

3,00 19,03 57,09

3,00 55,78 167,34

4,00 353,01 1.412,04

10,00 8,17 81,70
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Urbanizacion APR 3.4-11 Pozuelo de Alarcon

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

4,00 10,58 42,32
01.05.06 u LOTE CONTROL HORMIGON 5 PROBETAS

Ensayo caracteristico de resistencia, s/ art 2 del Anejo 22 de EHE-08, para comprobar antes del
suministro que las propiedades de resistencia del hormigdn a suministrar a obra no son inferiores a
las previstas, mediante la toma de muestras, s/ UNE-EN 12350-1:2009, de 5 probetas de formas,
medidas y caracteristicas, s/ UNE-EN 12390-1:2013, su conservacion y curado en laboratorio, s/
UNE-EN 12390-2.2009, y la roura a compresion simple a 28 dias, s/ UNE-EN
12390-3:2009/AC:2011, incluso el ensayo de consistencia del hormigén fresco, s/ UNE-EN

12350-2:2009.
38 38,00
38,00 65,18 2.476,84
TOTAL SUBCAPITULO 01.05 PAVIMENTACION........ccosmmmmmmnnnrenerens 4.237,33
SUBCAPITULO 01.06 GAS
01.06.01 u PRUEBA DE ESTANQUEIDAD
Prueba de estanqueidad segln y resistencia a presion hidraulica interior en funcion del iempo
UNE-53112 / UNE- 53133.
5 5,00
5,00 189,00 945,00
TOTAL SUBCAPITULO 01.06 GAS.........coouvmnecessssesssssssssssssssssnns 945,00
TOTAL CAPITULO 01 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD .....ccnrrrrersssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssesees 9.029,06
L0 1 T 9.029,06
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CAPITULO 01 DEMOLICION EDIFICACIONES EXISTENTE

SUBCAPITULO 01.01 ACTUACIONES PREVIAS
01.01.01 UD DESCONEXION ACOMETIDA ELECTRICA

Levantado de acometida eléctrica y de telefonia por edificacion, por medios manuales, incluso desmontaje previo
de lineas, limpieza, retirada de escombros sobre camién medio-grande, con pala cargadora, a granel y transporte
a vertedero autorizado, con p.p de medios auxiliares.

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y CINCO EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

01.01.02 UD DESCONEXION INSTALACION ABASTECIMIENTO AGUA
Levantado de acometida de agua por edificacion, por medios manuales, incluso desmontaje previo de lineas, lim-
pieza, retirada de escombros sobre camidn medio-grande, con pala cargadora, a granel y transporte a vertedero
autorizado, con p.p de medios auxiliares.

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTISIETE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

SUBCAPITULO 01.02 DEMOLICIONES

APARTADO 01.02.01 DEMOLICION ESTRUCTURAS
01.02.01.01 KG DEM. ESTRUCTURAS ACERO

Desmontaje de estructura metalica, por medios mecénicos y sin aprovechamiento del material desmontado, inclu-
so limpieza, retirada de escombros a pie de carga, carga de escombros sobre camion medio-grande con pala car-
gadora a granel y transporte a vertedero autorizado ,segun lo indicado en plan de gestion de residuos, con p.p de
medios auxiliares.

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

01.02.01.02 M3 DEM. ESTRUCTURAS FABRICA
Demolicién de muros de fabrica de ladrillo macizo de un pie de espesor, por medios mecanicos, incluso limpieza,
retirada de escombros a pie de carga, carga de escombros sobre camién medio-grande con pala cargadora a gra-
nel y transporte a vertedero autorizado, segun lo indicado en plan de gestién de residuos, con p.p de medios auxi-
liares. con p.p de medios auxiliares.

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS

01.02.01.03 M2 DEM.ESTRUCTURAS HORMIGON
Demolicion de forjados de viguetas pretensadas de hormigén armado, bovedillas ceramicas o de hormigén, y capa
de compresion de hormigén, por medios mecanicos, incluso limpieza, retirada de escombros a pie de carga, carga
de escombros sobre camién medio-grande con pala cargadora a granel y transporte a vertedero autorizado,segun
lo indicado en plan de gestidn de residuos, con p.p de medios auxiliares.

Sin descomposicién

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

IMPORTE

135,34

127,50

4,58

17,51

6,45
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

APARTADO 01.02.02 DEMOLICION FACHADAS FABRICA
01.02.02.01 M2 FABRICAS

Demolicién de fachada de ladrillo macizo en plantas superiores a la primera, a mano, incluidos andamios, protec-
ciones a edificacion vecina, tolvas de evacuacion de escombro. A cinta corrida.

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS

APARTADO 01.02.03 DEMOLICION TABIQUERIAS FABRICA
01.02.03.01 M2 TABIQUERIAS FABRICA

Demolicién de tabiqueria de ladrillo acabados en yesos, pintura o material ceramico, a mano, incluidos andamios,
tolvas de evacuacion de escombro. Medido a cinta corrida.

Sin descomposicién

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS

APARTADO 01.02.04 DEMOLICION CARPINTERIAS ]

01.02.04.01 M2 RETIRADA CARPINTERIAS METALICAS
Retirada de puertas, ventanas y rejas de cerrajeria de la tabiqueria y fachadas previamente a la demolicion de es-
tas, a mano y sin aprovechamiento del material desmontado, incluso limpieza, carga sobre camion y transporte a
vertedero autorizado segun lo indicado en plan de gestion de residuos, con p.p de medios auxiliares.

Sin descomposicién

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTA CENTIMOS

01.02.04.02 M2 RETIRADA CARPINTERIAS MADERA
Levantado de puerta interior de madera, con medios manuales, sin deteriorar el paramento al que esta sujeta, y
carga manual sobre camion o contenedor. El precio incluye el levantado de las hojas, de los marcos, de los tapa-
juntas y de los herrajes. Transporte a vertedero autorizado segun lo indicado en plan de gestion de residuos, con
p.p de medios auxiliares.

Sin descomposicién

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SETENTA CENTIMOS

APARTADO 01.02.05 DEMOLICION CUBIERTAS )

01.02.05.01 M2 CUBIERTA INCLINADA TEJA CERAMICA
Demolicion de cubricion de teja ceramica curva, incluidos tabiquillos palomeros de ladrillo hueco doble de 0,6m de
altura media, y tablero de rasillones ceramicos machihembrados, con capa de compresidn de mortero de cemento,
etc..., por medios mecanicos y sin aprovechamiento del material desmontado, incluso limpieza, retirada de es-
combros a pie de carga, carga de escombros sobre camién medio-grande con pala cargadora a granel y transpor-
te a vertedero autorizado ,segun lo indicado en plan de gestion de residuos, con p.p de medios auxiliares

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

01.02.05.02 M2 CUBIERTA FIBROCEMENTO
Levantamiento de cubricién de paneles de fibrocemento, y canalones / bajantes, con precauciones especiales( se-
gun plan gestion de residuos ) .,y colocacion en envases para su aislamiento, medido en planta.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con TREINTA CENTIMOS

01.02.05.03 M2 CUBIERTA CHAPA ONDULADA
Levantamiento de cubricién de paneles de chapa ondulada (segln plan gestion de residuos ), medido en planta.

Sin descomposicién

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS

IMPORTE

4,32

3,65

2,90

2,70

3,95

6,30

4,64
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

APARTADO 01.02.06 DEMOLICION CERRAMIENTO EXTERIOR
01.02.06.01 M2 RETIRADA VALLADO SIMPLE TORSION

Retirada de vallado simple torsion.

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con DIEZ CENTIMOS

APARTADO 01.02.07 DEMOLICION FIRMES Y PAVIMENTOS EXTERIORES
01.02.07.01 M2 DEMOLICION DE SOLERAS

Levantamiento de soleras de hormigén a maquina , y transporte de residuos segun lo indicado en plan de gestién
de residuos.

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con OCHENTA CENTIMOS

IMPORTE

2,10

3,80

Pagina
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CAPiTULp 02 ACTUACIONES PREVIAS
SUBCAPITULO 02.01 DEMOLICIONES Y LEVANTADOS

02.01.01

mO010A040
317
mM07CB010
%C10300

m2

0,020 h
0,020 h
0,013 h
3,000 %

DESMONTAJE TELA METALICA
Desmontaje de cerramiento de tela metélica, malla se simple o doble torsién o alambrada, a mano, incluso retirada
y carga de productos, con transporte de los mismos fuera de la obra.

Oficial segunda 9,56 0,19

Peon ordinario 9,02 0,18

Camién basculante de 8 . 16,23 0,21

Costes Indirectos 0,60 0,02
Mano de ODra .......c.cvieiercec s
MAQUINATIA ..ot ennes
OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA CENTIMOS

02.01.02

mO010A040
317
mMOSRNO020
mM07CB020
%Cl0300

m

0,042 h
0,042 h
0,042 h
0,007 h
3,000 %

DESMONTAJE DE VALLA

Desmontaje de valla de 1-2 m de altura , anclada a la acera, al pavimento o en coronacion de muro de cerramien-
to de parcela, incluso carga sobre camidn, i./ transporte a lugar de empleo, almacén municipal o vertedero, con
aprovechamiento de elementos de sujecion y accesorios, limpieza, y p.p. de medios auxiliares.

Oficial segunda 9,56 0,40

Pedn ordinario 9,02 0,38

Retrocargadora neumaticos 75 CV 19,05 0,80

Camién basculante 4x2 10 t. 17,27 0,12

Costes Indirectos 1,70 0,05
Mano de ODra .......c.cvieierccice s
MAQUINATIA ...t
OIS .ottt st
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS

02.01.03

141

317
mM06CM020
mMO6MI030
mMOSRNO020
mM07CB020
%Cl0300

ud

0,200 h
0,250 h
0,150 h
0,150 h
0,050 h
0,007 h
3,000 %

DESMONTAJE DE SENAL VERTICAL
Desmontaje de sefial vertical, anclada a la acera o al pavimento, incluso retirada y carga sobre camion, i./ trans-
porte a lugar de empleo o vertedero, con aprovechamiento de elementos, limpieza, y p.p. de medios auxiliares.

Encargado 10,81 2,16
Peén ordinario 9,02 2,26
Compre.port.diesel m.p. 3,2 m3/min 7 bar 1,59 0,24

Martillo manual picador neumatico
Retrocargadora neumaticos 75 CV
Camién basculante 4x2 10 t.
Costes Indirectos

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CATORCE CENTIMOS

IMPORTE

0,37
0,21
0,02

0,60

0,78
0,92
0,05

1,75

442
1,54
0,18

6,14
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

02.01.04

mO010A030
317
mM07CG030
mMO6CM020
mMO6MI030
mMO5SRNO020
mM07CB020
%C10300

CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

ud

2,000 h
2,000 h
1,000 h
1,000 h
1,000 h
1,000 h
0,007 h
3,000 %

DESMONTAJE DE CARTEL PUBLICITARIO
Desmontaje de cartel de grandes dimensiones, por medios mecanicos con recuperacion del material y carga, y
transporte

Oficial primera 10,32 20,64
Pedn ordinario 9,02 18,04
Camion con gria 12 t. 29,71 29,71
Compre.port.diesel m.p. 3,2 m3/min 7 bar 1,59 1,59
Martillo manual picador neumatico 1,56 1,56
Retrocargadora neumaticos 75 CV 19,05 19,05
Camién basculante 4x2 10 t. 17,27 0,12
Costes Indirectos 90,70 2,72
Man0 A€ ODFA ...
MAGUINATIA ... oeeeeiseeceee et
OIS .ottt ettt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y TRES EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS

02.01.05

141

317
mMOSEN030
mMO6MR040
mMO5SRNO020
%C10300

m

0,005 h
0,015 h
0,015 h
0,015 h
0,010 h
3,000 %

LEVANTADO DE BORDILLO
Demolicién y levantado de bordillo de cualquier tipo y cimientos de hormigdn en masa, de espesor variable, sin
carga ni transporte en camidn del escombro resultante ni transporte a planta de RCD. I/p.p. de medios auxiliares.

Encargado 10,81 0,05
Peén ordinario 9,02 0,14
Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 27,75 0,42
Martillo rompedor hidraulico 600 kg 547 0,08
Retrocargadora neumaticos 75 CV 19,05 0,19

Costes Indirectos

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS

02.01.06

317
mO010A020
mMOSEN030
mMO6MR040
mMO5SRNO020
%Cl0300

m2

0,008 h
0,050 h
0,050 h
0,050 h
0,050 h
3,000 %

DEMOLICION Y LEVANTADO DE ACERAS i./ SOLERA
Demolicién y levantado de aceras de loseta hidraulica o equivalente, con solera de hormigén en masa 10/20 cm.
de espesor, sin incluir carga ni transporte ni gestion de residuos. l/p.p. de medios auxiliares.

Peon ordinario 9,02 0,07

Capataz 10,50 0,53

Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 27,75 1,39

Martillo rompedor hidraulico 600 kg 547 0,27

Retrocargadora neumaticos 75 CV 19,05 0,95

Costes Indirectos 320 0,10
Mano de ODra .......c.cvieierecicee s
MAQUINATIA ...t ennes
OFFOS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS

IMPORTE

38,68
52,03
2,72

93,43

0,19
0,69
0,03

0,91

0,60
2,61
0,10

3,31
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

02.01.07

141

317
mMO5SRNO60
%Cl0300

CANTIDAD UD DESCRIPCION

PRECIO SUBTOTAL

m3 DEM.M.M.FIRME BASE ASFALTICA i./ BASE DE HORMIGON

Demolicion y levantado de pavimento de M.B.C. de hasta 10cm de espesor, i/ base de hormigén de hasta 25¢cm
en caso de que fuera necesario, sin carga ni transporte en camién del escombro resultante al lugar de acopio en
obra, para su posterior transporte a planta de RCD. l/p.p. de medios auxiliares.

0,500 h
0,500 h
0,500 h
3,000 %

Encargado

Peén ordinario

Retro-pala con martillo rompedor
Costes Indirectos

10,81 541

9,02 4,51
25,06 12,53
22,50 0,68

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con TRECE CENTIMOS

m2cm FRESADO DEL PAVIMENTO
m2xcm Metro cuadrado por centimetro de espesor, de fresado de pavimento asfaltico con maquina fresadora o le-
vantapavimentos, sin carga de productos, ni transporte a vertedero.

02.01.08

317
mMO5FP020
mM08B010
%Cl0300

0,004 h
0,002 h
0,002 h
3,000 %

Peon ordinario

Fresadora pavimento en frio a=1000 mm
Barredora remolcada

Costes Indirectos

9,02 0,04

89,28 0,18

4,38 0,01

0,20 0,01

Mano de ODra .......c.cvieiercieic s

MAQUINATIA ..ot ennes

OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS

02.01.09

mO010A020
mO010A030
317
mMO5RNO60
mMO05PC020
mU07DA020
mP01HM130
%Cl0300

ud

0,250 h
0,500 h
0,800 h
0,055 h
0,020 h
0,117 t
0,450 m3
3,000 %

PUESTA EN SERVICIO DE REGISTRO EXISTENTE

Puesta a cota, con fabrica de ladrillo macizo u hormigén tipo HM-20, de pozos de registro,arquetas, imbornales o
rejillas transversales cualquiera que sea su longitud en calzada o aceras como consecuencia de las nuevas ra-
santes, incluso desplazamiento de tapa en caso de ser necesario. Totalmente terminada.

Capataz

Oficial primera

Pedn ordinario

Retro-pala con martillo rompedor

Pala cargadora cadenas 130 CV/1,8m3

MBC AC 16/22 ARI.SIL.REP. (ANTIGUA D/S)
Hormigén HM-20/P/40/l1a central

Costes Indirectos

10,50 2,63

10,32 5,16

9,02 7,22

25,06 1,38

21,66 0,43

50,61 5,92

39,86 17,94

40,70 1,22

Man0 de ODFa ... s

MAGUINATIA ...t

MaLEIAIES ..ot s

OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y UN EUROS con NOVENTA CENTIMOS

02.01.10

141

317
mM120010
mMOSRNOGO
%C10300

m3

0,100 h
0,100 h
0,100 h
0,350 h
3,000 %

DEMOL.M.M. FABRICA HORMIGON ARMADO

Demolicién por medios mecanicos, (retroexcavadora con martillo hidraulico o similar), de fabrica de hormigén ar-
mado, de cualquier tipo, incluso retirada y carga de productos, medido sobre fabrica, sin transporte.

Encargado

Pedn ordinario

Equipo oxicorte

Retro-pala con martillo rompedor
Costes Indirectos

10,81 1,08

9,02 0,90

2,69 0,27

25,06 8,77

11,00 0,33

Man0 de ODFa ..o s

MAGUINATIA ... eeecieeir ettt

OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS

02.01.11

141
317

ud

0,750 h
1,000 h

INUTILIZACION DE REGISTRO EXISTENTE

Inutilizacion de registro existente, incluyendo demolicién de fabrica de lacrillo, recuperacion de cerco y tapa, llena-
do del mismo con zahorra artificial necesaria para alzanzar la cota de ejecucion del pavimento. incluso carga y
transporte hasta aimacén municipal o lugar de almacenamiento, incluso limpieza y p.p. de medios auxiliares.

Encargado
Peon ordinario

10,81 8,11
9,02 9,02

IMPORTE

9,92
12,63
0,68

23,13

0,04
0,19
0,01

0,24

16,05
4,47
19,99
139

41,90

1,98
9,04
0,33

11,35
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

mM06CM020
mMO6MI030
mMOSRNO020
mP01AF010
mMO8RI010
mP01HM130
mMO5PNO10
mM07CB020
%Cl0300

CANTIDAD UD

0,150 h
0,150 h
0,050 h
0,250 t
0,030 h
0,023 m3
0,027 h
0,114 h
3,000 %

DESCRIPCION

Compre.port.diesel m.p. 3,2 m3/min 7 bar
Martillo manual picador neumatico
Retrocargadora neumaticos 75 CV
Zahorra nat ZN(50)/ZN(20), IP=0

Pisén vibrante 70 kg.

Hormigén HM-20/P/40/1la central

Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3
Camion basculante 4x2 10 t.

Costes Indirectos

PRECIO SUBTOTAL

1,59 0,24
1,56 0,23
19,05 0,95
2,53 0,63
1,53 0,05
39,86 0,92
23,79 0,64
17,27 1,97
22,80 0,68

Mano de obra
MAGUINATIA ...ttt
MaALEMIAIES ..o s

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS

DESMONTAJE Y RETIRADA DE SEMAFORO EXISTENTE
Desmontaje y retirada  de punto de luz completo o semaforo existente con columna de hasta 12 m de altura y lumi-
naria o cabeza, desconexion incluso carga y transporte a lugar de empleo o almacén municipal.

02.01.12

mO010B240
317
mMO02GE010
mM07CB020
%Cl0300

ud

1,500 h
1,500 h
0,200 h
1,000 h
3,000 %

Oficial 12 electricista

Peon ordinario

Grua telescopica autoprop. 20 t
Camion basculante 4x2 10 t.
Costes Indirectos

10,19 15,29

9,02 13,53

25,73 515

17,27 17,27

51,20 1,54

Man0 de ODFa ... s

MAGUINATIA ...t

OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS

02.01.13

mO010A030
mO010A050
317
mP04RM010
mP01D130
%C10300

m2

0,100 h
0,100 h
0,100 h
5,000 kg
0,008 m3
3,000 %

TRATAMIENTO FACHADA EXISTENTE

Tratamiento de fachada existente, vista tras el desmonte de tierras, consistentpPicado de enfoscados de cemento
en paramentos verticales, con martillo eléctrico, eliminandolos en su totalidad y dejando el soporte al descubierto,
para su posterior revestimiento, mediante revestimiento de paramentos verticales con mortero monocapa acabado
fratasado en color a elegir por la DF, aplicado a llana, regleado y fratasado, con un espesor de 15 a 20 mm
sINTE-RPR-9. Con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.

Oficial primera

Ayudante

Pedn ordinario

Mortero monocapa p/fratasar
Agua

Costes Indirectos

10,32 1,03
9,41 0,94
9,02 0,90
043 2,15
0,57 0,00
5,00 0,15

Mano de ODra .......c.cvieiere s
Materiales ..

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

IMPORTE

17,13
4,08
1,55
0,68

23,44

28,82
22,42
1,54

52,78

2,87
2,15
0,15

5,17
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

SUBCAPITULO 02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

CODIGO CANTIDAD UD
02.02.01 m2
317 0,006 h
mM05DC010 0,003 h
mMO05PC020 0,003 h
%C10300 3,000 %

DESPEJE Y DESBROCE TERRENO
Despeje y desbroce del terreno, por medios mecanicos, con un espesor medio de 20 centimetros, sin carga de
productos y sin transporte.

Peon ordinario 9,02 0,05
Dozer cadenas D-6 140 CV 30,39 0,09
Pala cargadora cadenas 130 CV/1,8m3 21,66 0,06

Costes Indirectos

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

02.02.02 ud
317 0,015 h
mM11MMO010 0,008 h
mM07CB020 0,007 h
%Cl0300 3,000 %

CORTADO,TROCEADO TRONCO ARBOL
Cortado, troceado y transporte fuera de la obra de tronco de arbol por centimetro de perimetro, medido a un metro
de altura sobre la rasante del pavimento o terreno circundante.

Peon ordinario 9,02 0,14

Motosierra gasolina 2,11 0,02

Camién basculante 4x2 10 t. 17,27 0,12

Costes Indirectos 0,30 0,01
Mano de ODra .......c.cvieieriece s
MAQUINATIA ...ttt ennes
OIS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS

02.02.03 ud
317 0,020 h
mMO5PC010 0,010 h
mM07CB020 0,005 h
%Cl0300 3,000 %

CM EXTRACCION TOCON
Extraccion y transporte al gestor de residuos de tocon por cm de didmetro.

Peon ordinario 9,02 0,18

Pala cargadora cadenas 50 CV/0,60m3 16,89 0,17

Camion basculante 4x2 10 t. 17,27 0,09

Costes Indirectos 0,40 0,01
MaN0 de ODFa ... s
MAQUINATIA ...t
OOS .ottt e
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
02.02.04 m3 CAR./TRA. RESTOS VEGETALES A DESTINO FINAL

317 0,250 h
mM07CB020 0,130 h
%C10300 3,000 %

Carga sobre contenedor, dumper o camidn pequefio, por medios manuales, considerando dos peones ordinarios
en la carga, y transporte de productos resultantes de desbroce, poda y jardineria a destino final, por transportista
autorizado, considerando ida y vuelta, con camién basculante de hasta 10 t, y con p.p. de medios auxiliares, (sin
incluir gastos de descarga).

Peon ordinario 9,02 2,26

Camién basculante 4x2 10 t. 17,27 2,25

Costes Indirectos 450 0,14
Mano de ODra .......c.cvieierciec e
MAQUINATIA ..o ennes
OFFOS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS

IMPORTE

0,05
0,15
0,01

0,21

0,14
0,14
0,01

0,29

0,18
0,26
0,01

0,45

2,26
2,25
0,14

4,65
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD
02.02.05 m3
317 0,030 h
mMOSEN030 0,030 h
%C10300 3,000 %

DESCRIPCION

EXCAVACION EN VACIADO

Excavacion en vaciado y carga de productos por medios mecanicos, en cualquier clase de terreno (excepto ro-
ca), medida sobre perfil, sin transporte, incluso limpieza, rasanteo y nivelacion de la superficie resultante.

Peon ordinario
Excav.hidraulica neumaticos 100 CV
Costes Indirectos

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TRECE CENTIMOS

02.02.06 m3
317 0,400 h
mMO5PNO10 0,020 h
%C10300 3,000 %

EXC.DESMONTE M/MEC.TERR.TRANSITO

Excavacion en desmonte, por medios mecanicos, para formacién de explanacion en terreno de trénsito, medida

sobre perfil,sin carga de productos y sin transporte.

Peon ordinario
Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3
Costes Indirectos

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

02.02.07 m3
317 0,500 h
mMOSEN030 0,500 h
%Cl0300 3,000 %

EXCAVACION EN BATACHES

Excavacion en bataches para recalce de cimentaciones en terrenos compactos, por medios mecanicos, con ex-
traccidn de tierras sobre dumper convencional y vertido en el interior de obra a una distacia menor de 150 mida y
vuelta del tajo. Incluida parte proporcional de medios auxiliares. Segun CTE-DB-SE-C y NTE-ADV

Peon ordinario
Excav.hidraulica neumaticos 100 CV
Costes Indirectos

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

02.02.08 m3
317 0,080 h
mMO5PNO10 0,030 h
mM07CB020 0,045 h
mMO8N020 0,015 h
mMOBRNO010 0,085 h
mMO08CA020 0,020 h
mP01RF200 1,000 m3
%C10300 3,000 %

RELL/APIS.CIELO AB.MEC.C/APORTE SUELO ADECUADO

Relleno extendido y apisonado con tierras de préstamo, con suelos adecuados seglin PG3 a cielo abierto, por me-
dios mecénicos, en tongadas de 30 cm. de espesor, hasta conseguir un grado de compactacion del 95% del proc-
tor normal, con aporte de tierras, incluso regado de las mismas y refino de taludes, y con p.p. de medios auxilia-

res.

Peon ordinario

Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3
Camion basculante 4x2 10 t.
Motoniveladora de 200 CV

Rodillo vibrante autopropuls.mixto 3 t.
Cisterna agua s/camion 10.000 I.

Mat. adecuado

Costes Indirectos

PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

9,02 0,27

271,75 0,83

1,10 0,03
Mano de ODra .......c.cvieierccie s 0,27
MAQUINATIA ...t ennes 0,83
OTOS ettt ettt 0,03
TOTAL PARTIDA 1,13

9,02 3,61

23,79 0,48

4,10 0,12
Man0 de ODFa ... s 3,61
MAGUINATIA ...ttt 0,48
ORTOS ettt ettt 0,12
TOTAL PARTIDA 4,21

9,02 4,51

21,75 13,88

18,40 0,55
MaN0 de ODFa ... s 4,51
MAGUINATIA ...t 13,88
OIS oottt s 0,55
TOTAL PARTIDA 18,94

9,02 0,72

23,79 0,71

17,27 0,78

34,85 0,52

19,94 1,69

15,59 0,31

6,48 6,48

11,20 0,34
MaN0 de ODFa ... s 0,72
MaGUINATIA ...t 4,01
MatEIIAIES ... 6,48
OM0S .ottt nenaes 0,34
TOTAL PARTIDA 11,55

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

02.02.09 m3
mM07CB030 0,020 h
317 0,020 h
mMO5PNO10 0,020 h
%C10300 3,000 %

CARGAY TRA.RCD S/C A DESTINO FINAL S/PERFIL

Carga de RCD sobre camién medio-grande, con pala cargadora, a granel, y con un peén ordinario de ayuda, in-
cluso transporte de los productos resultantes de excavaciones y demoliciones (RCD) a destino final, por transpor-
tista autorizado, considerando ida y vuelta, con camién basculante de hasta 15 t, y con p.p. de medios auxiliares,

medido sobre perfil (sin incluir gastos de descarga).

Camion basculante de 12 t

Peon ordinario

Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3
Costes Indirectos

21,05 0,42
9,02 0,18
23,79 0,48
1,10 0,03
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

c6pIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
Man0 de ODFa ..o s 0,18
MAQUINATIA ...ttt 0,90
OIS .ottt 0,03
TOTAL PARTIDA 1,11

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con ONCE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CAPiTULp 03 RED GENERAL DE SANEAMIENTO
SUBCAPITULO 03.01 MOV. TIERRAS/ACTUACIONES PREVIAS

03.01.01 m3
141 0,500 h
317 0,500 h
mMOSRNO60 0,500 h
%C10300 3,000 %

DEM.M.M.FIRME BASE ASFALTICA i./ BASE DE HORMIGON

Demolicién y levantado de pavimento de M.B.C. de hasta 10cm de espesor, i/ base de hormigén de hasta 25cm
en caso de que fuera necesario, sin carga ni transporte en camion del escombro resultante al lugar de acopio en
obra, para su posterior transporte a planta de RCD. l/p.p. de medios auxiliares.

Encargado 10,81 541
Peon ordinario 9,02 451
Retro-pala con martillo rompedor 25,06 12,53
Costes Indirectos 22,50 0,68
Mano de obra ....
MAGUINATIA ... eeeieirceeeese ettt
OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con TRECE CENTIMOS

03.01.02 m3
mO010A020 0,025 h
317 0,050 h
mMOSEN030 0,030 h
mMO6MR040 0,040 h
%Cl0300 3,000 %

EXC.ZANJA SANEAM. EN TERRENO DE TRANSITO
Excavacion en zanja en terreno de transito, sin carga ni transporte de los productos de la excavacion a vertedero
o lugar de empleo y con p.p. de medios auxiliares. Segiin CTE. DB SE-C y NTE-ADZ.

Capataz 10,50 0,26

Peon ordinario 9,02 0,45

Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 27,75 0,83

Martillo rompedor hidraulico 600 kg 547 0,22

Costes Indirectos 1,80 0,05
Mano de ODra .......c.cvieierccice s
MAQUINATIA ...t
OIS .ottt st
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS

03.01.03 m3
mO010A020 0,015 h
317 0,165 h
mMO8RLO10 0,150 h
mMO5RNO10 0,015 h
mP01D130 0,100 m3
%C10300 3,000 %

RELLENO ZANJAS C/MAT. EXCAVACION
Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacién y compacta-
cién en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor modificado.

Capataz 10,50 0,16

Peén ordinario 9,02 1,49

Rodillo vibrante manual tandem 800 kg. 3,02 0,45

Retrocargadora neumaticos 50 CV 16,89 0,25

Agua 0,57 0,06

Costes Indirectos 2,40 0,07
Man0 A€ ODFA ......ucuuveirriiirerees e
MAGUINATIA ...ttt
MALEHAIES ...t
OfTOS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

03.01.04 m3
317 0,100 h
mM11HV050 0,100 h
mP01HM130 1,000 m3
%Cl0300 3,000 %

MASA HM-20/P/40 CEM Il, SOLERA ALC.
Suministro y puesta en obra de hormigdn en masa, vibrado, en solera y refuerzo de colectores circulares en zan-
ja, con HM-20/P/40 (CEM-II), con &rido procedente de cantera, de tamafio maximo 40 mm y consistencia plastica.

Peon ordinario 9,02 0,90
Vibrador de aguja eléctrico 2,77 0,28
Hormigén HM-20/P/40/l1a central 39,86 39,86
Costes Indirectos 41,00 1,23
Man0 de ODFa ... s
Maquinaria.
MaLEMAlES .....couvveevee s
OFFOS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

03.01.05 m3
317 0,150 h
mMO8RB010 0,070 h
mMO5PNO10 0,030 h

SUMINISTRO EXTENS. ARENA MIGA
Suministro extension y compactacion de arena de miga seleccionada y cribada, sin piedras de tamafio 20 mm, en
cama de asiento de tubulares de alcantarillado en zanja, medida sobre perfil.

Peon ordinario 9,02 1,35
Bandeja vibrante de 300 kg. 2,46 0,17
Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 23,79 0,71

IMPORTE

9,92
12,53
0,68

23,13

0,71
1,05
0,05

1,81

1,65
0,70
0,06
0,07

2,48

0,90
0,28
39,86
1,23

42,27
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL
mP01AA050 1,000 m3  Arena de miga cribada 12,93 12,93
%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos 15,20 0,46
Man0 A€ ODFA ....ceuvuieireieieire et
MAQUINATIA ..ot ennes
MALEHAIES ...t
OIS .ottt
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
03.01.06 m3 EXCAVACION POZO/ARQUETAM.M.H< 3 m

Excavacion en pozo por medios mecanicos y hasta 3 metros de profundidad, en cualquier clase de terreno (ex-
cepto roca), sin carga de productos sobrantes, medida sobre perfil, sin transporte.

317 0,040 h  Pedn ordinario 9,02 0,36

mMO5SEN020 0,040 h  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 24,99 1,00

%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 1,40 0,04
Man0 A€ ODFA ..ottt
MAQUINATIA ... ennes
OIS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CUARENTA CENTIMOS

03.01.07 m3 RELLENO TRASDOS OBRAS FAB. CIMAT. EXCAVAC.

Relleno localizado en trasdds de obras de fabrica con productos procedentes de la excavacion, extendido, humec-
tacion y compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor modifi-

cado.
mO010A020 0,025 h  Capataz 10,50 0,26
317 0,250 h  Pedn ordinario 9,02 2,26
mMO8RI010 0,250 h  Pison vibrante 70 kg. 1,53 0,38
mM06CM020 0,250 h  Compre.port.diesel m.p. 3,2 m3/min 7 bar 1,59 0,40
mP01D130 0,100 m3 Agua 0,57 0,06
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 340 0,10
ManN0 A€ ODFA ..ot
MAQUINATIA ..ot ennes
Materiales
OIS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

IMPORTE

1,35
0,88
12,93
0,46

15,62

0,36
1,00
0,04

1,40

2,52
0,78
0,06
0,10

3,46
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION

03.01.08 ud ENTRONQUE ACOMET. TUBULAR POZO ALCANTAR. O COLECTOR

PRECIO

SUBTOTAL

Entronque de acometida tubular, a pozo de alcantarillado, o colector existente, i. reparacion y recoloracion de pates

en caso de que fuera necesario.

9,08

18,16
18,04
1,17
1,56

Mano de ODFa .......c.cvieiercie s
MAQUINATIA ... ennes
MaLEMAlES ..o s

mO010A060 2,000 h  Peon especializado
317 2,000 h  Pedn ordinario
mMO06CM010 1,000 h  Compre.port.diesel m.p. 2 m3/min. 7 bar
mMO06MI030 1,000 h  Martillo manual picador neumatico
mA02A070 0,090 m3 MORTERO CEMENTO M-7,5
mP01HMO080 0,090 m3  Hormigén HM-12,5/P/40/lla central
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

SUBCAPITULO 03.02 COLECTORES
03.02.01 m  TUBO PVC CORR. J.ELAS.SN8 C.TEJA 400mm

Suministro e instalacion de tuberia de PVC color teja, corrugada exterior y lisa interior, segun especificaciones de
la Norma UNE-EN 13.476, de doble pared y rigidez anular minima de 8 KN/m2 (SN mayor o igual a 8 KN/m2 se-
gun Norma UNE-EN-ISO 9969), de didmetro nominal 400 mm, incluso p.p.de piezas de empalme y uniones con

junta elastomérica de estanquidad.

mO010A030 0,100 h  Oficial primera

mO010A060 0,100 h  Peon especializado

mM07CG010 0,00 h ~ Camion con gria 6 t.

mP02CVW010 0,010 kg  Lubricante tubos PVC j.elastica
mP02TVC070 1,000 m  Tub.PVC corrug.doble j.elast SN8 D=400mm
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos

10,32
9,08
25,82

Man0 de ODFa .......ovvveeeicire s
MAGUINATIA ... eeeeceeir ettt
MaLEMAIES .....couvveeiveee s

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS

03.02.02 m  TUBO PVC CORR. J.ELAS.SN8 C.TEJA 315mm

Suministro e instalacion de tuberia de PVC color teja, corrugada exterior y lisa interior, seguin especificaciones de
la Norma UNE-EN 13.476, de doble pared y rigidez anular minima de 8 KN/m2 (SN mayor o igual a 8 KN/m2 se-
gun Norma UNE-EN-ISO 9969), de didmetro nominal 315 mm, incluso p.p.de piezas de empalme y uniones con

junta elastomérica de estanquidad.

mO010A030 0,100 h  Oficial primera

mO010A060 0,100 h Pedn especializado

mP02CVW010 0,007 kg  Lubricante tubos PVC j.eléstica
mP02TVC060 1,000 m  Tub.PVC corrug.doble j.elast SN8 D=315mm
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos

10,32
9,08
2,96

16,01

18,00

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS

IMPORTE

37,58
2,78
5,53
1,38

47,26

1,94
2,58
21,43
0,78

26,73

1,94
16,03
0,54

18,51
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

CANTIDAD UD

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

SUBCAPITULO 03.03 POZOS E IMBORNALES

03.03.01

mO010A030
mO010A060
mP01HA020
mP03AMO70
mP01LT020
mP04RI010
mPO1ME020
mP02EPW020
mP02EPTO050
%C10300

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA'Y SIETE EUROS con NOVENTA'Y CUATRO

CENTIMOS
03.03.02

mO010A030
mO010A060
mP01HA020
mP03AMO070
mP01LT020
mP04RI010
mP01MC010
mP02EPW020
mP02EPT050
mPO1ME020
%Cl0300

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SETENTA Y UN EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS

ud

9,000 h
4,500 h
0,456 m3
2,270 m2
1,146 mud
11,200 kg
0,040 t
8,000 ud
1,000 ud
3,000 %

ud

9,700 h
6,400 h
0,456 m3
2,270 m2
0,913 mud
11,200 kg
0,270 m3
8,000 ud
1,000 ud
0,040 t
3,000 %

POZO LADRILLO REGISTRO D=110cm h=2,50

Pozo de registro de 110 cm de didmetro interior y de hasta 2,50 m de profundidad libre, construido con fabrica de
ladrillo perforado tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de hormi-
g6n HA-25/P/40/ de 20 cm de espesor, ligeramente armada con mallazo; enfoscado y brufiido por el interior, con
mortero de cemento y arena de rio, CSIV-W2, incluso recibido de pates, formacién de canal en el fondo del pozo y
de brocal asimétrico en la coronacion, cerco y tapa de fundicion tipo calzada, recibido, totalmente terminado, y con
p.p. medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral posterior. Segin UNE-EN 998-1:2010 y
UNE-EN 998-2:200

Oficial primera 10,32 92,88
Peon especializado 9,08 40,86
Hormigén HA-25/P/40/1 central 43,68 19,92
Malla 15x15x12 10,914 kg/m2 3,15 7,15
Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm. 53,86 61,72
Mortero base gris 0,16 1,79
Mortero rev.ext. antibacteriano GR 97,34 3,89
Pates acero galvanizado 30x25 2,26 18,08
Cercoltapa-rejilla circular FD/40Tn 91,52 91,52
Costes Indirectos 337,80 10,13
Mano de obra ....
MatErAIES ...
OFMOS .ottt
TOTAL PARTIDA

POZO LADRILLO RESALTO D=110cm h=2,50

Pozo de resalto circular de 110 cm de diametro interior y de hatsta 2,50 m de profundidad libre, construido con fa-
brica de ladrillo perforado tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5, colocado sobre solera
de hormigdn HA-25/P/40/1, ligeramente armada con mallazo; enfoscado y brufiido por el interior, con mortero de ce-
mento y arena de rio, CSIV-W2, tubo de PVC corrugado de 315 mm de didmetro y pates de polipropileno, empotra-
dos cada 30 cm, ifformacion de canal en el fondo del pozo y formacion de brocal asimétrico en la coronacion, para
recibir el cerco y la tapa de fundicion tipo calzada, totalmente terminado, y con p.p. medios auxiliares, sin incluir la
excavacion ni el relleno perimetral posterior. Segiin UNE-EN 998-1:2010 y UNE-EN 998-2:2004.

Oficial primera 10,32 100,10
Peon especializado 9,08 58,11
Hormigén HA-25/P/40/1 central 43,68 19,92
Malla 15x15x12 10,914 kg/m2 3,15 7,15
Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm. 53,86 49,17
Mortero base gris 0,16 1,79
Mortero cem. gris I1/B-M 32,5 M-20/CEM 41,37 11,17
Pates acero galvanizado 30x25 2,26 18,08
Cercoltapa-rejilla circular FD/40Tn 91,52 91,52
Mortero rev.ext. antibacteriano GR 97,34 3,89
Costes Indirectos 360,90 10,83
Man0 A€ ODFA ....ceuvueririeeiere ettt
MALEHAIES ...t
OfTOS oot
TOTAL PARTIDA

IMPORTE

133,74
204,07
10,13

347,94
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD
03.03.03 ud
mO010A030 2,000 h
mO010A060 1,000 h
mP01HA020 0,105 m3
mP01LT020 0,080 mud
mP01MC010 0,045 m3
mPO1ME020 0,040 t
mP01LG050 2,000 ud
mP02ECF110 1,000 ud
%Cl0300 3,000 %

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

IMBORNAL SIFONICO DE OBRA

Imbornal sifénico de dimensiones 35x66x70 cm para recogida de aguas pluviales, construido con fabrica de ladrillo
perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado sobre solera de hormigén en
masa HM-20/P/40/1;, recibido con mortero de cemento; enfoscado y brufiido por el interior, con mortero de cemen-
toantibacteriano blanco (GP-CSIV-W2) y con rejilla de fundicion sobre cerco de &ngulo, terminado y con p.p. de
medios auxiliares. Recibido a tubo de saneamiento. Segiin UNE-EN 998-1:2010 y UNE-EN 998-2:2004.

Oficial primera 10,32 20,64
Peon especializado 9,08 9,08
Hormigdn HA-25/P/40/1 central 43,68 4,59
Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm. 53,86 4,31
Mortero cem. gris I1/B-M 32,5 M-20/CEM 41,37 1,86
Mortero rev.ext. antibacteriano GR 97,34 3,89
Rasillon cer. h.doble 50x20x7 cm. 0,21 0,42
Rejilla fundicion 660x350 29,23 29,23
Costes Indirectos 74,00 2,22
Man0 de ODFa ... s
MaLEMAIES ..o s
OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SEIS EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS

IMPORTE

29,72
44,30
2,22

76,24
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

CANTIDAD UD

DESCRIPCION

CAPITULO 04 RED GENERAL DE ABASTECIMIENTO

SUBCAPITULO 04.01 MOV. TIERRAS/ACTUACIONES PREVIAS

04.01.01

141

317
mMOSRNO60
%C10300

m3

0,500 h
0,500 h
0,500 h
3,000 %

PRECIO SUBTOTAL

DEM.M.M.FIRME BASE ASFALTICA i./ BASE DE HORMIGON

Demolicién y levantado de pavimento de M.B.C. de hasta 10cm de espesor, i/ base de hormigén de hasta 25cm
en caso de que fuera necesario, sin carga ni transporte en camion del escombro resultante al lugar de acopio en
obra, para su posterior transporte a planta de RCD. l/p.p. de medios auxiliares.

Encargado

Peon ordinario

Retro-pala con martillo rompedor
Costes Indirectos

10,81 541

9,02 4,51
25,06 12,53
22,50 0,68

Mano de obra ....

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con TRECE CENTIMOS

04.01.02

mO010A020
317
mMOSEN030
mMO6MR040
%Cl0300

m3

0,025 h
0,050 h
0,030 h
0,040 h
3,000 %

EXC.ZANJA A MAQUINA T. TRANSITO

Excavacion en zanja en terreno de transito, sin carga ni transporte de los productos de la excavacion a vertedero
o lugar de empleo y con p.p. de medios auxiliares. Segiin CTE. DB SE-C y NTE-ADZ.

Capataz

Peon ordinario

Excav.hidraulica neumaticos 100 CV
Martillo rompedor hidraulico 600 kg
Costes Indirectos

10,50 0,26

9,02 0,45

21,75 0,83

547 0,22

1,80 0,05

Mano de ODra .......c.cvieierccice s

MAQUINATIA ...t

OIS .ottt st
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS

04.01.03

317
mMO8RB010
mMO5PNO10
mP01AA050
%C10300

m3

0,150 h
0,070 h
0,030 h
1,000 m3
3,000 %

SUMINISTRO EXTENS. ARENA MIGA

Suministro extension y compactacion de arena de miga seleccionada y cribada, sin piedras de tamafio 20 mm, en
cama de asiento de tubulares de alcantarillado en zanja, medida sobre perfil.

Peén ordinario

Bandeja vibrante de 300 kg.

Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3
Arena de miga cribada

Costes Indirectos

9,02 1,35

2,46 0,17

23,79 0,71

12,93 12,93

15,20 0,46

Mano de ODra .......c.cvieiereicic s
MAQUINATIA ...ttt ennes
MaLEMAIES .....ouvevee s

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS

IMPORTE

9,92
12,53
0,68

23,13

0,71
1,05
0,05

1,81

1,35
0,88
12,93
0,46

15,62
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

04.01.04

mO010A020
317
mMO8RLO10
mMOSRNO10
mP01D130
mMO7W010
mP01RF2001
%C10300

CANTIDAD UD

m3

0,015 h
0,165 h
0,150 h
0,015 h
0,100 m3
20,000 m3
1,200 m3
3,000 %

DESCRIPCION

RELLENO ZANJAS SUELO SELECCIONADO

PRECIO SUBTOTAL

Relleno localizado en zanjas con material seleccionado segln PG-3, extendido, humectacion y compactacion en
capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor modificado.

Capataz

Pedn ordinario

Rodillo vibrante manual tindem 800 kg.
Retrocargadora neumaticos 50 CV
Agua

km transporte aridos

Mat. seleccionado

Costes Indirectos

10,50 0,16

9,02 1,49

3,02 0,45

16,89 0,25

0,57 0,06

0,07 1,40

9,44 11,33

15,10 0,45

Man0 de ODFa ... s

MAGUINATIA ... oeeeeiseeceee et

MaLEMAIES .....couveeveee s

OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

04.01.05

mO010A020
317
mMO8RLO10
mMO5RNO10
mP01D130
mP01RF200
mMO7W010
%Cl0300

m3

0,015 h
0,165 h
0,150 h
0,015 h
0,100 m3
1,200 m3
20,000 m3
3,000 %

RELLENO ZANJAS SUELO ADECUADO

Relleno localizado en zanjas con material adecuado segun PG-3, extendido, humectacion y compactacion en ca-
pas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion del 100% del proctor modificado.

Capataz

Peén ordinario

Rodillo vibrante manual tandem 800 kg.
Retrocargadora neumaticos 50 CV
Agua

Mat. adecuado

km transporte aridos

Costes Indirectos

10,50 0,16

9,02 1,49

3,02 0,45

16,89 0,25

0,57 0,06

6,48 7,78

0,07 1,40

11,60 0,35

Mano de ODFa .......c.cvieiercie s

MAQUINATIA ..ot nnes

MALEIAIES ..ot s

OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

04.01.06

317
mM11HV050
mP01HM130
%C10300

m3 MASA HM-20/P/40 CEM Il, SOLERA ALC.

0,100 h
0,100 h
1,000 m3
3,000 %

Suministro y puesta en obra de hormigén en masa, vibrado, en solera y refuerzo de colectores circulares en zan-
ja, con HM-20/P/40 (CEM-I1), con arido procedente de cantera, de tamafio maximo 40 mm y consistencia plastica.

Peén ordinario

Vibrador de aguja eléctrico
Hormigén HM-20/P/40/l1a central
Costes Indirectos

9,02 0,90
2,77 0,28
39,86 39,86
41,00 1,23

Mano de ODra ..o s
Maquinaria
MaLEAIES .....cvuveeeeee s

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

IMPORTE

1,65
2,10
11,39
0,45

15,59

1,65
2,10
7,84
0,35

11,94

0,90
0,28
39,86
1,23

42,27
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

04.01.07

317
mMOSEN020
%C10300

CANTIDAD UD

m3

0,040 h
0,040 h
3,000 %

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

EXCAVACION POZO/ARQUETA M.M. H< 3 m
Excavacion en pozo por medios mecanicos y hasta 3 metros de profundidad, en cualquier clase de terreno (ex-
cepto roca), sin carga de productos sobrantes, medida sobre perfil, sin transporte.

Peon ordinario 9,02 0,36

Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 24,99 1,00

Costes Indirectos 1,40 0,04
Mano de ODra .......c.cvieierccie s
MAQUINATIA ...t ennes
OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CUARENTA CENTIMOS

04.01.08

mO010A020
317
mMO8RI010
mM06CM020
mP01D130
%C10300

m3

0,025 h
0,250 h
0,250 h
0,250 h
0,100 m3
3,000 %

RELLENO TRASDOS OBRAS FAB. C/MAT. EXCAVAC.

Relleno localizado en trasdds de obras de fabrica con productos procedentes de la excavacion, extendido, humec-
tacion y compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor modifi-
cado.

Capataz 10,50 0,26

Peon ordinario 9,02 2,26

Pisén vibrante 70 kg. 1,53 0,38

Compre.port.diesel m.p. 3,2 m3/min 7 bar 1,59 0,40

Agua 0,57 0,06

Costes Indirectos 3,40 0,10
Man0 de ODFa ..o s
MAGUINATIA ...ttt
MaLEAIES .....couveereee s
OFFOS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
SUBCAPITULO 04.02 CONDUCCIONES/ACOMETIDAS

04.02.01

mO010A030
317
mM07CG030
mP26TUE040
mP02CVW015
mP26T010
%Cl0300

m

0,120 h
0,120 h
0,050 h
1,000 m
0,002 kg
1,000 m
3,000 %

TUBERIA FUNDICION @150mm

Suministro e instalacién en zanjas de tuberia de fundicién dctil D150 Mm, centrifugada y cementada, incluso p.p.
de junta automética flexible de @ 150 mm, i./ suministro y colocacién de banda de sefializacion de polietileno de
color azul de 20 cm. de ancho y con un alma metélica, completamente instalada

Oficial primera 10,32 1,24
Peon ordinario 9,02 1,08
Camién con grda 12 t. 29,71 1,49
Tub.fund.ductil j.elast i/junta DN=150mm 14,66 14,66
Lubricante adecuado 3,10 0,01
Banda polietileno 20 cm 0,21 0,21
Costes Indirectos 18,70 0,56

Man0 de ODFa ..o s

MAQUINATIA ... eeeceeeir et

MALEIAIES ..ot s

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

04.02.02

mO010A090
mP01MC020
mP26Q180
%Cl0300

ud

0,200 h

0,010 m3
1,000 ud
3,000 %

BUZON MODELO CANAL ISABEL Il
Suministro e instalacion de buzon completo de fundicién modelo Canal de Isabel II.

Cuadrilla A 24,24 4,85

Mortero cem. gris 11/B-M 32,5 M-15/CEM 39,37 0,39

Buzén modelo Canal Isabel Il 51,71 51,71

Costes Indirectos 57,00 1,71
Mano de ODra .......c.cvieieveeie e
MaLEIAIES ..ot s
OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y OCHO EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS

04.02.03

ud

ACOMETIDA DOMICILIARIA POLIETILENO D 32-63 mm.

Ud de acometida domiciliaria de diametro 32-63 mm en polietileno desde las tuberias de fundicion ductil de diame-
tro desde 100 hasta 250 mm comprendiendo los siguientes accesorios: 1 manguito de dos sectores en fundicién
ductil, 1 taladro a 1", 1 pieza de toma (roscada), tuberia de polietileno de alta densidad PE-80 de diametro 20 mm
(para una presion de trabajo de hasta 12 atms) con p.p. de accesorios de unién electrosoldable, 1 llave de paso
(bronce con cuadradillo) con sumimistro de un registro en fundicién de 30*30 cm para su alojamiento y 1 equipo de
medida (1 llave en laton de entrada para el contador, 1 bobina maciza de PVC, 1 llave en laton para despues del

IMPORTE

0,36
1,00
0,04

1,40

2,52
0,78
0,06
0,10

3,46

2,32
1,49
14,88
0,56

19,25

4,85
52,10
1,71

58,66
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

mO010A030
mO010A050
mO010A090
mO010B200
mO010B210
m0010B240
m0010B250
mP01D130
mP01LT030
mP01U070
mP15AH120
mP15AH490
mP15BV090
mP17AA040
mP17CW170
mP17FE420
mP17FE430
mP17PA080
mP17VE120
mP17XE160
mP17XE170
mP17XE180
mP17YC020
mP17YE010
mA01A030
mA02A070
mA02A080
%Cl0300

CANTIDAD UD

0,060 h
0,060 h
0,438 h
2,250 h
2,250 h
0,050 h
0,090 h
0,012 m3
0,053 mud
0,019 kg
1,000 ud
4,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
3,450 m
1,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
1,500 ud
0,750 ud
0,004 m3
0,016 m3
0,022 m3
3,000 %

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

contador y los casquillos de transicion para el contador, siendo todos los contados accesorios de 30-50mm) insta-
lado en armario homologado por el Canal de Isabel Il, modelo A-1, incluso suministro e instalacion del armario en
fachada o mocheta de fabrica de ladrilo, ni el del contador del Canal con su montaje.

Oficial primera 10,32 0,62
Ayudante 9,41 0,56
Cuadrilla A 24,24 10,62
Oficial 12 fontanero calefactor 10,62 23,90
Oficial 22 fontanero calefactor 9,67 21,76
Oficial 12 electricista 10,19 0,51
Oficial 22 electricista 9,54 0,86
Agua 0,57 0,01
Ladrillo perforado tosco 24x11,5x5 cm. 49,33 2,61
Puntas 20x100 3,78 0,07
Material auxiliar eléctrico 0,39 0,39
Gra.para suj.en per. de acero por presion 0,36 1,44
Placa de material aislante 19,33 19,33
Registro en fundicion de 30x30 cm 33,81 33,81
Casquillo de transicion en cobre DN 30-50 10,87 10,87
Manguito de dos sectores DN 30-50, i/ taladro t.fund. ductil 1" 60,13 60,13
Pieza de toma roscada DN 20 20,52 20,52
Tubo polietileno ad PE100 (PN-16) 30-50mm 0,25 0,86
Bobina de PVC DN 20 7,55 7,55
Vélvula esfera en bronce con cuadradillo para corte acera 3/4" 32,26 32,26
Vélvula esfera de escuadra en bronce 3/4" 16,66 16,66
Vélvula esfera de escuadra en bronce con valvula retencion 3/4" 19,15 19,15
Codo laton 90° 25 mm-3/4" 1,46 2,19
Enlace mixto latén macho 25mm.-3/4" 1,03 0,77
PASTA DE YESO NEGRO 50,33 0,20
MORTERO CEMENTO M-7,5 42,60 0,68
MORTERO CEMENTO M-5 39,21 0,86
Costes Indirectos 289,20 8,68
Man0 de ODFa ... s
MAGUINATIA ... eeeeceeeirceeee et
MaLEHAIES ..ot s
OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA'Y SIETE EUROS con OCHENTA'Y SIETE

CENTIMOS

IMPORTE

59,50
0,02
229,67
8,68

297,87
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO
04.02.04

mO010A030
mO010A050
mO010A090
mO010B200
m0O010B210
m0010B240
mO010B250
mP01D130
mP01LT030
mP01U070
mP15AH120
mP15AH490
mP15BV090
mP17AA040
mP17CW170
mP17FE420
mP17FE430
mP17PA080
mP17VE120
mP17XE160
mP17XE170
mP17XE180
mP17YC020
mP17YE010
mA01A030
mA02A070
mA02A080
%Cl0300

CANTIDAD UD

ud

0,500 h
0,500 h
0438 h
2,250 h
2,250 h
0,050 h
0,090 h
0,012 m3
0,053 mud
0,019 kg
1,000 ud
4,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
3450 m
1,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
1,500 ud
0,750 ud
0,004 m3
0,016 m3
0,022 m3
3,000 %

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

ACOMETIDA DOMICILIARIA POLIETILENO D 80 mm.

Oficial primera 10,32 5,16
Ayudante 9,41 4,71
Cuadrilla A 24,24 10,62
Oficial 12 fontanero calefactor 10,62 23,90
Oficial 22 fontanero calefactor 9,67 21,76
Oficial 12 electricista 10,19 0,51
Oficial 22 electricista 9,54 0,86
Agua 0,57 0,01
Ladrillo perforado tosco 24x11,5x5 cm. 49,33 2,61
Puntas 20x100 3,78 0,07
Material auxiliar eléctrico 0,39 0,39
Gra.para suj.en per. de acero por presion 0,36 1,44
Placa de material aislante 19,33 19,33
Registro en fundicion de 30x30 cm 33,81 33,81
Casquillo de transicion en cobre DN 30-50 10,87 10,87
Manguito de dos sectores DN 30-50, i/ taladro t.fund. ductil 1" 60,13 60,13
Pieza de toma roscada DN 20 20,52 20,52
Tubo polietileno ad PE100 (PN-16) 30-50mm 0,25 0,86
Bobina de PVC DN 20 7,55 7,55
Vélvula esfera en bronce con cuadradillo para corte acera 3/4" 32,26 32,26
Vélvula esfera de escuadra en bronce 3/4" 16,66 16,66
Vélvula esfera de escuadra en bronce con valvula retencion 3/4" 19,15 19,15
Codo laton 90° 25 mm-3/4" 1,46 2,19
Enlace mixto latén macho 25mm.-3/4" 1,03 0,77
PASTA DE YESO NEGRO 50,33 0,20
MORTERO CEMENTO M-7,5 42,60 0,68
MORTERO CEMENTO M-5 39,21 0,86
Costes Indirectos 297,90 8,94
Mano de ODra .......c.cvieievceie s
MAQUINATIA ...t ennes
MaLEHAIES ..ot s
OrOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SEIS EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
SUBCAPITULO 04.03 VALVULERIAS Y PIEZAS ESPECIALES

04.03.01

mO010A030
317
mP26PMO070
mP17FE380
%C10300

ud

0,250 h
0,250 h
1,000 ud
2,000 ud
3,000 %

PIEZA ESPEC. FUNDICION @150mm
Suministro y colocacion de pieza especial de fundicion ductil, para acoplamiento por juntas mecanicas Exprés, de
cualquier forma y dimension de @ 150 mm, incluso juntas Exprés.

Oficial primera 10,32 2,58

Peon ordinario 9,02 2,26

Pieza espec. FD D=150mm 43,95 43,95

Junta mecan.Exprés ¢150mm 10,39 20,78

Costes Indirectos 69,60 2,09
Man0 de ODFa ... s
MaLEIAIES ..ot s
OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y UN EUROS con SESENTA'Y SEIS CENTIMOS

IMPORTE

68,19
0,02
229,67
8,94

306,82
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION

04.03.02 ud VALVULA COMPUERTA @ 150 mm

PRECIO SUBTOTAL

Valvula de compuerta de fundicién PN 16 de 150 mm. de didametro interior, cierre elastico, colocada en tuberia de
abastecimiento de agua, incluso uniones y accesorios, sin incluir dado de anclaje, completamente instalada.

mO010A030 0,150 h  Oficial primera

317 0,150 h Peon ordinario

mMO07CB010 0,050 h ~ Camion basculante de 8 t.

mP26VC070 1,000 ud  Val.compue.c/elast.brida D=150mm
mP26UUD070 2,000 ud  Union brida-brida FD L.0til=25¢cm D=150mm
%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

04.03.03 ud VENTOSA AUTOMATICA HASTA @ 80 mm

10,32 1,55

9,02 1,35

16,23 0,81

145,00 145,00

40,30 80,60

229,30 6,88

Mano de ODra .......c.cuieierieieee e

MAQUINATIA ...t ennes

MaLEMAIES ..o s

OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Ventosa/purgador automatico 3 funciones, de fundicién, con brida, de 150 mm. de didmetro, colocada en tuberia de
abastecimiento de agua, ifjuntas y accesorios, sin incluir dado de anclaje, completamente instalada.

mO010A030 0,900 h  Oficial primera

317 0,900 h  Pedn ordinario

mP26VV020 1,000 ud  Ventosa/purgador autom.DN=80 mm
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos

10,32 9,29
9,02 8,12
228,20 228,20
245,60 7,37

Man0 de ODFa ... s
MaLEHAIES ..ot s

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA'Y DOS EUROS con NOVENTA'Y OCHO
CENTIMOS
04.03.04 ud DESAGUE IDD=80 mm
Desaglie IDD=80 mm segun detalles del Canal de Isabel I, i/ pieceria necesaria y conexion hasta 10 m de distacia
en tubo de PVC para desagiie. Totalmente ejecutado y probado.
mO0010B200 2,250 h  Oficial 12 fontanero calefactor 10,62 23,90
m0010B210 2,250 h  Oficial 22 fontanero calefactor 9,67 21,76
PFC_16 1,000 ud  Te FD j.embr. p/FD D=400/100-150 541,56 541,56
P26PMC540 1,000 ud  Codo FD j.emb. p/FD-PVC 1/8 D=80mm 24,95 24,95
P26VC023 1,000 ud  Val.compue.c/elast.brida D=80 mm 95,39 95,39
P26UUG080 2,000 ud  Goma plana D=80 mm. 0,76 1,52
PFC_14 2,000 ud  Carrete pasamuros D=80 mm 44,57 89,14
PFC_15 1,000 ud Carrete de desmontaje brida-brida D=80 mm 18,40 18,40
P01UT055 10,000 ud  Tornillottuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm 0,66 6,60
P26TVP330 10,000 m.  Tub.PVC liso j.peg. PN16 DN=80mm. 4,46 44,60
P02CVW020 0,002 I.  Limpiador tubos PVC 4,54 0,01
P02CVW030 0,003 kg  Adhesivo tubos PVC j.pegada 7,25 0,02
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 867,90 26,04
Man0 A€ ODFA ..ot
MatEIIAIES ...
OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS NOVENTA Y TRES EUROS con OCHENTA'Y NUEVE

CENTIMOS

IMPORTE

2,90
0,81
225,60
6,88

236,19

17,41
228,20
7,37

252,98

45,66
822,19
26,04

893,89

Péagina 21



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION

04.03.05 ud HIDRANTE @100mm ACERA NUEVA

PRECIO SUBTOTAL

Hidrante para incendios con su arqueta, completamente instalados, incluso piezas especiales, boquilla, llave @ 100
mm, anclaje de llave y tapa de la arqueta, modelo Ayuntamiento segin N.E.C., sin incluir injerto ni tuberia @ 80
mm de conexién a la red de agua, situado en acera de nueva construccion de 0.20 m de espesor.

mO010A090 4500 h  Cuadrilla A

mP26RH010 1,000 ud  Hidrante Ayto.Madrid i/arqueta
mP01D150 60,000 ud  Pequefio material

%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos

24,24 109,08
602,34 602,34
0,65 39,00
750,40 22,51

TOTAL PARTIDA

IMPORTE

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS SETENTA Y DOS EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS

SUBCAPITULO 04.04 OBRA CIVIL

04.04.01 ud POZO LADRLREGISTRO D=120cm.h=1,5m

Pozo de registro de 120 cm. de diametro interior y de 150 cm. de profundidad libre, construido con fabrica de ladri-
llo macizo tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de hormigon
HA-25/P/40/I de 20 cm. de espesor, ligeramente armada con mallazo; enfoscado y brufiido por el interior redonde-
ando angulos, con mortero de cemento M-15, incluso con p.p. de recibido de pates, formacion de canal en el fondo
del pozo y formacion de brocal asimétrico en la coronacién, para recibir el cerco y la tapa de hierro fundido, termi-
nado con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral posterior, s/ CTE-HS-5.

mO010A030 7,500 h  Oficial primera

mO010A060 3,750 h  Pedn especializado

mP01HA020 0,456 m3  Hormigén HA-25/P/40/I central
mP03AMO070 2,270 m2  Malla 15x15x12 10,914 kg/m2
mP01LT020 0,913 mud Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm.
mP04RI010 9,000 kg  Mortero base gris

mP01MEO020 0,040 t Mortero rev.ext. antibacteriano GR
mP02EPW020 6,000 ud Pates acero galvanizado 30x25
mP02EPT050 1,000 ud  Cercoltapa-rejilla circular FD/40Tn
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos

10,32 77,40

9,08 34,05

43,68 19,92

3,15 7,15

53,86 49,17

0,16 1,44

97,34 3,89

2,26 13,56

91,52 91,52

298,10 8,94

Man0 de ODFa ... s

MaLErAlES ....couvveecree e

OOS 1.ttt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SIETE EUROS con CUATRO CENTIMOS

04.04.02 ud ANCLAJE PIEZAS ESPECIALES COND. AGUA D=60-225 mm
Dado de anclaje para piezas especiales conducciones de agua, de didmetros comprendidos entre 60 y 225 mm,
con hormigén HA-25/P/20/1, elaborado en central para relleno del dado, i/fexcavacién, encofrado, colocacién de ar-
maduras, vibrado, desencofrado y arreglo de tierras, s/INTE-IFA-15-16.

mO010A030 0,450 h  Oficial primera

317 0,450 h Peon ordinario

mM11HV030 0,070 h  Aguija eléct.c/convertid.gasolina D=79mm.
mP0O1HAQ10 3,430 m3  Hormigon HA-25/P/20/1 central
mP03ACB010 102,900 kg  Acero co. elab. y arma. B 400 S
mE04CE020 1,400 m2 ENCOF.MAD.ZAP.Y VIG.RIOS.Y ENCE.
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos

10,32 4,64
9,02 4,06
2,50 0,18

41,47 142,24
0,46 47,33

10,90 15,26

213,70 6,41

Mano de obra
MAGUINATIA ... eeeeceieireeeeeie ettt
MaLEHAIES ..ot s

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTE EUROS con DOCE CENTIMOS

111,45
186,65
8,94

307,04

18,49
0,18
194,60
6,86

220,12

Péagina 22



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

04.04.03

mO010A030
317
mM11HV030
mP01HA010
mP03ACB010
mE04CE020
%Cl0300

CANTIDAD UD

ud

0,400 h
0,400 h
0,100 h
1,600 m3

48,000 kg
0,600 m2
3,000 %

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

ANCLAJE VALVIVENTOSA/DESAGUE D=200-225 mm.

Dado de anclaje para valvula, ventosa y/o desagtie en conducciones de agua, de diametros comprendidos entre
150 y 160 mm., con hormigén HA-25/P/20/1, elaborado en central para relleno del dado, i/excavacién, encofrado,
colocacion de armaduras, vibrado, desencofrado y arreglo de tierras, SINTE-IFA-19.

Oficial primera 10,32 413
Peén ordinario 9,02 3,61
Aguija eléct.c/convertid.gasolina D=79mm. 2,50 0,25
Hormigén HA-25/P/20/1 central 4147 66,35
Acero co. elab. y arma. B400 S 0,46 22,08
ENCOF.MAD.ZAP.Y VIG.RIOS.Y ENCE. 10,90 6,54
Costes Indirectos 103,00 3,09
Man0 A€ ODFA ...
MAGUINATIA ... eeeeeieeceee et
MALEHAIES ...ttt
OfFOS oot
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS EUROS con CINCO CENTIMOS

IMPORTE
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CAPITULO 05 RED GENERAL DE ENERGIA ELECTRICA ]
SUBCAPITULO 05.01 RED DE MT, CENTRO DE TRANSFORMACION Y EQUIPOS

05.01.01

mO010A060
mO010B250
mO010B240
317
mMOSRNO60
mP01AA050
mP15AH120
mP15AH005
mP15AF050
%Cl0300

ml

0,200 h
0,200 h
0,500 h
0,600 h
0,200 h
0,114 m3
1,000 ud
1,000 m
3,000 m
3,000 %

RETRANQUEO DE LINEA MT EXISTENTE
Retranqueo de linea de MT existente, incluso demolicién de pavimento, excavacion y relleno de zanjas y reposi-
cién de pavimento. Totalmente instalacda y funcionando segln normativa de la compafiia eléctrica.

Pebn especializado 9,08 1,82
Oficial 22 electricista 9,54 1,91
Oficial 12 electricista 10,19 5,10
Peon ordinario 9,02 541
Retro-pala con martillo rompedor 25,06 5,01
Arena de miga cribada 12,93 1,47
Material auxiliar eléctrico 0,39 0,39
Cinta sefializadora 0,08 0,08
Tubo corrugado rojo doble pared D 160 1,89 5,67
Costes Indirectos 26,90 0,81

MaN0 de ODFa ... s

MAGUINATIA ... oeeceeiceceei et

MaALEMIAIES ..ot s

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS

05.01.02

mO010A060
317
mMO5RNO60
mP01AA050
mP15AH120
mP15AH005
mP15AF050
%Cl0300

m

0,600 h
0,600 h
0,200 h
0,114 m3
1,000 ud
1,000 m
2,000 m
3,000 %

CANALIZACION 2 TUBOS MT BAJO ACERA

Apertura de zanja para red de MT de 0,5x1,00 m en acera , incluyendo la excavacién de zanja por medios meca-
nicos, relleno con arena de rio en los primeros 10 cm y posterior con materiales sobrantes procedentes de la ex-
cavacion y , montaje de 6 tubos de material termoplastico de 160 mm de diametro, relleno con una capa de 10 cm
de arena de rio por encima de la generatriz de los tubos, instalacion placa cubrecables para proteccion mecanica,
relleno con tierra procedente de la excavacion apisonada por medios manuales en tongadas de 10 c¢m, colcoacién
de banda de sefializacion de plastico con el mensaje "PRECAUCION REDES ELECTRICAS", sin reposicion de
acera ni retirada y transporte a vertedero o planta de reciclaje de los productos sobrantes de la excavacion total-
mente instalada, transporte y montaje.

Peon especializado 9,08 5,45
Pedn ordinario 9,02 5,41
Retro-pala con martillo rompedor 25,06 5,01
Arena de miga cribada 12,93 1,47
Material auxiliar eléctrico 0,39 0,39
Cinta sefalizadora 0,08 0,08
Tubo corrugado rojo doble pared D 160 1,89 3,78
Costes Indirectos 21,60 0,65
MaN0 A€ ODFA ..ot
MAQUINATIA ..ot ennes
MatEIIAIES ...
OIS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS

IMPORTE

14,24
5,01
7,61
0,81

27,67
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

05.01.03

mO010A060
317
mMO5SRNO60
mP01AA050
mP15AH120
mP01HM080
mP15AH005
mP15AF050
%C10300

CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

m

0,650 h
0,650 h
0,200 h
0,114 m3
1,000 ud
0,150 m3
1,000 m
4,000 m
3,000 %

CANALIZACION 4 TUBOS MT BAJO CALZADA

Apertura de zanja para red de MT de 0,5x1,00 m en acera , incluyendo la excavacion de zanja por medios meca-
nicos, relleno con arena de rio en los primeros 10 cm y posterior con materiales sobrantes procedentes de la ex-
cavacion y , montaje de 6 tubos de material termoplastico de 160 mm de didmetro, relleno con una capa de 35 cm
de arena de rio, instalacion placa cubrecables para proteccidn mecanica, relleno con hormigén y colcoacion de
banda de sefializacion de plastico con el mensaje "PRECAUCION REDES ELECTRICAS", sin reposicion de acera
ni retirada y transporte a vertedero o planta de reciclaje de los productos sobrantes de la excavacion totalmente
instalada, transporte y montaje.

Peon especializado 9,08 5,90
Peén ordinario 9,02 5,86
Retro-pala con martillo rompedor 25,06 5,01
Arena de miga cribada 12,93 1,47
Material auxiliar eléctrico 0,39 0,39
Hormigén HM-12,5/P/40/lla central 34,69 5,20
Cinta sefializadora 0,08 0,08
Tubo corrugado rojo doble pared D 160 1,89 7,56
Costes Indirectos 31,50 0,95
Man0 d€ ODFA ..o
MAQUINATIA ..ot ennes
MALEHAIES ...ttt
OFMOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

05.01.04

mO010A030
317
mP15AA160
%Cl0300

ud

0,100 h
0,100 h
1,000 ud
3,000 %

SUM. Y COLOCACION CERCO Y TAPA TIPO M2T2

Reconstruccion y reparacion de arqueta existente de paso, derivacién o toma de tierra, segun N.E.C., incluso le-
vantado, reposicion y enfoscado de la fabrica de ladrillo, reposicion de cerco y tapa de fundicién, incluido transpor-
te y canon de RCD a a gestor autorizado, completamente terminada.

Oficial primera 10,32 1,03

Peon ordinario 9,02 0,90

Tapa normalizada por compafiia, i/ cerco tipo M2T2 76,23 76,23

Costes Indirectos 78,20 2,35
Mano de ODra .......c.cvieiercec s
MALEMIAIES ..o s
OIS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS

05.01.05

mO010B250
m0O010B240
mP15AC025
%Cl0300

m

0,500 h
0,500 h
3,000 m
3,000 %

RED MT HEPRZ1 3(1x240) Al 12/20kV

Red eléctrica de media tension enterrada bajo acera, realizada con cables conductores de 3(1x240)Al. 12/20 kV.,
con aislamiento de dieléctrico seco, formados por: conductor de aluminio compacto de seccién circular, pantalla
sobre el conductor de mezcla semiconductora, aislamiento de etileno-propileno (EPR), pantalla sobre el aislamiento
de mezcla semiconductora pelable no metalica asociada a una corona de alambre y contraespira de cobre y cu-
bierta termoplastica a base de poliolefina, en instalacion subterranea, incluyendo suministro y montaje de cables
conductores, con parte proporcional de empalmes para cable y pruebas de rigidez dieléctrica, totalmente instalada,
transporte, montaje y conexionado.

Oficial 22 electricista 9,54 477

Oficial 12 electricista 10,19 5,10

C.Vulpren HEPRZ1 Al 12/20 kV 1x240 H16 8,07 24,21

Costes Indirectos 34,10 1,02
Man0 de ODFa ... s
MaLEMAlES ..o s
OOS .ottt e
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con DIEZ CENTIMOS

IMPORTE

11,76
5,01
14,70
0,95

32,42

1,93
76,23
2,35

80,51

9,87
2421
1,02

35,10
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

05.01.06

317
mMOSEN030
%C10300

CANTIDAD UD

m3

0,030 h
0,030 h
3,000 %

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

EXCAVACION EN VACIADO
Excavacion en vaciado y carga de productos por medios mecanicos, en cualquier clase de terreno (excepto ro-
ca), medida sobre perfil, sin transporte, incluso limpieza, rasanteo y nivelacion de la superficie resultante.

Peon ordinario 9,02 0,27

Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 21,75 0,83

Costes Indirectos 1,10 0,03
Mano de ODra .......c.cvieierccie s
MAQUINATIA ...t ennes
OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TRECE CENTIMOS

05.01.07

317
mMO8RB010
mMO5PNO10
mP01AA050
%Cl0300

m3

0,150 h
0,070 h
0,030 h
1,000 m3
3,000 %

SUMINISTRO EXTENS. ARENA MIGA
Suministro extensién y compactacion de arena de miga seleccionada y cribada, sin piedras de tamafio 20 mm, en
cama de asiento de tubulares de alcantarillado en zanja, medida sobre perfil.

Peon ordinario 9,02 1,35

Bandeja vibrante de 300 kg. 2,46 0,17

Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 23,79 0,71

Arena de miga cribada 12,93 12,93

Costes Indirectos 15,20 0,46
Mano de ODra .......c.cvieievcicie s
MAQUINATIA ..ot ennes
MaLEIAIES ..o s
OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS

05.01.08

mO010A020
317
mMO8RI010
mM06CM020
mP01D130
%C10300

m3

0,025 h
0,250 h
0,250 h
0,250 h
0,100 m3
3,000 %

RELLENO TRASDOS C/MAT. EXCAVAC.
Relleno localizado en trasdds con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacién y compacta-
cién en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor modificado.

Capataz 10,50 0,26

Peon ordinario 9,02 2,26

Pison vibrante 70 kg. 1,53 0,38

Compre.port.diesel m.p. 3,2 m3/min 7 bar 1,59 0,40

Agua 0,57 0,06

Costes Indirectos 3,40 0,10
Man0 A€ ODFA ....ceueueeireeciee et
MAQUINATIA ..ottt ennes
MALEHAIES ...t
OIS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

05.01.09

ud

C.T. SUBT. 2 TF 630 KVA COMPLETO

Suministro e instalacién de médulo prefabricado para Centro de Transformacion subterraneo para dos transformado-
res, incorporando los siguientes elementos:

- Envolvente de hormigén prefabricado con armaduras de acero. Segun detalle de planos, separacion de trafos, he-
rrajes de montaje de accesorios cumpliendo Normativa de Iberdrola, incluso herrajes, tapa de acceso de personal,
tapas de acceso de transformadores, tapas de ventilacion y tapa de materiales, impermeabilizado, con ventilacion
por rejillas (tramex)verticales y red de canalizaciones tubulares para recogida de aguas pluviales de la arqueta ba-
jo las rejillas y foso para recogida de aceite del transformador.

-2 cuadro de Baja Tension de 8 salidas segiin normas Iberdrola, con amperimetro y transformador de intensidad
1.500/5 A. Intensidad asignada: 1.600 A. Nimero de salidas en B.T.: 8 BTVC de 400 A.

- 1 celda compacta M.T. tipo RM6 2L1P 24 kV 400 A 16 kA con z6calo de 520 mm.

- 2 juego de tres fusibles para tension maxima de aislamiento 24 kV y calibre 63 A.

-2 transformador 15-20 kV B2 630 kVA, segun normativa Iberdrola.

- Juegos de puentes de Media y Baja Tension.

- Grupo de tierras.

- Kit de seguridad.

- Alumbradro.

- Banqueta aislante

- Guantes aislantes.

- Pértiga de lavamento.

- Cartel de maniobra, de primeros auxilios y 5 reglas de oro.

Incluso transporte y colocacién con los medios designados por el fabricante, completamente terminado.

IMPORTE

0,27
0,83
0,03

1,13

1,35
0,88
12,93
0,46

15,62

2,52
0,78
0,06
0,10

3,46
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

c6pIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL
mU18BA275 2,000 ud  ALUMBRADO CENTRO DE TRANSFOR. 190,16 380,32
mU18BA280 2,000 ud RED DE TIERRA PARANEUTRO 230,36 460,72
mU18BA285 2,000 ud RED DE TIERRA PARA HERRAJES 270,67 541,34
mU18BA290 2,000 ud MATERIALES DE SEGURIDAD 138,30 276,60
m0010B250 40,000 h  Oficial 22 electricista 9,54 381,60
m0010A050 40,000 h  Ayudante 9,41 376,40
317 40,000 h  Pedn ordinario 9,02 360,80
mM02GC020 20,000 h  Grua celosia s/camién 30 t. 53,81 1.076,20
mP15BC054 2,000 ud  C.T.N°4H 1TF 630 kVA 24 kV 11.701,25 23.402,50
mP15BB010 4,000 ud Celdalinea 1.448,01 5.792,04
mP15BB020 2,000 ud Celda protec. f. comb. SPT 1.799,80 3.599,60
mP15FB130 2,000 ud  Cuadro de baja tension 4 sal. 1.009,26 2.018,52
%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos 38.666,60 1.160,00
Mano de ODra .......c.cvieievieee s
MAQUINATIA ....vvveoeieeseee e ennes
Materiales
OOS 1ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y NUEVE MIL OCHOCIENTOS VEINTISEIS EUROS con SESENTA
Y CUATRO CENTIMOS

05.01.10 ud TRABAJOS IBERDOLA
Modificacion de la instalacién eléctrica existente, a realizar por IBERDROLA, consistente basicamente en la ejecu-
cién de empalmes en RSMT, desmontaje del aparellaje y recuperacion de los transformadores que prestan servi-
cio al actual Centro de Transformacion, tal como se recoge en la Propuesta de Condiciones Técnico-Econémicas
emitido por dicha Compafiia suministradora.

NIBHOND 1,000 ud  Trabajos Iberdrola C.T. Honduras 3.226,40 3.226,40
MaLEHAIES ..ot s

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL DOSCIENTOS VEINTISEIS EUROS con CUARENTA CENTIMOS

IMPORTE

1.628,02
1.076,20
35.914,10
1.208,32

39.826,64

3.226,40
3.226,40
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

05.01.11 ud LEGALIZACION
Legalizacion de la instalacion eléctrica ante los Organismos Oficiales, incluyendo proyectos eléctricos (M.T. y
alumbrado) con direccion facultativa, boletines y dictamenes de puesta en marcha, visados, tasas de presentacion
en D.G.l., gastos de visados, y gastos de revision por entidad autorizada. Incluso elaboracion de documentacion y
tramitacion necesaria relativo a la autorizacion de esta instalacion ante la Compafiia Suministradora de Electricidad,
Organismos Publicos Oficiales y entidades afectadas.

NLEGHOND 1,000 ud  Legalizacion 2.843,65 2.843,65

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS con SESENTAY
CINCO CENTIMOS

SUBCAPITULO 05.02 RED DE BAJA TENSION

05.02.01 m  CANAL. REBT 12 PVC 160 + CUATRITUBO
Apertura de zanja para red de BT y MT de 0,8x1,20 m en acera , incluyendo la excavacion de zanja por medios
mecanicos, relleno con arena de rio en los primeros 5 ¢cm y posterior con materiales sobrantes procedentes de la
excavacion y , montaje de 12 tubos de material termoplastico de 160 mm de didmetro mas cuatritubo en montaje
enterrado en zanja, montaje de cables conductores, relleno con una capa de 45 cm de arena de rio, instalacion pla-
ca cubrecables para proteccion mecanica, relleno con tierra procedente de la excavacion apisonada por medios
manuales en tongadas de 10 cm, colcoacién de banda de sefializacién de plastico con el mensaje "PRECAUCION
REDES ELECTRICAS", sin reposicion de acera ni retirada y transporte a vertedero o planta de reciclaje de los pro-
ductos sobrantes de la excavacion totalmente instalada, transporte y montaje.

mO010A060 0,650 h  Peon especializado 9,08 5,90
317 0,650 h Peon ordinario 9,02 5,86
mMO5RN060 0,200 h  Retro-pala con martillo rompedor 25,06 5,01
mP01AA050 0,114 m3  Arena de miga cribada 12,93 1,47
mP15AH120 1,000 ud  Material auxiliar eléctrico 0,39 0,39
mP01HMO080 0,150 m3  Hormigén HM-12,5/P/40/lla central 34,69 5,20
mP15AH005 1,000 m  Cinta sefializadora 0,08 0,08
mP15AF050 12,000 m  Tubo corrugado rojo doble pared D 160 1,89 22,68
mP27TT110 1,000 m  Tetratubo polietileno D=40 mm 1,61 1,61
%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos 48,20 1,45
Man0 de ODFa ... s
MAGUINATIA ... eeeeeeir et
Materiales ..
OIS .ottt

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS

IMPORTE

2.843,65
2.843,65

11,76
5,01
31,43
1,45

49,65
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

05.02.02

mO010A060
317
mMO5SRNO60
mP01AA050
mP15AH120
mP01HM080
mP15AH005
mP15AF050
mP27TT110
%Cl0300

CANTIDAD UD

m

0,650 h
0,650 h
0,200 h
0,114 m3
1,000 ud
0,150 m3
1,000 m
9,000 m
1,000 m
3,000 %

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CANAL. REBT 9 PVC 160 + CUATRITUBO

Apertura de zanja para red de BT y MT de 0,8x1,20 m en acera , incluyendo la excavacion de zanja por medios
mecanicos, relleno con arena de rio en los primeros 5 ¢cm y posterior con materiales sobrantes procedentes de la
excavacion y , montaje de 9 tubos de material termoplastico de 160 mm de didmetro mas cuatritubo en montaje
enterrado en zanja, montaje de cables conductores, relleno con una capa de 45 cm de arena de rio, instalacion pla-
ca cubrecables para proteccion mecanica, relleno con tierra procedente de la excavacion apisonada por medios
manuales en tongadas de 10 cm, colcoacién de banda de sefializacion de plastico con el mensaje "PRECAUCION
REDES ELECTRICAS", sin reposicion de acera ni retirada y transporte a vertedero o planta de reciclaje de los pro-
ductos sobrantes de la excavacion totalmente instalada, transporte y montaje.

Pedn especializado 9,08 5,90
Pedn ordinario 9,02 5,86
Retro-pala con martillo rompedor 25,06 5,01
Arena de miga cribada 12,93 1,47
Material auxiliar eléctrico 0,39 0,39
Hormigén HM-12,5/P/40/lla central 34,69 5,20
Cinta sefializadora 0,08 0,08
Tubo corrugado rojo doble pared D 160 1,89 17,01
Tetratubo polietileno D=40 mm 1,61 1,61
Costes Indirectos 42,50 1,28
Man0 A€ ODFA ......ucuuvuirriiirereei e
MAQUINATIA ...ttt
Materiales ..
OfFOS oottt

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS

05.02.03

mO010A060
317
mMO5SRNO60
mP01AA050
mP15AH120
mP01HM080
mP15AH005
mP15AF050
mP27TT110
%Cl0300

m

0,500 h
0,500 h
0,200 h
0,114 m3
1,000 ud
0,150 m3
1,000 m
6,000 m
1,000 m
3,000 %

CANAL. REBTS 6 PVC 160 + CUATRITUBO

Apertura de zanja para red de BT y MT de 0,8x1,00 m en acera , incluyendo la excavacion de zanja por medios
mecanicos, relleno con arena de rio en los primeros 5 ¢cm y posterior con materiales sobrantes procedentes de la
excavacion y , montaje de 6 tubos de material termoplastico de 160 mm de diametro  mas cuatritubo en montaje
enterrado en zanja, montaje de cables conductores, relleno con una capa de 45 cm de arena de rio, instalacion
placa cubrecables para proteccién mecanica, relleno con tierra procedente de la excavacion apisonada por medios
manuales en tongadas de 10 cm, colcoacién de banda de sefializacién de plastico con el mensaje "PRECAUCION
REDES ELECTRICAS", sin reposicion de acera ni retirada y transporte a vertedero o planta de reciclaje de los pro-
ductos sobrantes de la excavacion totalmente instalada, transporte y montaje.

Pedn especializado 9,08 454
Pedn ordinario 9,02 451
Retro-pala con martillo rompedor 25,06 5,01
Arena de miga cribada 12,93 1,47
Material auxiliar eléctrico 0,39 0,39
Hormigén HM-12,5/P/40/Ila central 34,69 5,20
Cinta sefializadora 0,08 0,08
Tubo corrugado rojo doble pared D 160 1,89 11,34
Tetratubo polietileno D=40 mm 1,61 1,61
Costes Indirectos 34,20 1,03

Man0 d€ ODFA ......uvuvuireiiire e

MAGUINATIA ...t

MALEHAIES ...t

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

IMPORTE

11,76
5,01
25,76
1,28

43,81
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

05.02.04

mO010A060
317
mMO5SRNO60
mP01AA050
mP15AH120
mP01HM080
mP15AH005
mP27TT110
mP15AF050
%Cl0300

CANTIDAD UD

m

0,400 h

0,400 h

0,200 h

0,114 m3
1,000 ud
0,150 m3
1,000 m
1,000 m
5,000 m
3,000 %

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CANAL. REBTS 5 PVC 160 + CUATRITUBO

Apertura de zanja para red de BT y MT de 0,8x0.9 m en acera , incluyendo la excavacion de zanja por medios
mecanicos, relleno con arena de rio en los primeros 5 ¢cm y posterior con materiales sobrantes procedentes de la
excavacion y , montaje de 5 tubos de material termoplastico de 160 mm de didmetro mas cuatritubo en montaje
enterrado en zanja, montaje de cables conductores, relleno con una capa de 45 cm de arena de rio, instalacion pla-
ca cubrecables para proteccion mecanica, relleno con tierra procedente de la excavacion apisonada por medios
manuales en tongadas de 10 cm, colcoacién de banda de sefializacion de plastico con el mensaje "PRECAUCION
REDES ELECTRICAS", sin reposicion de acera ni retirada y transporte a vertedero o planta de reciclaje de los pro-
ductos sobrantes de la excavacion totalmente instalada, transporte y montaje.

Pedn especializado 9,08 3,63
Pedn ordinario 9,02 3,61
Retro-pala con martillo rompedor 25,06 5,01
Arena de miga cribada 12,93 1,47
Material auxiliar eléctrico 0,39 0,39
Hormigén HM-12,5/P/40/lla central 34,69 5,20
Cinta sefializadora 0,08 0,08
Tetratubo polietileno D=40 mm 1,61 1,61
Tubo corrugado rojo doble pared D 160 1,89 9,45
Costes Indirectos 30,50 0,92
Man0 A€ ODFA ......ucuuvuirriiirereei e
MAQUINATIA ...ttt
Materiales ..
OfFOS oottt

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS

05.02.05

mO010A060
317
mMO5SRNO60
mP01AA050
mP15AH120
mP01HM080
mP15AH005
mP27TT110
mP15AF050
%Cl0300

m

0,350 h
0,350 h
0,200 h
0,114 m3
1,000 ud
0,150 m3
1,000 m
1,000 m
3,000 m
3,000 %

CANAL. REBTS 3 PVC 160 + CUATRITUBO

Apertura de zanja para red de BT y MT de 0,8x0,85 m en acera , incluyendo la excavacion de zanja por medios
mecanicos, relleno con arena de rio en los primeros 5 ¢cm y posterior con materiales sobrantes procedentes de la
excavacion y , montaje de 2 tubos de material termoplastico de 160 mm de diametro mas cuatritubo en montaje
enterrado en zanja, montaje de cables conductores, relleno con una capa de 45 cm de arena de rio, instalacion pla-
ca cubrecables para proteccion mecanica, relleno con tierra procedente de la excavacion apisonada por medios
manuales en tongadas de 10 cm, colcoacién de banda de sefializacién de plastico con el mensaje "PRECAUCION
REDES ELECTRICAS", sin reposicion de acera ni retirada y transporte a vertedero o planta de reciclaje de los pro-
ductos sobrantes de la excavacion totalmente instalada, transporte y montaje.

Pedn especializado 9,08 3,18
Pedn ordinario 9,02 3,16
Retro-pala con martillo rompedor 25,06 5,01
Arena de miga cribada 12,93 1,47
Material auxiliar eléctrico 0,39 0,39
Hormigén HM-12,5/P/40/Ila central 34,69 5,20
Cinta sefializadora 0,08 0,08
Tetratubo polietileno D=40 mm 1,61 1,61
Tubo corrugado rojo doble pared D 160 1,89 5,67
Costes Indirectos 25,80 0,77

Man0 d€ ODFA ......uvuvuireiiire e

MAGUINATIA ...t

MALEHAIES ...t

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

IMPORTE

7,24
5,01
18,20
0,92

31,37

6,34
5,01
14,42
0,77

26,54
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION

05.02.06 m  LiN.SUBT. B.T.3x240+1x150 Al

PRECIO

SUBTOTAL

Suministro y colocacion de linea de distribucion en baja tension, desde el centro de transformacion de la Cia. hasta
abonados, enterrada bajo acera, realizada con cables conductores de 3x240+1x150 mm2 Al. XZ1 0,6/1 kV., for-
mada por: conductor de aluminio con aislamiento en polietileno reticulado y cubierta de PVC, en instalacion subte-
rrénea, incluso suministro y montaje de cables conductores, con parte proporcional de empalmes para cable,y
pruebas de rigidez dieléctrica, instalada, transporte, montaje y conexionado.

m0010B240 0,150 h  Oficial 12 electricista

m0010B250 0,150 h  Oficial 2% electricista

mP15AL040 3,000 m  Cond.aisla. RV 0,6-1kV 240 mm2 Al
mP15AL030 1,000 m  Cond.aisla. RV 0,6-1kV 150 mm2 Al
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos

10,19 1,53

9,54 1,43

2,43 7,29

1,71 1,71

12,00 0,36

Man0 de ODFa ..o s

MaLEMAIES ..ot s

OFF0S oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS

05.02.07 ud ARQUETA SENCILLA CON TAPA NORMALIZADA POR COMPANIA
Ud de arqueta ejecutada "in situ" de fabrica de ladrillo de 1 pie de espesor sobre solera de hormigon HM-20 de 0,20
m de espesor, enfoscada interiormente, con forma tronco piramidal, de dimensiones interiores 1,10x1,10 men la
base y 0,70 x0,70 m en la parte superior, 1,5 m de prof,; incluida tapa con cerco normalizada tipo M2-T2 de Iber-
drola, recibido de tubos de canalizacién de PVC y boquillas de PVC de acometida a las parcelas. I./ excavacion
y relleno del trados con material procedente de la excavacion, sin transporte del material sobrante a vertedero.

mO010A030 0,114 h  Oficial primera

317 0,726 h  Pedn ordinario

mO010A090 5142 h  Cuadrilla A

mP01AA050 0,072 m3  Arena de miga cribada

mP01D130 0,208 m3 Agua

mP01HM010 0,036 m3  Hormigon HM-20/P/20/I central
mP01HM130 0,320 m3  Hormigén HM-20/P/40/lla central
mP0O1LT030 0,924 mud Ladrillo perforado tosco 24x11,5x5 cm.
mP15AA160 1,000 ud  Tapa normalizada por compafiia, i/ cerco tipo M2T2
mA02A070 0,082 m3 MORTERO CEMENTO M-7,5
mA02A080 0,372 m3 MORTERO CEMENTO M-5
mM02GEQ95 0,014 h  Grla telescopica s/camion 20-35 t.
mMO5EN020 0,194 h  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV
mM11HV050 0,032 h  Vibrador de aguja eléctrico

%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos

10,32

9,02
24,24
12,93

0,57
39,35
39,86
49,33
76,23
42,60
39,21
32,92
24,99

Mano de 0bra ........cceveveenenireiisseeseines
MaQUINATIA ...

Materiales ..

TOTAL PARTIDA

1,18
6,55
124,64
0,93
0,12
1,42
12,76
45,58
76,23

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS UN EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS

IMPORTE

2,96
9,00
0,36

12,32

139,33
5,63
147,93
8,79

301,68
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

05.02.08

mO010A030
mO010A050
mO010A060
317
mO010B240
mO010B250
mP01AA050
mP01D130
mP01HMO010
mP01HM080
mP01HM130
mP01LT030
mP01U070
mP15AA160
mP15AC225
mP15AD440
mP15AF030
mP15AH005
mP15AH120
mP15AH490
mP15BB210
mP15BV090
mA01A030
mA02A070
mA02A080
mM02GE095
mMOSEN020
mMOSRNO60
mM07CB030
mMO7NO040
mM11HV050
AO100
%Cl0300

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA'Y DOS

CENTIMOS

CANTIDAD UD

ud

0,174 h
0,060 h
1,800 h
1,500 h
1,902 h
1,942 h
0,414 m3
0,220 m3
0,036 m3
0,450 m3
0,320 m3
0,977 mud
0,019 kg
1,000 ud
4,000 ud
12,000 m
6,000 m
3,000 m
21,000 ud
4,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
0,004 m3
0,098 m3
0,394 m3
0,014 h
0,194 h
0,600 h
0,033 h
0,360 m3
0,032 h
0,596 ud
3,000 %

DESCRIPCION

ACOMETIDA ELECTRICA, il ARQUETA SENCILLA

PRECIO

SUBTOTAL

Ud acometida domiciliaria, incluida arqueta sencilla con tapa normalizada, por la compafiia suministradora, tipo
M2-T2, linea de acometida con conductor de cobre con recubrimiento de XLPE 1x240 mm2 de seccion y deriva-
cién en T y conexion de linea de acometida en armario de A.P. o Cja de Cia suministradora incluido, permiso re-
glamentario segin C/EE/01/91 para toda la instalacion, acondicionamiento de entrada y salida del armario, incluso
fusibles de proteccion de linea de salida , pequefio material, etc. incluso obra civil de colocacién armario de caja

general de proteccion.

Oficial primera

Ayudante

Peon especializado

Pedn ordinario

Oficial 12 electricista

Oficial 22 electricista

Arena de miga cribada

Agua

Hormigén HM-20/P/20/1 central
Hormigén HM-12,5/P/40/lla central
Hormigén HM-20/P/40/1la central

Ladrillo perforado tosco 24x11,5x5 cm.
Puntas 20x100

Tapa normalizada por compafiia, i/ cerco tipo M2T2
Derivacion en T kit 1x50 mm2

Conductor de cobre XLPE 1x240mm2, 0,61/kV
Tubo corrugado PE DN=110mm.

Cinta sefializadora

Material auxiliar eléctrico

Gra.para suj.en per. de acero por presion
Juego de fusibles en linea

Placa de material aislante

PASTA DE YESO NEGRO

MORTERO CEMENTO M-7,5
MORTERO CEMENTO M-5

Grua telescopica s/camion 20-35 t.
Excav.hidraulica neumaticos 84 CV
Retro-pala con martillo rompedor
Camion basculante de 12 t

Canon de RCD a vertedero

Vibrador de aguja eléctrico

Permiso reglamentario segun C/EE/01/91
Costes Indirectos

10,32
9,41
9,08
9,02

10,19
9,54

12,93
0,57

39,35

34,69

39,86

49,33
3,78

76,23

31,54

23,48
0,77
0,08

Mano de 0bra ........ccceveeeernireiisseeseinns
MaQUINATIA ......eceeeeere e
Materiales ......ovvvreerieeireieese e

1,80
0,56
16,34
13,63
19,38
18,63
5,35
0,13
1,42
15,61
12,76
48,20
0,07
76,23
126,16
281,76
4,62
0,24
8,19

TOTAL PARTIDA

IMPORTE

7,77
24,44
635,59
22,13

759,92
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

05.02.09

m0010B240
m0010B250
mP15AB110
%Cl0300

CANTIDAD UD

ud

0,300 h
0,300 h
1,000 ud
3,000 %

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

ARMAR.2 ABONADO MONOF. IBERDROLA

Suministro y montaje de armario de seccionamiento y medida para dos abonados monofasico GP E-10/ 250-400A
BUC instalado sobre peana de hormigén a 40cm. s/ normas I-DE, incluso ejecucién de armario de farbica segln
planos de detalle, totalmente montado y conexionado, con p.p. de, fusibles y p.a.t. del neutro., segun normas de
Iberdrola totalmente instalado.

Oficial 12 electricista 10,19 3,06

Oficial 22 electricista 9,54 2,86

Armar.1 abona.trifa.Iberdrola 305,37 305,37

Costes Indirectos 311,30 9,34
Mano de ODra .......c.cvieiercicie s
MaLEHAIES ..ot s
OIS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTE EUROS con SESENTAY TRES CENTIMOS

IMPORTE

5,92
305,37
9,34

320,63

Pagina 33



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CAPITULO 06 RED DE ALUMBRADO PUBLICO

06.01

m0010B250
mO010B260
mM02GE010
m0010B240
mP15GK020
mP15AE010
mP15AD050
mP15T010
mP01D150
%Cl0300

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y NUEVE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

06.02

m0010B250
mO010B260
mM02GE010
%C10300

ud

0,200 h
0,200 h
0,200 h
0,200 h
1,000 ud
10,000 m
2,000 m
1,000 ud
1,000 ud
3,000 %

ud

0,535 h
0,535 h
0,535 h
3,000 %

DESMONTAJE Y MONTAJE DE PUNTO DE LUZ HASTA 10,5 M
Demonaje y montaje de de baculo metalico, incluida luminaria y ldmpara, totalmente conexionado, hasta 10.5 m de
altura. Incluyendo carga o acopio con proteccion adecuada en obra i. demolicion de cimentacion.

Oficial 22 electricista 9,54 1,91
Ayudante electricista 9,54 1,91
Grua telescopica autoprop. 20 t 25,73 515
Oficial 12 electricista 10,19 2,04
Caja conexion con fusibles 3,65 3,65
Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 2x2,5 mm2 Cu 16,41 164,10
Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 35 mm2 Cu 2,77 5,54
Pica de t.t. 200/14,3 Fe+Cu 8,66 8,66
Pequefio material 0,65 0,65
Costes Indirectos 193,60 5,81
Man0 de ODFa ..o s
MAGUINATIA ... eeeceeeireeceeie et
MaLEHAIES ..ot s
OOS .ottt e
TOTAL PARTIDA

DESMONTAJE BACULO HASTA 10,5 M
MonDesmontaje de baculo metélico, incluida luminaria, hasta 10.5 m de altura. Incluyendo carga y acopio en obra
y incluso demolicion de cimentacion.

Oficial 22 electricista 9,54 5,10

Ayudante electricista 9,54 510

Grua telescopica autoprop. 20 t 25,73 13,77

Costes Indirectos 24,00 0,72
Man0 d€ ODFA ....ceuvueeircicinee et
MAQUINATIA ... ennes
OFOS oot
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

06.03

mO010A030
mO010A060
mMO6CMO010
mMO6MI030
mM11HV030
mM13EF020
mP01HMO10
mP03ACB030
mP01MC020
mP08XVH050
mP15AF030
%Cl0300

ud

4,000 h
4,000 h
0,600 h
0,600 h
0,500 h
0,990 m2
0,280 m3
4,000 ud
0,200 m3
1,000 m2
3,000 m
3,000 %

CIMENTACION ARMARIO ACERA

Cimentacion de armario de intemperie, para centro de mando con hormigon HM-20, incluso parte correspondiente
de canalizacion de acceso bajo la cimentacion, movimiento de tierras y pernos de anclaje, situada en acera, sin
levantado ni reposicion de la acera, ni retirada ni canon de RCD a vertedero, completamente terminada.

Oficial primera 10,32 41,28
Peon especializado 9,08 36,32
Compre.port.diesel m.p. 2 m3/min. 7 bar 1,17 0,70
Martillo manual picador neumatico 1,56 0,94
Aguija eléct.c/convertid.gasolina D=79mm. 2,50 1,25
Encof.panel metal.5/10 m2. 50 p. 1,44 1,43
Hormigén HM-20/P/20/1 central 39,35 11,02
Perno cincado de anclaje M16x350 2,19 8,76
Mortero cem. gris I1/B-M 32,5 M-15/CEM 39,37 7,87
Baldosa hidraulica botones color 20x20cm 3,10 3,10
Tubo corrugado PE DN=110mm. 0,77 2,31
Costes Indirectos 115,00 345
Man0 A€ ODFA ......ueuvuirriicrereeee e
MAQUINATIA ..ot ennes
MALEHAIES ...t
OIS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECIOCHO EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS

06.04

ud

CUADRO MANDO ALUMBRADO P. 6 SAL.

Armario de alumbrado modelo ARELSA 6 similar, IP-55 para 6 circuitos; prefabricado en de acero inoxidable .Te-
jadillo con refuerzos interiores y visera redondeada en voladizo sobre el cuerpo del armario. Accesible mediante
tres puertas frontales, con cerraduras de triple accion para llaves nomalizadas (cada una compartimentaria, espa-
cio para acometida y medida de Cia. Eléctrica, espacio de mando y proteccién circuito de alumbrado y espacio de
regulacion de flujo). Las puertas dispondran de trenzas de cobre para conexion equipotencial de puesta a tierra.
De dimensiones exteriores 1560x1600x400 mm., (alto, ancho y fondo). Las mecanizaciones que se realizan en
los laterales y en el frontal superior permitiran una renovacion del aire interior del armario.

Para el montaje del aparellaje eléctrico dispondré en su interior sobre un bastidor, cajas de doble aislamiento, con
grado de proteccion IP55 segun REBT. Todo el conjunto cumplira un IP55 e IK10.

Con protecciones generales M80-125.A poder de corte a 400 V, 25 KA.

IMPORTE

5,86
5,15
182,60
581

199,42

10,20
13,77
0,72

24,69

77,60
4,32
33,06
345

118,43
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

m0O010B240
m0010B250
mP15CB160
mP15FF050
mP15FD080_1
mU09TM500Y
mP15FZ520Y
mP15AH120
mP15FE130
mP15FE050
mP15FD010
mP15FD040
mP15FE270
%Cl

CANTIDAD UD

6,000 h

6,000 h

1,000 ud
1,000 ud
3,000 ud
1,000 ud.
1,000 ud.
1,000 ud
2,000 ud
1,000 ud
3,000 ud
2,000 ud
6,000 ud
3,000 %

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

PARTE ELECTRICA

El aparellaje eléctrico ira debidamente conexionado mediante conductores de Cu flexible en las secciones adecua-
das al vitgente R.E.B.T.,la acometida llegara a médulo normalizado de Compafiia, que se encuentra en comparti-
mento independiente (modelo BIR integral), incluyendo el siguiente material:

1 Interruptor automatico general de caja moldeada 4 polos, M80-125 A poder de corte a 400 V. 25 KA.

1 Diferencial 2x25 A 30 mA. "AC", para circuitos auxiliares, reloj estronémico digital SICRES o similar con dos
contactos conmutados (uno de alumbrado ASTRO)

2 IntAut. 1x10 A.

1 portalamparas E-27 mando luz interior del Armario.

2 bases de enchufe 2x16 AT.T

1 rel6j astrondmica.

6 Salidas de alumbrado, formada cada una por el siguiente material:

1 Interruptor automatico 4x25 A, C,6KA.

1 Relé diferencial de rearme automatico 25 A, modelo WRU-25 RM, hasta 30 reconexiones.

1 Conductor tetrapolar de 4x2A, en servicio AC-1.

1 Conjunto de mando y by-pars para regulador de flujo de 30 KVA, incluyendo relé temporizador a la desestizacién
para reinicio del ciclo de encendido del regulador por disparo de los relés diferenciales.

1 Conjunto de protecciones de sobretension 3 F+N a tierra 40 KA. (para evitar averias en los relés de flujo).

CONJUNTO DE TELEGESTION

1 ud. Médulo SICRES 6 similar.

6 Uds. de controladores de tension "MODITEL" 6 similar (1 por cada salida de alumbrado)
1 Ud. Modera "GSM" con antena y cables RS-234 y RS-48J

1 Ud. Alimentador 230 V co/4-6 V C.C.

CONJUNTO DE REGULACION DE FLUJO
1 Ud. Regulador de flujo SALICRU NET-30/30 KVA/ ¢ similar con display para ajuste y visualizacion y parametros
de funcionamiento . Dispositivo obturable en bajo del armario, para entrada de cable

Oficial 12 electricista 10,19 61,14
Oficial 22 electricista 9,54 57,24
Armario APM4-MD hasta 4 salidas 2.845,24 2.845.24
Int. astronémico horario digital modular 165,46 165,46
Int.aut.diferencial reenganchable y regulable en sensibi y tiemp 194,18 582,54
Conjunto de telegestion. 944,09 944,09
Armario regulador de flujo. 1.524,72 1.524,72
Material auxiliar eléctrico 0,39 0,39
Contactor tetrapolar 40 A. 40,62 81,24
PIA 2x10 A 30,00 30,00
Int.aut.diferencial 2x25 A 30 mA 33,30 99,90
Int.aut.diferencial 4x25 A 30 mA 107,31 214,62
PIA 2x25A, 6/10kA curva C 33,33 199,98
Costes Indirectos 6.806,60 204,20
Man0 de ODFa ... s
MaLEMAlES ..ot s
OOS 1ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE MIL DIEZ EUROS con SETENTA'Y SEIS CENTIMOS

06.05

mO010A060
317
mMO5RNO60
mP01AA050
mP15AH120
mP15AH005
mP15AF030
%C10300

m

0,600 h
0,600 h
0,150 h
0,140 m3
1,000 ud
1,000 m
2,000 m
3,000 %

CAN. SUBTERRANEA, BAJO ACERA A MAQUINA

Canalizacion subterranea situada en acera, incluso movimiento de tierras con zanja excavada a maquina en cual-
quier tipo de terreno, de dimensiones 0,40 cm. de ancho por 0,60 cm. de profundidad, dos tubos corrugados de PE
de ¢ 110 mm, cama de arena de 10 cm de espesor y relleno segun PCTG , cinta avisadora de plastico con la ins-
cripcion de "Alumbrado publico”, sin levantado de acera ni posterior reposicion sin el transporte ni el canon de
RCD a vertedero.

Pebn especializado 9,08 5,45
Peon ordinario 9,02 541
Retro-pala con martillo rompedor 25,06 3,76
Arena de miga cribada 12,93 1,81
Material auxiliar eléctrico 0,39 0,39
Cinta sefalizadora 0,08 0,08
Tubo corrugado PE DN=110mm. 0,77 1,54
Costes Indirectos 18,40 0,55
Mano de obra ....
MAQUINATIA ..o ennes
MaLEMAlES ..o s
OOS 1.ttt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

06.06

m

CAN. SUBTERRANEA BAJO CALZADA A MAQUINA

IMPORTE

118,38
6.688,18
204,20

7.010,76

10,86
3,76
3,82
0,55

18,99
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

mO010A060
317
mMO5SRNO60
mP01AA050
mP15AH120
mP15AH005
mP15AF030
mP01HMO10
%C10300

CANTIDAD UD DESCRIPCION

0,750 h
0,750 h
0,300 h
0,040 m3
1,000 ud
1,000 m
3,000 m
0,100 m3
3,000 %

PRECIO SUBTOTAL

Canalizacion subterranea situada en calzada, incluso movimiento de tierras con zanja excavada a maquina en
cualquier tipo de terreno, de dimensiones 0,40 cm. de ancho por 0,90 cm. de profundidad, dos tubos corrugados
de PEde ¢ 110 mmy cama de arena de 10 cm de espesor relleno segin PCTG , cinta avisadora de plastico
con la inscripcién de "Alumbrado publico”, sin levantado de acera ni posterior reposicion sin el transporte ni el ca-

non de RCD a vertedero.

Pebn especializado

Pedn ordinario

Retro-pala con martillo rompedor
Arena de miga cribada

Material auxiliar eléctrico

Cinta sefializadora

Tubo corrugado PE DN=110mm.
Hormigdn HM-20/P/20/1 central
Costes Indirectos

9,08 6,81

9,02 6,77

25,06 7,52

12,93 0,52

0,39 0,39

0,08 0,08

0,77 2,31

39,35 3,94

28,30 0,85

MaN0 de ODFa ... s

MAQUINATIA ... eeeeeeireceeeese st

MaLEMAlES ..o s

OOS 1.ttt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

06.07

mO010B240
m0010B250
mP15AD150
mP15AH120
%Cl0300

m

0,007 h
0,007 h
1,000 m
1,000 ud
3,000 %

CONDUCTOR COBRE XLPE 1X6 MM2

Conductor de cobre con recubrimiento de XLPE de 1 x 6 mm2 de seccion para una tensién nominal de 0,6/1 kV en

instalacion subterranea o en bandeja.

Oficial 12 electricista
Oficial 22 electricista

Conductor de cobre XLPE 1x6mm2, 0,61/kV

Material auxiliar eléctrico
Costes Indirectos

10,19 0,07

9,54 0,07

0,90 0,90

0,39 0,39

1,40 0,04

Mano de ODra .......c.cvieiercic s

MaLEMIAIES ..ot s

OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

IMPORTE

13,58
7,52
7,24
0,85

29,19

0,14
1,29
0,04

1,47
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD
06.08 m
mO010B240 0,011 h
mO010B250 0,011 h
mP15AD270 1,000 m
mP15AH120 1,000 ud
%Cl0300 3,000 %

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CONDUCTOR COBRE XLPE 1X16 MM2
Conductor de cobre con recubrimiento de XLPE de 1 x 16 mm2 de seccién para una tensién nominal de 0,6/1 kV
en instalacion subterranea o en bandeja.

Oficial 12 electricista 10,19 0,11

Oficial 22 electricista 9,54 0,10

Conductor de cobre XLPE 1x16mm2, 0,61/kV 1,73 1,73

Material auxiliar eléctrico 0,39 0,39

Costes Indirectos 2,30 0,07
MaN0 de ODFa ... s
MaLENAIES .....coovveevee s
OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA CENTIMOS

06.09 ud
mO010A060 1,500 h

317 1,500 h

mM11HV030 0,750 h

mA02A070 0,016 m3
mP01HM040 0,770 m3
mP01HM080 0,200 m3
mP03ACB040 4,000 ud
mP15AF030 1,000 m
%C10300 3,000 %

CIMENTACION PARA COLUMNA HASTA 12m

Cimentacion para columna de altura entrehasta 12 m., con dimensiones 80x80x120 cm., en hormigén
HA-25/P/40/lla, ilexcavacion necesaria, pernos de anclaje de 30 cm. de longitud y codo de PVC 90° de 100 mm.
de diametro.

Pedn especializado 9,08 13,62
Pedn ordinario 9,02 13,53
Aguija eléct.c/convertid.gasolina D=79mm. 2,50 1,88
MORTERO CEMENTO M-7,5 42,60 0,68
Hormigon HM-25/P/40/1 central 41,47 31,93
Hormigén HM-12,5/P/40/lla central 34,69 6,94
Perno cincado de anclaje M22x350 3,81 15,24
Tubo corrugado PE DN=110mm. 0,77 0,77
Costes Indirectos 84,60 2,54
Man0 A€ ODFA ......ucvureirriiire e
MAQUINATIA ...ttt
Materiales ..
OfFOS oottt

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y SIETE EUROS con TRECE CENTIMOS

06.10 ud
mO010A030 1,200 h
mO010A060 1,200 h
mA02A070 0,016 m3
mP01HMO10 0,049 m3
mP01LT020 0,070 mud
mP02EAM020 1,000 ud
mP15AF030 2,000 m
%C10300 3,000 %

ARQUETA 40x40x60 cm PASO/DERIV.

Arqueta 40x40x60 cm. libres, para paso, derivacion o toma de tierra, i/fexcavacion, solera de 10 cm. de hormigén,
alzados de fabrica de ladrillo macizo 1/2 pie, enfoscada interiormente con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 Ny
arena de rio, con cerco y tapa cuadrada 60x60 cm. en fundicion.

Oficial primera 10,32 12,38
Peon especializado 9,08 10,90
MORTERO CEMENTO M-7,5 42,60 0,68
Hormigon HM-20/P/20/1 central 39,35 1,93
Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm. 53,86 3,77
Tapay marco FD 0,60x0,60 22,78 22,78
Tubo corrugado PE DN=110mm. 0,77 1,54
Costes Indirectos 54,00 1,62
Mano de ODra .......c.cvieiercec s
MAQUINATIA ..ot ennes
MaLEMAIES .....couveeeireee s
OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CINCO EUROS con SESENTA CENTIMOS

06.11 ud

PTOLUZ COL h=7m +LUMINARIA LED MILE WIDE (114W)

Punto de luz formado por de columna de 7 m de altura, construida en acero S235JR galvanizada en caliente y di-
mensionada y calculada segiin EN-40 con 4mm de espesor y puerta de registro a 500 mm sobre suelo. Con bra-
zo atirantado de 1.5m de longitud. Tratamiento superficial mecanico, quimico, epoxidico y adherente con un recu-
brimiento final en polvo de poliéster de 80p minimo verificado por SEM. Verificacion del polimerizado segin ASTM
D4752 y adherencia clase 0 segun 1SO 2409, con estabilidad de brillo segun ISO 2813. Aptitud de niebla salina se-
gun UNE-EN-13438.Incluso de caja de conexion y proteccion, conductor interior para 0,6/1 kV, pica de tierra con
soldadura aluminotérmica de red equipotencial de tierra. Instalado, incluyendo accesorios, placa y pernos, cone-
xionado, y anclaje sobre cimentacion; segin UNE-EN 40-3-1:2013 y UNE-EN 40-3-2:2013.

Luminaria LED MILE WIDE o similar, con un alto grado de estanquidad (IP66), compuesta por cuerpo de aluminio
inyectado y protector de vidrio extra-claro de elevada resistencia a impactos IK 08. En el interior del cuerpo, se
ubica el bloque dptico equipado con sistema de lentes, de alto flujo luminoso 18500 Im y un consumo de 114W,
temperatura de color NW de 4000°K, y el compartimento de auxiliares (IP66), ambos independientes y accesibles
in situ. Suministrada con cable saliente para facilitar su instalacion. Auxiliares electronicos regulables con protec-
cién de hasta 10kV. Incluso sistema de telegestion punto a punto por GPRS. Vida util L80B10 100.000H. Pintado

IMPORTE

0,21
2,12
0,07

2,40

27,40
1,89
55,31
2,54

87,13
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

m0010B240
mP16AK001
mP16AF330
mP15GK020
mP15AE010
mP15AD050
mP15T010
mP01D150
mMO02GE010
%Cl0300

CANTIDAD UD DESCRIPCION

1,000 h

1,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
10,000 m
2,000 m
1,000 ud
1,000 ud
0,200 h

3,000 %

en Ral a elegir por DF

Oficial 12 electricista

Columna 8m + brazo 1.5 m

Luminaria MILE WIDE 114 W

Caja conexion con fusibles

Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 2x2,5 mm2 Cu
Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 35 mm2 Cu
Pica de t.t. 200/14,3 Fe+Cu

Pequefio material

Grua telescopica autoprop. 20 t

Costes Indirectos

PRECIO SUBTOTAL

10,19 10,19

542,88 542,88

439,48 439,48

3,65 3,65

16,41 164,10

2,77 5,54

8,66 8,66

0,65 0,65

25,73 515

1.180,30 35,41

Man0 de ODFa ... s

MAGUINATIA ...ttt

MaLEHAIES ..ot s

OIS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS QUINCE EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
BRAZO EN COLUMNA + LUMINARIA MILE WIDE (114W)

06.12

mO010B240
MP16AK0011
mP16AF330
%Cl0300

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS

ud

0,200 h
1,000 ud
1,000 ud
3,000 %

Oficial 12 electricista

Brazo 1.5m

Luminaria MILE WIDE 114 W
Costes Indirectos

10,19 2,04

85,30 85,30

439,48 439,48

526,80 15,80

Man0 de ODFa ... s

MaLErAlES ..o e

OIS .ottt
TOTAL PARTIDA

IMPORTE

10,19
5,15
1.164,96
3541

1.215,71

2,04
524,78
15,80

542,62
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

CANTIDAD UD

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CAPITULO 07 RED DE TELECOMUNICACIONES

07.01

317
mO010A020
mMOSEN030
mMO6MR040
mMOSRNO020
%Cl0300

m2

0,008 h
0,050 h
0,050 h
0,050 h
0,050 h
3,000 %

DEMOLICION Y LEVANTADO DE ACERAS i./ SOLERA
Demolicion y levantado de aceras de loseta hidraulica o equivalente, con solera de hormigén en masa 10/20 cm.
de espesor, sin incluir carga ni transporte ni gestion de residuos. l/p.p. de medios auxiliares.

Peon ordinario 9,02 0,07

Capataz 10,50 0,53

Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 21,75 1,39

Martillo rompedor hidraulico 600 kg 547 0,27

Retrocargadora neumaticos 75 CV 19,05 0,95

Costes Indirectos 320 0,10
Man0 de ODFa .......ovvvieeicir s
MAGUINATIA ...t
OIS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con TREINTA' Y UN CENTIMOS

07.02

317
mM11HV050
mP01HMO010
%Cl0300

m3

0,200 h
0,100 h
1,000 m3
3,000 %

MASA HM-20/P/20 CEM Il, PAVIMENTOS

Suministro y puesta en obra de hormigén en masa, vibrado y moldeado en su caso, en pavimento de aparcamien-
tos de superficie, aceras, pistas deportivas, paseos y escaleras, con acabado superficial visto, con HM-20/P/20
(CEM-I1), con arido procedente de cantera, de tamafio maximo 40 mm y consistencia plastica, incluso parte pro-
porcional de juntas de contraccion.

Peon ordinario 9,02 1,80
Vibrador de aguja eléctrico 2,77 0,28
Hormigén HM-20/P/20/1 central 39,35 39,35
Costes Indirectos 41,40 1,24
Mano de ODra .......c.cvieierceie e
MAQUINATIA ..ot ennes
Materiales ..
OOS .ottt

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con SESENTA'Y SIETE CENTIMOS

07.03

mO010A090
mP08XVH020
mA02A070
mA02A040
%C10300

m2

0,185 h

1,000 m2
0,020 m3
0,001 m3
3,000 %

LOSETA HIDR. GRIS 21x21 cm
Suministro y colocacion de loseta hidraulica de color gris lisa de 21 x 21 ¢m, en aceras, incluso mortero de asien-
to y enlechado de juntas.

Cuadrilla A 24,24 4,48
Loseta 21x21 Tipo Il gris 5,22 5,22
MORTERO CEMENTO M-7,5 42,60 0,85
MORTERO CEMENTO M-20 54,22 0,05
Costes Indirectos 10,60 0,32
Mano de obra ...
MAQUINATIA ...ttt
MaLEMAIES ..ot s
OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS

IMPORTE

0,60
2,61
0,10

3,31

1,80
0,28
39,35
1,24

42,67

4,80
0,01
5,79
0,32

10,92
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD
07.04 m3
mO010A020 0,025 h
317 0,050 h
mMOSEN030 0,030 h
mMO6MR040 0,040 h
%Cl0300 3,000 %

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

EXC.ZANJA A MAQUINA T. TRANSITO
Excavacion en zanja en terreno de transito, sin carga ni transporte de los productos de la excavacion a vertedero
o lugar de empleo y con p.p. de medios auxiliares. Segiin CTE. DB SE-C y NTE-ADZ.

Capataz 10,50 0,26

Peon ordinario 9,02 0,45

Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 21,75 0,83

Martillo rompedor hidraulico 600 kg 547 0,22

Costes Indirectos 1,80 0,05
MaN0 de ODFa ... s
MAGUINATIA ...ttt
OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS

07.05 m  CANAL. TELEF. 4 PVC 110 ACERA
Canalizacion telefonica en zanja bajo acera, de 0,45x0,86 m para 4 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm de
didmetro, embebidos en prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm de recubrimiento superior e inferior y 10
cm lateralmente, incluso tubos, soportes distanciadores cada 70 cm, cuerda guia para cables, hormigén, ejecutado
segun normas de Telefénica y pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra. (Sin la excavacion, relle-
no posterior, rotura, ni reposicion de acera).
mO010A030 0,500 h  Oficial primera 10,32 5,16
317 0,500 h  Pedn ordinario 9,02 4,51
mP01HM010 0,147 m3  Hormigon HM-20/P/20/I central 39,35 578
mP2777020 4,000 m  Tubo rigido PVC 110x1,8 mm 0,51 2,04
mP27TT040 1,500 ud  Soporte separador 110 mm 4 aloj. 0,03 0,05
mP27TT080 0,012 kg  Limpiador unién PVC 0,78 0,01
mP27TT090 0,024 kg  Adhesivo union PVC
mP27TT060 4,200 m  Cuerda plastico N-5 guia cable
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

07.06 m
mO010A030 0,650 h
317 0,650 h
mP01HMO10 0,191 m3
mP27TT030 1,000 ud
mP27TT010 1,000 m
mP27TT080 0,018 kg
mP27TT090 0,036 kg
mP27TT060 6,300 m
%Cl0300 3,000 %

CANAL. TELEF. 2 PVC 63 ACERA

Canalizacion telefonica en zanja bajo acera, de 0,45x0,72m. para 2 conductos, en base 2, de PVC de 63 mm. de
didmetro, embebidos en prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de recubrimiento superior e inferior y 10
cm. lateralmente, incluso tubos, soportes distanciadores cada 70 cm, cuerda guia para cables, hormigén, ejecuta-
do seglin normas de Telefénica y pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra. (Sin la excavacion, re-
lleno posterior, rotura, ni reposicion de acera).

Oficial primera 10,32 6,71
Pedn ordinario 9,02 5,86
Hormigon HM-20/P/20/1 central 39,35 7,52
Soporte separador 63 mm. 4 aloj. 0,02 0,02
Tubo rigido PVC 63x1,2 mm. 0,19 0,19
Limpiador unién PVC 0,78 0,01
Adhesivo union PVC 1,09 0,04
Cuerda plastico N-5 guia cable 0,08 0,50

Costes Indirectos

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con CUARENTA'Y OCHO CENTIMOS

IMPORTE

0,71
1,05
0,05

1,81

9,67
8,25
0,54

18,46

12,57
8,28
0,63

21,48
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION

07.07 ud  ARQ. TELEF. PREFAB. TIPO DF-Ill CITAPA

PRECIO

SUBTOTAL

Arqueta tipo DF-IIl prefabricada, de dimensiones exteriores 1,58x1,39x1,18 m,con ventanas para entrada de con-
ductos, incluso 10 cm de hormigdn de limpieza HM-20 N/mm2, embocadura de conductos, ejecutada segln pliego
de prescripciones técnicas particulares de la obra. I./ excavacion y relleno del tradds con material procedente de la

excavacion, sin transporte del material sobrante a vertedero.

15,70
9,15
25,82
39,35
364,51
447,60

31,40
36,60

MaN0 de ODFa ... s
MAGUINATIA ... eeeceeireeceeese et

9,08

18,16
18,04
1,17
1,56
3,83

Mano de ODra .......c.cvieierce e
MAGUINATIA ...t
MaLEIAIES ..o s

m0010B270 2,000 h  Oficial 12 Instalador telecomunicacién
m0010B290 4,000 h  Ayudante Instalador telecomunicacion
mM07CG010 0,250 h ~ Camion con gria 6 t.
mPQO1HMO010 0,220 m3  Hormigén HM-20/P/20/1 central
mP27TA060 1,000 ud  Arqueta DF-IIl c/tapa
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos
Materiales ..
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SESENTA Y UN EUROS con SEIS CENTIMOS
07.08 ud ACOMETIDA A CAMARA EXISTENTE
Acometida a camara existente, incluyendo rotura y reposicion de paramentos y reposicion de todos sus elemen-
tos.
mO010A060 2,000 h  Peon especializado
317 2,000 h  Pedn ordinario
mM06CM010 1,000 h  Compre.port.diesel m.p. 2 m3/min. 7 bar
mMO06MI030 1,000 h  Martillo manual picador neumatico
mA02A070 0,090 m3 MORTERO CEMENTO M-7,5
mP01HMO080 0,090 m3  Hormigén HM-12,5/P/40/lla central
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

07.09 ud ARQUETA ITC DE ENTRADA PREFAB. HORMIGON

Arqueta de entrada prefabricada de hormigon tipo ICT, de dimensiones 80x70x82 cm para unién entre las redes de
alimentacion de los distintos operadores y la infraestructura comun de telecomunicaciones del edificio, con venta-
nas para entradas de conductos, dotada de cerco, tapa de hormigén con cierre de seguridad y ganchos para trac-
cion y tendido de cables, incluso excavacion, solera en masa HM 20 de 10 cm y p.p. de medios auxiliares, em-
bocadura de conductos, relleno manual lateral de tierras, sin transporte del material sobrante a vertedero.

10,32
9,02
25,82
4,98
13,55
44,76
310,21
425,70

23,22

Man0 de ODFa ... s
MAGUINATIA ... eeeeee et
MaLEHAIES ..o s

mO010A030 2,250 h  Oficial primera
317 4500 h  Pedn ordinario
mMO07CG010 0,250 h ~ Camién con gria 6 t.
E02EMA030 4410 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA TERRENOS FLOJOS
E02S2070 0,986 m3 RELLENO/COMPACTADO ZANJA C/RANA S/APORTE
E04CMMO070 0,221 m3  HORMIGON LIMPIEZA HM-20/P/20/I CIM.V.MANUAL
P27TA110 1,000 u  Arqueta pref. ITC
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS TREINTA Y OCHO EUROS con CUARENTA Y SEIS

CENTIMOS

IMPORTE

68,00
6,46
373,17
1343

461,06

37,58
2,78
5,53
1,38

47,26

81,73
24,41
319,56
12,77

438,46
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD
CAPITULO 08 RED DE GAS
08.01 m3
141 0,500 h
317 0,500 h
mMOSRNO60 0,500 h
%Cl0300 3,000 %

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

DEM.M.M.FIRME BASE ASFALTICA i./ BASE DE HORMIGON

Demolicién y levantado de pavimento de M.B.C. de hasta 10cm de espesor, i/ base de hormigén de hasta 25cm
en caso de que fuera necesario, sin carga ni transporte en camion del escombro resultante al lugar de acopio en
obra, para su posterior transporte a planta de RCD. l/p.p. de medios auxiliares.

Encargado 10,81 5,41
Peon ordinario 9,02 451
Retro-pala con martillo rompedor 25,06 12,53
Costes Indirectos 22,50 0,68
MaN0 de ODFa ..o s
Maquinaria.
OIS .ottt

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con TRECE CENTIMOS

08.02 m3
317 0,100 h
mM11HV050 0,100 h
mP01HM130 1,000 m3
%Cl0300 3,000 %

MASA HM-20/P/40 CEM Il, SOLERA ALC.
Suministro y puesta en obra de hormigén en masa, vibrado, en solera y refuerzo de colectores circulares en zan-
ja, con HM-20/P/40 (CEM-II), con &rido procedente de cantera, de tamafio maximo 40 mm y consistencia plastica.

Peon ordinario 9,02 0,90
Vibrador de aguja eléctrico 2,77 0,28
Hormigén HM-20/P/40/l1a central 39,86 39,86
Costes Indirectos 41,00 1,23
Man0 de ODFa ... s
MAGUINATIA ... eeeeceei et
Materiales ..
OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

08.03 m3
mO010A020 0,025 h
317 0,050 h
mMOSEN030 0,030 h
mMO6MR040 0,040 h
%Cl0300 3,000 %

EXC.ZANJA A MAQUINA T. TRANSITO
Excavacion en zanja en terreno de transito, sin carga ni transporte de los productos de la excavacion a vertedero
o lugar de empleo y con p.p. de medios auxiliares. Segiin CTE. DB SE-C y NTE-ADZ.

Capataz 10,50 0,26
Peon ordinario 9,02 0,45
Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 27,75 0,83
Martillo rompedor hidraulico 600 kg 547 0,22
Costes Indirectos 1,80 0,05

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS

08.04 m3
mO010A020 0,015 h
317 0,165 h
mMO8RLO10 0,150 h
mMOSRNO10 0,015 h
mP01D130 0,100 m3
%Cl0300 3,000 %

RELLENO ZANJAS C/MAT. EXCAVACION
Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacién y compacta-
cién en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor modificado.

Capataz 10,50 0,16
Peon ordinario 9,02 1,49
Rodillo vibrante manual tandem 800 kg. 3,02 0,45
Retrocargadora neumaticos 50 CV 16,89 0,25
Agua 0,57 0,06
Costes Indirectos 2,40 0,07
Mano de ODra .......c.cvieiercie s
MAQUINATIA ...t ennes
Materiales ..
OOS 1.ttt

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

08.05 m3
317 0,150 h
mMO8RB010 0,070 h
mMO5PNO10 0,030 h
mP01AA050 1,000 m3

SUMINISTRO EXTENS. ARENA MIGA
Suministro extension y compactacion de arena de miga seleccionada y cribada, sin piedras de tamafio 20 mm, en
cama de asiento de tubulares de alcantarillado en zanja, medida sobre perfil.

Peon ordinario 9,02 1,35
Bandeja vibrante de 300 kg. 2,46 0,17
Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 23,79 0,71
Arena de miga cribada 12,93 12,93

IMPORTE

9,92
12,53
0,68

23,13

0,90
0,28
39,86
1,23

42,27

0,71
1,05
0,05

1,81

1,65
0,70
0,06
0,07

2,48
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 15,20 0,46
Man0 A€ ODFA ..ot 1,35
MAQUINATIA ...t ennes 0,88
MaLEIIAIES ... 12,93
OTOS ettt ettt ettt 0,46
TOTAL PARTIDA 15,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
08.06 m  TUBERIA PE-SRD11 ¢ 90 mm

Suministro e instalacion de tuberia de polietileno PE-SRD11, segin UNE EN 1555 y EM-011-E., de 90 mm de g,
incluso p.p. de accesorios, uniones soldadas mediante electrofusion, inspeccion, pruebas, planos y documenta-
cion segun normas de la compafiia suministradora de gas, totalmente instalada.

mO010A120 0,400 h  CuadrillaE 19,34 7,74

mP19TPA030 1,000 m  Tuberia PE 80 D=90 mm.SDR-11 6,23 6,23

%AP10001000 10,000 %  Accesorios, pruebas, efc. 14,00 1,40

%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 15,40 0,46
Man0 de ODFa ... s 7,74
MaLEMAIES .....couvveeicreee s 6,23
OIS oottt 1,86
TOTAL PARTIDA 15,83

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con OCHENTA'Y TRES CENTIMOS

08.07 m  MALLA AVISADORA
Suministro y colocacion de malla avisadora de plastico en canalizacién de zanjas.

mO0010A120 0,010 h  CuadrillaE 19,34 0,19

mP19WW020 1,000 m  Malla avisadora 0,36 0,36

%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 0,60 0,02
Man0 de ODFa ..o s 0,19
MaLEMAIES .....couveeiveee s 0,36
ORTOS ettt 0,02
TOTAL PARTIDA 0,57

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION

08.08 ud CONEXION RED EXIST.C/REFUERZO

PRECIO SUBTOTAL

Conexion a la red existente mediante T de toma en carga, con refuerzo en tuberia de 1" a 4". Incluso valvula esfé-
rica de 8 90 mm para corte de linea en redes de distribucion de gas, incluso carretes y soldadura y arqueta par,
construida con solera de hormigdn y paramentos de fabrica de ladrillo macizo de 1 pié de espesor, drenaje, segln
normas de la compafiia suministradora de gas, totalmente instalada, terminando en brida adecuada a la valvula,
segUin normas de la compafiia suministradora de gas totalmente instalada.

mO010A120 0,630 h  Cuadrilla E

mP19WW040 1,000 ud T de toma en car.,con ref.en tub. de 1" a 4"
mP19WV280 1,000 ud  Valvula esférica @ 90 mm

mP01HMO010 0,400 m3  Hormigon HM-20/P/20/I central
mA02A070 0,680 m3 MORTERO CEMENTO M-7,5

mP0O1LT020 1,640 mud Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm.
mP03AMO080 0,430 m2 Malla 15x30x5 1,564 kg/m2
mP01LG080 2,000 ud Rasillon ceramico m-h 80x25x4

%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CIENTO NOVENTA'Y CINCO EUROS con TREINTA'Y SIETE

19,34 12,18

1.444.91 1.444,91

540,27 540,27

39,35 15,74

42,60 28,97

53,86 88,33

0,57 0,25

0,39 0,78

2.131,40 63,94

Man0 de ODFa ... s

MAGUINATIA ... eeeeceeeeeeceeie et

MaLEHAIES ..ot

OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Acometida de PE en media presion B, de @ 32 mm, incluso valvula de conexion a tuberia existente, segln

CENTIMOS

08.09 ud ACOMETIDA PE MEDIA PRES.g32mm
UNE-EN 1555-4, hasta una longitud de 3 m.

mO010A120 0,500 h  Cuadrilla E

mP01AA020 0,248 m3  Arena de rio 0/6 mm.

mP01HM030 0,168 m3  Hormigon HM-25/P/20/| central

mP19TPW100 1,000 ud  Tubo guarda con tapén 1=500 mm

mP19TPW110 1,000 ud  Soporte para valvula-acometida

mP19TPW120 1,000 ud  Arqueta polipropi. valv.-acomet.

mP19TPW080 1,000 ud  Tallo-acometida PE/AC DN-32x1", acod.

mP192010 0,610 ud  Pruebas de presion

mU18C010 1,500 m  TUBERIA PE-SRD11 @ 32 mm

%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS

19,34 9,67

8,68 2,15

80,21 13,48

7,03 7,03

11,20 11,20

597 5,97

84,12 84,12

135,48 82,64

8,33 12,50

228,80 6,86

Mano de ODra .......c.cvieierciec e

MaLEHAIES ..ot s

OOS .ottt bt
TOTAL PARTIDA

IMPORTE

22,60
0,34
2.108,48
63,94

2.195,37

18,37
208,92
8,33

235,62
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
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CODIGO

CANTIDAD UD

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CAPITULO 09 RED DE RIEGO

09.01

mO010A020
317
mMOSEN030
mMO6MR040
%C10300

m3

0,025 h
0,050 h
0,030 h
0,040 h
3,000 %

EXC.ZANJA A MAQUINA T. TRANSITO
Excavacion en zanja en terreno de transito, sin carga ni transporte de los productos de la excavacion a vertedero
o lugar de empleo y con p.p. de medios auxiliares. Segiin CTE. DB SE-C y NTE-ADZ.

Capataz 10,50 0,26

Peon ordinario 9,02 0,45

Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 21,75 0,83

Martillo rompedor hidraulico 600 kg 547 0,22

Costes Indirectos 1,80 0,05
MaN0 de ODFa ... s
MAGUINATIA ... eeeceeereeceeie et
OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS

09.02

317
mMO8RB010
mMO5PNO10
mP01AA050
%C10300

m3

0,150 h
0,070 h
0,030 h
1,000 m3
3,000 %

SUMINISTRO EXTENS. ARENA MIGA
Suministro extension y compactacion de arena de miga seleccionada y cribada, sin piedras de tamafio 20 mm, en
cama de asiento de tubulares de alcantarillado en zanja, medida sobre perfil.

Pedn ordinario 9,02 1,35
Bandeja vibrante de 300 kg. 2,46 0,17
Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 23,79 0,71
Arena de miga cribada 12,93 12,93
Costes Indirectos 15,20 0,46
Man0 A€ ODFA ..ot
MAQUINATIA ..ottt ennes
Materiales ..
OFMOS .ottt

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS

09.03

mO010A020
317
mMO8RLO10
mMO5RNO10
mP01D130
%C10300

m3

0,015 h
0,165 h
0,150 h
0,015 h
0,100 m3
3,000 %

RELLENO ZANJAS C/MAT. EXCAVACION
Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacion y compacta-
cién en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor modificado.

Capataz 10,50 0,16

Pedn ordinario 9,02 1,49

Rodillo vibrante manual tandem 800 kg. 3,02 0,45

Retrocargadora neumaticos 50 CV 16,89 0,25

Agua 0,57 0,06

Costes Indirectos 2,40 0,07
Man0 A€ ODFA ..ot
MAQUINATIA ..ot ennes
MALEHAIES ...t
OFMOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

09.04

mO010B270
mO010B290
mP27TT020
%C10300

m

0,010 h
0,010 h
1,000 m
3,000 %

TUBERIA PVC 2110 mm
Suministro y colocacion de tuberia de PVC (UNE 53112) de 110 mm de @ y 1.8 mm de espesor para canalizacio-
nes telefonicas.

Oficial 12 Instalador telecomunicacion 15,70 0,16

Ayudante Instalador telecomunicacion 9,15 0,09

Tubo rigido PVC 110x1,8 mm 0,51 0,51

Costes Indirectos 0,80 0,02
Man0 de ODFa ... s
MaLEIAIES ..ot s
OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS

09.05

mO010A030
317
mP26TPA140
%C10300

m

0,100 h
0,100 h
1,000 m
3,000 %

TUB.POL.ALT.DENS.@90mm,10at.
Suministro e instalacion de tuberia de polietileno de alta densidad de @ 90 mm exterior y 10 atmésferas de trabajo,
incluso p.p. de piezas especiales. Agua potable (franja azul) o regenerada (franja violeta)

Oficial primera 10,32 1,03
Peon ordinario 9,02 0,90
Tub.polietileno a.d. PE50 PN10 DN=90mm 4.45 4,45
Costes Indirectos 6,40 0,19

IMPORTE

0,71
1,05
0,05

1,81

1,35
0,88
12,93
0,46

15,62

1,65
0,70
0,06
0,07

2,48

0,25
0,51
0,02

0,78
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CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION

TOTAL PARTIDA

SUBTOTAL

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

09.06 m  TUB.POL.ALT.DENS.@75mm,10at.

Suministro e instalacion de tuberia de polietileno de alta densidad de @ 75 mm exterior y 10 atmésferas de trabajo,

incluso p.p. de piezas especiales. Agua potable (franja azul) o regenerada (franja violeta)

mO0010A030 0,095 h  Oficial primera

317 0,095 h Peon ordinario

mP26TPA130 1,000 m  Tub.polietileno a.d. PE50 PN10 DN=75mm
%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos

TOTAL PARTIDA

0,98

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CUATRO CENTIMOS

09.07 m  TUB.POL.ALT.DENS.@40mm,10at.

Suministro e instalacion de tuberia de polietileno de alta densidad de @ 40 mm exterior y 10 atmésferas de trabajo,

incluso p.p. de piezas especiales.Agua potable (franja azul) o regenerada (franja violeta)

mO0010A030 0,055 h  Oficial primera
317 0,055 h Peon ordinario
mP26TPA100 1,000 m  Tub.polietileno a.d. PE50 PN10 DN=40mm
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos
TOTAL PARTIDA

0,57

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

09.08 m  TUB.POL.ALT.DENS.@20mm,6at.

Suministro e instalacion de tuberia de polietileno de alta densidad de @ 20 mm exterior y 6 atmésferas de trabajo,

incluso p.p. de piezas especiales. Agua potable (franja azul) o regenerada (franja violeta)

mO010A030 0,030 h  Oficial primera
317 0,030 h Peon ordinario
mP26TPA010 1,000 m  Tub.polietileno a.d. PE50 PN6 DN=20mm
%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos
TOTAL PARTIDA

0,31

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con UN CENTIMOS

IMPORTE

1,93
445
0,19

6,57

1,84
3,05
0,15

5,04

1,07
1,06
0,06

2,18

0,58
0,40
0,03

1,01
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

09.09 ud VALVULA COMP.BRONCE @=1"
Suministro y colocacion de valvula de compuerta de bronce, roscada, de g=1", colocada.

m0010B200 0,200 h  Oficial 12 fontanero calefactor 10,62 2,12
mO010B210 0,200 h  Oficial 2% fontanero calefactor 9,67 1,93
mP26VC240 1,000 ud  Valvula comp.bronce g=1" 4,96 4,96
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 9,00 0,27
Man0 A€ ODFA ..ot 4,05
MatEIIAIES ... 4,96
0,27
TOTAL PARTIDA 9,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
09.10 u  MICROASPERSOR r=3,75m Q=105 I/h REGULABLE
Microaspersor de 2-3,75 m. de radio de alcance y con un caudal regulable de hasta 105 litros/hora, colocado so-
bre tuberia, i/perforacion manual de la linea para su instalacién.
P26RM050 1,000 u  Microaspersor r=3,75m Q=105l/h regulable 0,86 0,86
mO010A030 0,100 h  Oficial primera 10,32 1,03
317 0,100 h  Pedn ordinario
Mano de obra 1,93
MatEIIAIES ... 0,86
TOTAL PARTIDA 2,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
09.11 ud ARQ. PLAST. 4-5 ELECTROVALV C/ TAPA
Arqueta de plastico de planta rectangular para la instalacion de 4-5 electrovalvulas y/o accesorios de riego, ifarre-
glo de las tierras, instalada.
317 0,600 h  Pedn ordinario 9,02 5,41
mP26Q020 1,000 ud  Arqg. rect. plastico c/ tapa 25,97 2597
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 31,40 0,94
Man0 A€ ODFA ....ceuvueeieeeineire ettt 541
Materiales .. 25,97
OTOS ettt ettt 0,94
TOTAL PARTIDA 32,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con TREINTA'Y DOS CENTIMOS
09.12 ud CONSOLA PROGRAMABLE VIA SENAL INFRARROJA TBOX
Consola portatil para programacion, transmisién y comprobacion de datos via sefial infrarroja, a un niimero limitado
de cajas de conexion TBOX o equivalente con tres programas independientes, tiempo de riego de 1 min a 12 ho-
ras y 8 arranques por programa y dia, suministrada para su utilizacion en redes de riego programado, medida la
unidad suministrada en obra.
mO0010B240 0,500 h  Oficial 12 electricista 10,19 5,10
mO010B260 0,500 h Ayudante electricista 9,54 477
mP26SP150 1,000 ud  Consola programable 311,46 311,46
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 321,30 9,64
Mano de OBra ... 9,87
MatErAIES ... 311,46
OfTOS oot 9,64
TOTAL PARTIDA 330,97

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS TREINTA EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
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CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

09.13 ud

317 0,600 h
mP26Q0201 1,000
%C10300 3,000 %

ARQ. PLAST. 1 ELECTROVALV C/ TAPA
Arqueta de plastico de planta rectangular para la instalacion de 1 electrovalvula y/o accesorios de riego, i/arreglo
de las tierras, instalada.

Peon ordinario 9,02 541

Arg. rect. plastico ¢/ tapa 1 arq 6,27 6,27

Costes Indirectos 11,70 0,35
Mano de ODra .......c.cvieierccie s
MaLEMIAIES ..ot s
OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con TRES CENTIMOS

09.14 ud
mO010A030 0,675 h
317 0,675 h
mP26SV030 1,000 ud
%Cl0300 3,000 %

ELECTROVALVULA @ 1"

Suministro e instalacion de electrovalvula de 1" g, en fibra de vidrio y nylon o delrin, solenoide 24 V, en C.A,,
apertura automatica y manual, caudal regulable, juntas de neopreno, presion maxima de funcionamiento 10 kg/cm2
caudal 5 - 10 m3/hora, incluso p.p. piezas de conexion.

Oficial primera 10,32 6,97

Peon ordinario 9,02 6,09

Electrov. 24 V reguladora caudal 1" 17,35 17,35

Costes Indirectos 30,40 0,91
Mano de ODra .......c.cvieierceeie s
MaLEMIAIES ..o s
OIS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS

09.15 ud
mO010A030 1,300 h
317 1,300 h
mP26VR070 1,000 ud
%C10300 3,000 %

REGULADOR DE PRESION
Suministro e instalacion de regulador de presién de 1" diametro, de latén estampado, incluso mandmetro de gliceri-
na de 0-10 kg/cm2, y p.p. accesorios conexion.

Oficial primera 10,32 13,42

Peon ordinario 9,02 11,73

Regul.pres.laton ¢/maném. D=1" 52,36 52,36

Costes Indirectos 77,50 2,33
MaN0 de ODFa ... s
MaLEMAlES ..o s
OOS 1.ttt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

09.16 ud
mO010B240 0,180 h
mO010B260 0,200 h
mP26SP160 1,000 ud
%C10300 3,000 %

SOLENOIDE IMPULSOS
Suministro e instalacion de solenoide de impulsos para electrovalvulas controladas por programadores autdnomos.

Oficial 12 electricista 10,19 1,83

Ayudante electricista 9,54 1,91

Solenoide impulsos 15,78 15,78

Costes Indirectos 19,50 0,59
MaN0 de ODFa ... s
MaLEMAIES ..o s
OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con ONCE CENTIMOS

IMPORTE

5,41
6,27
0,35

12,03

13,06
17,35
0,91

31,32

25,15
52,36
2,33

79,84
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CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

09.17 ud ANILLO @0,5M TUB.INTEGRAL GOTEROS A 0.30 M
Suministro e instalacion de anillo de tuberia integral con gotero autocompensante de @0,5m. Caudal 1.2-3.5 I/h,
descarga uniforme entre 0.5 y 3.5 kg/cm2 de presion. Distancia entre goteros 0.30 m.

317 0,200 h  Pedn ordinario 9,02 1,80

mP26TPI010 1,500 m  Tub.PEBD c/goteo integr. ¢/30cm D=16mm 0,26 0,39

%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 2,20 0,07
Man0 A€ ODFA ..ot 1,80
MaLEIIAIES ... 0,39
OFMOS .ottt 0,07
TOTAL PARTIDA 2,26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

09.18 m  TUB.INTEGRAL GOTEROS A 0.30 M

Suministro e instalacion de tuberia integral con gotero autocompensante.Caudal 1.2-3.5 I/h, descarga uniforme entre
0.5y 3.5 kglcm2 de presion.Distancia entre goteros 0.30 m.

317 0,053 h  Pedn ordinario 9,02 0,48

mP26TPI010 1,000 m  Tub.PEBD c/goteo integr. ¢/30cm D=16mm 0,26 0,26

%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 0,70 0,02
Mano de 0bra ..o 0,48
MALETIAIES ......ooververiric e 0,26
ORTOS ettt ettt 0,02
TOTAL PARTIDA 0,76

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS

09.19 ud SIST. TELEGESTION EQUIPO REPETIDOR

Suministro e instalacion de equipo repetidor de reducidas dimensiones 85x80x95 mm, modelo SAMCLA o similar,
alimentado mediante energia solar fotovoltaica y que se comunica con el resto de equipos del sistema mediante ra-
diofrecuencia. El equipo se instala en el exterior (puntos de luz), y tien un grado de proteccion IP68. Se fija con un
soporte de acero para faliciar el mantenimiento. Totalmente instalado y funcionando.

mO010A030 1,000 h  Oficial primera 10,32 10,32
317 1,000 h  Peon ordinario 9,02 9,02
8.1.1 1,000 ud  Equipo repetidor. SAMCLA o similar 103,00 103,00
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 122,30 3,67
Man0 A€ ODFA ..ottt 19,34
Materiales .. 103,00
OfFOS oottt 3,67
TOTAL PARTIDA 126,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTISEIS EUROS con UN CENTIMOS
09.20 ud  SIST. TELEGESTION. EQUIPO PROGRAMADOR 9V, 1ev
Suministro e instalacion de equipo auténomo de reducidas dimensiones 85x80x98 mm modelo SAMCLA o similar.
Se alimenta con pila de 9 Vdc. Equipo estanco con grado de proteccion IP68, adaptable a cualquier tipo de ubica-
cién (arquetas, armarios, etc.) y se comunica con el resto de euipos del sistema mediante radiofrecuencia. Se acti-
va de manera manual (mediante iman), de manera remota local (mediante una consola) y de manera remota des-
localizada (cualquier dispositivo con acceso a internet). Totalmente instalado y funcionando.
mO010A030 1,000 h  Oficial primera 10,32 10,32
8.2.1 1,000 Programado 9V, 1ev 84,00 84,00
317 1,000 h  Peon ordinario 9,02 9,02
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 103,30 3,10
Man0 d€ ODFA ..ottt 19,34
MaLEIIAIES ... 84,00
OIS .ottt 3,10
TOTAL PARTIDA 106,44

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
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CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

09.21 ud  SIST. TELEGESTION. EQUIPO VOLUMEN 9V
Suministro e instalacion de equipo de reducidas dimensiones 85x80x98 mm modelo SAMCLA o similar. Se ali-
menta a 9 Vdc. Se comunica con el resto de euipos del sistema mediante radiofrecuencia. Tiene un un grado de
proteccion IP68 y esta dotado de una entrada para emisor de impulsos y una salida para electrovalvula de 9Vdc
que actuara como valvula de corte en caso de fuga o consumos excesivos.

mO0010A030 1,000 h  Oficial primera 10,32 10,32

8.3.1 1,000 Equipo volumen 105,00 105,00

317 1,000 h Peon ordinario 9,02 9,02

%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 124,30 373
Mano de ODra .......c.cvieiercicie s 19,34
MaLEHAIES ..ot s 105,00
OIS .ottt 373
TOTAL PARTIDA 128,07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIOCHO EUROS con SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
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CODIGO

CANTIDAD UD

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CAPITULO 10 PLANTACIONES

10.01

mO010A060
%Cl0300

m2

0,080 h
3,000 %

LABOREO A MANO
Laboreo del terreno para plantaciones realizada mediante herramienta manual, hasta una profundidad de 20 cm, in-
cluido desterronado.

Pebn especializado
Costes Indirectos

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS

10.02

317
mMO5PNO10
mP28DA030
%Cl0300

m3

0,200 h
0,050 h
1,300 m3
3,000 %

TIERRAS VEGETALES-FERTILIZADAS

Suministro y extension a maquina y perfilado a mano de tierras vegetales, procedentes de excavacion de terrenos
de vega o simplemente tierras "de cabeza", es decir las constituyentes del suelo vegetal, no el subsuelo, libres de
elementos gruesos ( piedras, cascotes, etc.), asi como libres también de residuos vegetales (gramas, raices, etc.)
no arcillosas, drenantes, cribadas y fertilizadas, suministradas a granel, incorporadas al terreno.

Peon ordinario 9,02 1,80

Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 23,79 1,19

Tierra vegetal cribada fertiliz. 12,93 16,81

Costes Indirectos 19,80 0,59
Man0 de ODFa ..o s
MAQUINATIA ... eeeee ettt
MALEIAIES ..o s
OIS .ot
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

10.03

317
%C10300

m2

0,040 h
3,000 %

RASTRILLADO MANUAL
Rastrillado manual del terreno para igualacion de superficie.

Pedn ordinario 9,02 0,36
Costes Indirectos 0,40 0,01
Mano de obra ...
OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS

10.04

mO010B360
m0O010B380
mM10PN020
mM10MR010
mP28DF030
mP28M030
mP28DA070
%Cl0300

m2

0,040 h
0,100 h
0,030 h
0,008 h
0,100 kg
0,030 kg
0,005 m3
3,000 %

CESPED SEMILLADO SUPERFICIE < 2.000 M2
Césped semillado, incluido laboreo terreno, rastrillado para rasantear el terreno, semillado (mezcla semillas segin
direccion facultativa), cubricion, paso de rulo y primeros riegos, para una superficie inferior a 1.000 m2

Oficial 12 jardineria 10,01 0,40
Pedn jardineria 8,80 0,88
Motoazada normal 245 0,07
Rodillo auto.90 cm. 1 kg/cm gene 2,84 0,02
Fertilizante complcésped NPK-Mg 0,57 0,06
Mezcla semcésped tipo natural 2,32 0,07
Mantillo limpio cribado 14 47 0,07
Costes Indirectos 1,60 0,05
Man0 de ODFa ... s
MAGUINATIA ... eeeeeeeeeeee ettt
MaLEMAIES .....couveeireee s
OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS

IMPORTE

0,73
0,02

0,75

0,36
0,01

0,37

1,28
0,09
0,20
0,05

1,62
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CODIGO

10.05

mO010B360
mO010B380
mP28DS010
%C10300

CANTIDAD UD

m2

0,025 h
0,050 h
0,100 m3
3,000 %

DESCRIPCION

CORTEZA PINO GRUESA TRATADA

PRECIO SUBTOTAL

Suministro y colocacion y extendido de corteza de pino tratada, extendida de forma manual, en capa uniforme de
10 cm de espesor y un tamafio no superior a 5 cm, incluido riego de asentamiento,

Oficial 12 jardineria

Peon jardineria

Corteza de pino seleccionada
Costes Indirectos

10,01 0,25
8,80 0,44
13,00 1,30
2,00 0,06

MaN0 de ODFa ... s
Materiales

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCO CENTIMOS

10.06

mO010B360
m0O010B380
mMOSEN020
mP28DA080
mP01D130
mP28EC017
%C10300

ud

0,200 h
0,500 h

0,050 h

2,000 kg
0,050 m3
1,000 ud
3,000 %

ACER PLAT.16-18CM CEPELLON

Suministro y plantacién de Acer platanoides y pseudoplatanus de 16-18 cm de circunferencia, incluso apertura de

hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 my primer riego, en cepelldn.

Oficial 12 jardineria

Peon jardineria

Excav.hidraulica neumaticos 84 CV
Substrato vegetal fertilizado

Agua

Acer platanoides 16-18 cm cep.
Costes Indirectos

10,01 2,00

8,80 4,40

24,99 1,25

0,34 0,68

0,57 0,03

15,00 15,00

23,40 0,70

Man0 de ODFa ... s

MAQUINATIA ..ot ennes

MaLEMAIES ..o s

OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con SEIS CENTIMOS

10.07

m0O010B360
mO010B380
mMOSEN020
mP28DA080
mP01D130
mP28EC222
%Cl0300

ud

0,200 h
0,500 h

0,050 h

2,000 kg
0,050 m3
1,000 ud
3,000 %

MORUS FRUITLESS DE 16-18 CM CONTENEDOR

Suministro y plantacién de Morus fruitless de 16-18 cm circunferencia, incluso apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x

0.60 m y primer riego, en contenedor.

Oficial 12 jardineria

Peon jardineria

Excav.hidraulica neumaticos 84 CV
Substrato vegetal fertilizado

Agua

Morus frutiless 16-18 cm cont.
Costes Indirectos

10,01 2,00

8,80 4,40

24,99 1,25

0,34 0,68

0,57 0,03

25,00 25,00

33,40 1,00

Mano de ODra .......c.cvieierceic s
MAQUINATIA ..o ennes
MaLEIAIES ..o s

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

IMPORTE

0,69
1,30
0,06

2,05

6,40
1,25
15,71
0,70

24,06

6,40
1,25
25,11
1,00

34,36
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CODIGO

10.08

mO010B360
mO010B380
mP28DA080
mP01D130
mP28EE280
%Cl0300

CANTIDAD UD

ud

0,050 h
0,200 h

0,450 kg
0,040 m3
1,000 ud
3,000 %

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

ESC. MACRANTHA DE 0.40-0.60 M CONTENEDOR
Suministro y plantacién de Escallonia macrantha de 0.40-0.60 m de altura, incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40
x 0.40 my primer riego, en contenedor.

Oficial 12 jardineria 10,01 0,50

Peon jardineria 8,80 1,76

Substrato vegetal fertilizado 0,34 0,15

Agua 0,57 0,02

Escallonia macrantha 0,40-0,60 m cont. 5L 1,69 1,69

Costes Indirectos 410 0,12
Mano de ODra .......c.cuieierieieee e
MaLEMIAIES ..o s
OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS

10.09

mP28EG160
mO010B360
mO010B380
mMOSEN020
mP28DA080
mP01D130
%Cl0300

ud

1,000 ud
0,200 h
0,200 h
0,050 h
1,500 kg
0,050 m3
3,000 %

LONICERA PILEATA 0,60-0,80 m CONT.
Lonicera pileata de 0,6 a 0,8 m. de altura, suministrado en contenedor y plantacion en hoyo de 0,8x0,8x0,8 m., in-
cluso apertura del mismo con los medios indicados, abonado, formacion de alcorque y primer riego.

Lonicera pileata 1,00 1,00
Oficial 12 jardineria 10,01 2,00
Peon jardineria 8,80 1,76
Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 24,99 1,25
Substrato vegetal fertilizado 0,34 0,51
Agua 0,57 0,03
Costes Indirectos 6,60 0,20
Mano de ODra .......c.cvieiercicic s
MAGUINATIA ... eeeiei ettt
MaLEIAIES ..o s
OIS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS

10.10

mO010B360
mO010B380
mMO5SPN040
mP28DA080
mP01D130
mP28EE490
%C10300

ud

0,050 h
0,050 h

0,030 h

0,400 kg
0,030 m3
1,000 ud
3,000 %

PHO.FRA."RED ROB." DE 0.60-0.80 M CONTENEDOR
Suministro y plantacién de Photinia xfraserii "Red Robin" de 0.60-0.80 m  de altura, incluso apertura de hoyo de
0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor.

Oficial 12 jardineria 10,01 0,50
Peon jardineria 8,80 0,44
Minicargadora neumaticos 40 CV 30,62 0,92
Substrato vegetal fertilizado 0,34 0,14
Agua 0,57 0,02
Pho. xfraseri "Red Robin" 0,60-0,80 m cont. 10L 1,23 1,23
Costes Indirectos 3,30 0,10
Mano de ODra .......c.cvieierecc s
MAQUINATIA ..ot ennes
Materiales ..
OOS .ottt

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS

IMPORTE

2,26
1,86
0,12

4,24

3,76
1,25
1,54
0,20

6,75

0,94
0,92
1,39
0,10

3,35
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CODIGO

10.11

mO010B360
mO010B380
mMO5PN040
mP28EE625
mP28DA080
mP01D130
%C10300

CANTIDAD UD

ud

0,050 h
0,050 h

0,030 h

1,000 ud
0,400 kg
0,030 m3
3,000 %

DESCRIPCION

PYR.ANG./ COC. DE 0.60-0.80 M, CONTENEDOR

PRECIO SUBTOTAL

Suministro y plantacién de Pyracantha angustifolia / coccinea de 0.60-0.80 m de altura, incluso apertura de hoyo

de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor.

Oficial 12 jardineria

Peon jardineria

Minicargadora neumaticos 40 CV
Pyracantha spp. 0,60-0,80 m cont. 3L
Substrato vegetal fertilizado

Agua

Costes Indirectos

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

10.12

mO010B360
mO010B380
mP28PF020
%C10300

ud PRO.DE ARBOLADO CON TABLONES DE MADERA.

0,030 h
2,500 h
1,000 ud
3,000 %

Proteccién de arbolado con tablones de madera, totalmente terminado.

Oficial 12 jardineria

Peon jardineria

Kit protec.tronco en obra c/tabl
Costes Indirectos

10,01 0,50
8,80 0,44
30,62 0,92
1,16 1,16
0,34 0,14
0,57 0,02
3,20 0,10
Mano de ODFa .......c.cvieiercie s
MAQUINATIA ... ennes
MaLEMAlES ..o s
OOS .ottt
TOTAL PARTIDA
10,01 0,30
8,80 22,00
13,00 13,00
35,30 1,06
Man0 de ODFa ... s
MaLEMAIES .....coovveereee s
Otros......
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

PEROVSKIA ATRIPLICIFOLIA 0.60-0.80 M CONTENEDOR
Suministro y plantacién de Pittosporum tobira de 0.20-0.40 m de altura, incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x

10.13

mO010B360
m0O010B380
mP28DA080
mP01D130
mP28EE515
%C10300

ud

0,050 h
0,100 h

0,400 kg
0,030 m3
1,000 ud
3,000 %

0.40 my primer riego, en contenedor.

Oficial 12 jardineria

Peon jardineria

Substrato vegetal fertilizado

Agua

Pittosporum tobira 0,20-0,40 m cont. 2L
Costes Indirectos

10,01 0,50

8,80 0,88

0,34 0,14

0,57 0,02

2,10 2,10

3,60 0,11

Mano de ODra .......c.cvieiereieie s

MALEMAIES ..o s

OOS 1.ttt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA'Y CINCO CENTIMOS

IMPORTE

0,94
0,92
1,32
0,10

3,28

22,30
13,00
1,06

36,36

1,38
2,26
0,11

3,75
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

10.14 ud TRASP.PALMERA TERRIZO P>60
Trasplante de palmera de perimetro mayor de 60 cm, ubicada en zona terriza, incluso poda de acondicionamiento,
proteccion del cepellén, transporte dentro de obra, nueva plantacion y primer riego

mO010B360 0,700 h  Oficial 12 jardineria 10,01 7,01
mO010A060 0,900 h  Peon especializado 9,08 8,17
mO010B370 0,700 h  Podador y espec.arboricultor 20,53 14,37
mP28W050 0,200 | Antitranspirante foliar concentr 17,00 3,40
mP28W010 60,000 ud  Pequefio material jardineria 1,25 75,00
mM10AL030 0,700 h  Transplant.hidraul.cepellon p>60 cm 200,14 140,10
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 248,10 744
Man0 A€ ODFA ..ot
MAQUINATIA ... s
MALEHAIES ......oeeeciiecee et
OFMOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y CINCO EUROS con CUARENTA'Y NUEVE
CENTIMOS

10.15 ud LABORES POST TRASPLANTE
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y DOS EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
10.16 a  ABONOINTEGRO PARA MANTENIMIENTO DE ZONAS VERDES
Abono integro para el mantenimiento de las zonas verdes durante un periodo de dos afios, a partir de la recepcion
de las obras.
mU14H460112 1,000 ud  Abono integro mantenimiento zonas verdes 13.066,54 13.066,54
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 13.066,50 392,00
OfFOS oot
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS con
CINCUENTA'Y CUATRO CENTIMOS

IMPORTE

29,55
140,10
78,40
744

255,49

92,89

13.458,54
13.458,54
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

CANTIDAD UD

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CAPITULO 11 PAVIMENTACION

11.01

mO010A020
317
mMO8N020
mMOBRNO040
mM07CB040
mMO08CA020
mP01AF020
mP01D130
%C10300

m3

0,080 h
0,150 h
0,025 h
0,025 h
0,025 h
0,025 h
2,200 t
0,150 m3
3,000 %

SUB-BASE ZAHORRA ARTIFICIAL
Sub-base de zahorra artificial (husos ZA25 y ZA40), puesta en obra y con compactacion segin Pliego de Condi-
ciones, medida sobre perfil.

Capataz 10,50 0,84
Peon ordinario 9,02 1,35
Motoniveladora de 200 CV 34,85 0,87
Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 3147 0,79
Camion basculante 4x4 14 t. 20,76 0,52
Cisterna agua s/camion 10.000 I. 15,59 0,39
Zahorra artif. ZA(40)/ZA(25) 75% 3,58 7,88
Agua 0,57 0,09
Costes Indirectos 12,70 0,38
Man0 de ODFa ... s
MAGUINATIA ... eeeeceeer et
MaLEMIAIES ..ot s
OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con ONCE CENTIMOS

11.02

317
mM11HV050
mP01HMO010
%Cl0300

m3

0,200 h
0,100 h
1,000 m3
3,000 %

MASA HM-20/P/20 CEM Il, PAVIMENTOS

Suministro y puesta en obra de hormigén en masa, vibrado y moldeado en su caso, en pavimento de aparcamien-
tos de superficie, aceras, pistas deportivas, paseos y escaleras, con acabado superficial visto, con HM-20/P/20
(CEM-I1), con arido procedente de cantera, de tamafio maximo 40 mm y consistencia plastica, incluso parte pro-
porcional de juntas de contraccion.

Peon ordinario 9,02 1,80
Vibrador de aguja eléctrico 2,77 0,28
Hormigon HM-20/P/20/1 central 39,35 39,35
Costes Indirectos 41,40 1,24
Man0 de ODFa .......ovvveeeicire s
MAGUINATIA ... eeeeceeir ettt
MaLEMAIES .....couvveeiveee s

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con SESENTA'Y SIETE CENTIMOS

11.03

mO010A090
mP08XVH040
mA02A070
mA02A040
%C10300

m2

0,185 h

1,000 m2
0,020 m3
0,001 m3
3,000 %

LOSETA HIDR. BOTONES GRIS 20x20 cm
Suministro y colocacion en aceras de loseta hidraulica de color gris de 20 x 20 cm con botones, conforme a la
normativa de accesibilidad vigente, incluso mortero de asiento y enlechado de juntas.

Cuadrilla A 24,24 448
Baldosa hidraulica botones gris 20x20cm 2,60 2,60
MORTERO CEMENTO M-7,5 42,60 0,85
MORTERO CEMENTO M-20 54,22 0,05
Costes Indirectos 8,00 0,24
MaN0 de ODFa ... s
Maquinaria.
MaALEMIAIES ..ot s
OFFOS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

IMPORTE

2,19
2,57
7,97
0,38

13,11

1,80
0,28
39,35
1,24

42,67

4,80
0,01
3,17
0,24

8,22
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD
11.04 m2
mO010A090 0,185 h

mP08XVH090 1,000 m2
mA02A070 0,020 m3
mA02A040 0,001 m3
%C10300 3,000 %

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

LOSETA HIDR. TACTIL DE ACANALADURA EN COLOR 30x30 cm

Suministro y colocacion de loseta hidraulica acanalada de caracteristicas segun normativa vigente, en color, conti-
nua o discontinua, de 30x30 cm en aceras para encaminamiento 6 guia en itinerarios peatonales, incluso mortero
de asiento y enlechado de juntas.

Cuadrilla A 24,24 4,48

Baldosa hidradlica acanalada color de 30x30 cm 3,88 3,88

MORTERO CEMENTO M-7,5 42,60 0,85

MORTERO CEMENTO M-20 54,22 0,05

Costes Indirectos 9,30 0,28
Mano de ODra .......c.cvieievciee s
MAQUINATIA ..ot ennes
MaLEMIAIES ..ot s
OOS 1.ttt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

11.05 m2
mO010A090 0,100 h
mP08XVH060 1,000 m2
mA02A070 0,020 m3
mA02A040 0,001 m3
%C10300 3,000 %

PAV. LOSETA HIDRAULICA TIPO PANOT 30x30

Pavimento de loseta hidraulica,tipo PANOR, color a elegir por la DF de 30x30 cm., sentada con mortero de ce-
mento, i/p.p. de junta de dilatacién, enlechado y limpieza. Loseta y componentes del hormigén y mortero con mar-
cado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) seglin Reglamento (UE) 305/2011.

Cuadrilla A 24,24 2,42
Pav. Loseta panot 2,75 2,75
MORTERO CEMENTO M-7,5 42,60 0,85
MORTERO CEMENTO M-20 54,22 0,05
Costes Indirectos 6,10 0,18
Man0 de ODFa ... s
MAGUINATIA ...t
Materiales ..
OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

11.06 m2 ADOQUIN PREF. e=8cm COLOR
Suministro y colocacion de adoquinado prefabricado de hormigén, sinusoidal o poligonal de 8 cm de espesor, sen-
tado sobre arena mediante la ejecucion de mosaicos y formas a definir por la DF, incluso recebado de juntas con
arena caliza fina, en colores varios (blanco, rojo, etc) lisos o combinados.
mO010A090 0,360 h  Cuadrilla A 24,24 8,73
mMO8RB010 0,050 h  Bandeja vibrante de 300 kg. 2,46 0,12
mP08XVA010 1,000 m2  Adoquin hormigon 8cm color 4,16 4,16
mP08XVA030 1,000 m2  Suplem.color tostados adoqu.horm 0,51 0,51
mP01AA060 0,060 m3  Arena de miga sin clasif. 11,38 0,68
mP01AA190 0,250 kg  Arena caliza machag. sacos 0,3 mm 0,17 0,04
mP01D130 0,005 m3 Agua 0,57 0,00
%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos 14,20 0,43
Man0 A€ ODFA ..ottt
MAQUINATIA ...t ennes
MaLEIIAIES ...

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS

IMPORTE

4,80
0,01
4,45
0,28

9,54

2,74
0,01
3,32
0,18

6,25

8,73
0,12
5,39
043

14,67
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL
11.07 m2 ADOQUIN PREF. e=6cm COLOR
Suministro y colocacion de adoquinado prefabricado de hormigon, sinusoidal o poligonal de 6 cm de espesor, sen-
tado sobre arena mediante la ejecucion de mosaicos y formas a definir por la DF, incluso recebado de juntas con
arena caliza fina, en colores varios (blanco, rojo, etc) lisos o combinados.
mO010A090 0,150 h  Cuadrilla A 24,24 3,64
mMO8RB010 0,050 h  Bandeja vibrante de 300 kg. 2,46 0,12
MP08XA0101 1,000 Adoquin hormigén 6cm color 2,23 2,23
mP08XVA030 1,000 m2  Suplem.color tostados adoqu.horm 0,51 0,51
mP01AA060 0,060 m3  Arena de miga sin clasif. 11,38 0,68
mP01AA190 0,250 kg  Arena caliza machag. sacos 0,3 mm 0,17 0,04
mP01D130 0,005 m3 Agua 0,57 0,00
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos
Mano de obra
MAQUINATIA ...t ennes
MaLEIIAIES ...
OfFOS oot
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
11.08 m  BORDILLO PREF.RECTO TIPO Il
Suministro y colocacién manual mediante util de seguridad de bordillo prefabricado de hormigén, recto, tipo Il de
las normas municipales de 17 x 28 cm, incluso mortero de asiento y rejuntado, sin incluir excavacion ni hormigon
de solera y refuerzo, para delimitacién de aceras con calzadas.
mO010A030 0,150 h  Oficial primera 10,32 1,55
317 0,150 h  Peon ordinario 9,02 1,35
mP08XBH050 1,000 m  Bord.ho.bica.gris t.IIl 14-17x28 3,36 3,36
mA02A051 0,008 m3 MORTERO CEM. M-15 D=450kg/m3 cem. 49,05 0,39
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 6,70 0,20
Man0 A€ ODFA ..ot
MAGUINATIA ...t
MatEIIAIES ...
OfFOS oot
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

Suministro y colocacién manual mediante util de seguridad de bordillo prefabricado de hormigén en recta o curva,
tipo Il de las normas municipales de 20 x 22 cm, para delimitacidn de isletas, incluso mortero de asiento y rejunta-

11.09 m  BORDILLO PREFABRICADO TIPO II
do, sin incluir excavacion ni hormigon de solera y refuerzo.
mO010A030 0,150 h  Oficial primera
317 0,150 h  Pedn ordinario
mP08XBH040 1,000 m  Bord.hor.bicap.gris t.1l 4-20x22
mA02A051 0,008 m3 MORTERO CEM. M-15 D=450kg/m3 cem.
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con

10,32 1,55

9,02 1,35

1,68 1,68

49,05 0,39

5,00 0,15

Mano de ODra .......c.cvieierceeicc s
MAQUINATIA ... eeeeeieeeeeeie et
MaLEMIAIES ..ot s

TOTAL PARTIDA

DOCE CENTIMOS

IMPORTE

3,64
0,12
3,46
0,22

7,44

3,02
0,00
3,63
0,20

6,85

3,02
0,00
1,95
0,15

5,12
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD
11.10 m
mO010A030 0,150 h
317 0,150 h
mP08XBH070 1,000 m
mA02A051 0,008 m3
%C10300 3,000 %

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

BORDILLO PREFABRICADO TIPO IV

Suministro y colocacién manual mediante util de seguridad de bordillo prefabricado de hormigon en recta o curva,
tipo IV de las normas municipales de 14 x 20 cm, incluso mortero de asiento y rejuntado, sin incluir excavacion ni
hormigdn de solera y refuerzo, para delimitacién de aceras con zona terriza, vados o zonas verdes.

Oficial primera 10,32 1,55

Peon ordinario 9,02 1,35

Bord.ho.bicap.gris t.IV 11-14x20 0,99 0,99

MORTERO CEM. M-15 D=450kg/m3 cem. 49,05 0,39

Costes Indirectos 4,30 0,13
Mano de ODra .......c.cvieievciee s
MAQUINATIA ..ot ennes
MaLEMIAIES ..ot s
OOS 1.ttt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS

1.1 m
mO010A030 0,150 h
317 0,150 h
mP08XBH100 1,000 m
mA02A051 0,008 m3
%C10300 3,000 %

BORDILLO PREF. TIPO IX. VADO

Suministro y colocacién manual mediante util de seguridad de bordillo izquierdo o derecho, prefabricado de hormi-
g6n, para formacién de vados peatonales, tipos IX-A 'y IX-B segun N.E.C., incluso mortero de asiento y rejuntado,
sin incluir excavacion ni hormigén de solera y refuerzo.

Oficial primera 10,32 1,55
Peon ordinario 9,02 1,35
Bord.barbacana later.14-17x28 2,54 2,54
MORTERO CEM. M-15 D=450kg/m3 cem. 49,05 0,39
Costes Indirectos 5,80 0,17
Man0 de ODFa ... s
MAGUINATIA ...t
Materiales ..
OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS

11.12 m
mO010A030 0,150 h
317 0,150 h
mP08XBH110 1,000 m
mA02A051 0,008 m3
%C10300 3,000 %

BORDILLO PREF. TIPO X. VADO

Suministro y colocacion manual mediante Util de seguridad de bordillo prefabricado de hormigén, para formacién de
vados peatonales, tipo X segun N.E.C., incluso mortero de asiento y rejuntado, sin inlcuir excavacion ni hormigén
de solera y refuerzo.

Oficial primera 10,32 1,55

Peon ordinario 9,02 1,35

Bordillo pref.tipo X 2,53 2,53

MORTERO CEM. M-15 D=450kg/m3 cem. 49,05 0,39

Costes Indirectos 5,80 0,17
Man0 de ODFa ......oovvvieeir s
MAGUINATIA ... eeeceeieeeeee et
MaLEMAIES ..o s
OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

IMPORTE

3,02
0,00
1,26
0,13

441

3,02
0,00
2,81
0,17

6,00

3,02
0,00
2,80
0,17

5,99
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD
1113 m
mO010A030 0,150 h
317 0,150 h
mP08XBH010 1,000 m
mA02A051 0,008 m3
%C10300 3,000 %

11.14 m2
317 0,013 h
mM08B010 0,003 h
mMO07AC020 0,003 h
%C10300 3,000 %

DESCRIPCION PRECIO

BORDILLO PREFABRICADO TIPO VI

SUBTOTAL

Suministro y colocacién manual mediante util de seguridad de bordillo prefabricado de hormigén, en recta o curva,

tipo VI de las normas municipales de 10 x 20 cm, para delimitacion de alcorques sin rejilla, incluso mortero de

asiento y rejuntado, sin incluir excavacién ni hormigon de solera y refuerzo.

Oficial primera 10,32 1,55

Peén ordinario 9,02 1,35

Bord.hor.monoc.jard.gris t.VI 9-10x20 0,99 0,99

MORTERO CEM. M-15 D=450kg/m3 cem. 49,05 0,39

Costes Indirectos 4,30 0,13
Man0 d€ ODFA ..ot
MAQUINATIA ..ot ennes
MatEIIAIES ...
OIS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS

LIMPIEZA Y BARRIDO DEL FIRME

Limpieza y barrido de firme para la extension de mezclas bituminosas.

Pedn ordinario 9,02 0,12

Barredora remolcada 4,38 0,01

Dumper convencional 2.000 kg 2,59 0,01

Costes Indirectos 0,10 0,00
Man0 A€ ODFA ......ucuuveirriiirereeesi e
MAQUINATIA ..ot ennes
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CATORCE CENTIMOS

11.15 m2
317 0,003 h
mM08B020 0,002 h
mMO08W020 0,003 h
mP01P090 0,600 kg
%C10300 3,000 %

RIEGO IMPRIM. BASE HORMIGON

Riego de imprimacion, con emulsién asfaltica cationica con una dotacion de 0,6 kg/m2, sobre base de hormigén

para la extensién de mezclas bituminosas, incluyendo la preparacion y barrido de la superficie.

Peon ordinario 9,02 0,03

Barredora remolcada c/motor auxiliar 544 0,01

Distribuidora material bituminoso 40,10 0,12

Emulsion asfaltica ECR-1 0,15 0,09

Costes Indirectos 0,30 0,01
Man0 de ODFa ..o s
MAGUINATIA ... eeeeeeeeceeee et
MaLEMAIES ..o s
OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

IMPORTE

3,02
0,00
1,26
0,13

441

0,12
0,02

0,14

0,03
0,13
0,09
0,01

0,26
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

11.16

mO010A020
mO010A040
mMO5PNO10
mMO3MC010
mM07CB030
mMOBEA010
mMO8RV010
mMOBRNO30
mP01AF090
mP01CC020
mP01P010
%C10300

CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

t

0,020 h
0,150 h
0,020 h
0,020 h
0,040 h
0,020 h
0,020 h
0,020 h
0,850 t
0,075 t
0,055 t
3,000 %

MBC AC 16/22 SILICEO S<3000 (ANTIGUA D/S)
Suministro y puesta en obra de mezcla bituminosa en caliente, AC 16/22 rodadura D/S, antiguas densa o semiden-
sa (D y S), en capas de rodadura, con aridos siliceos, para una superficie total de extension menor de 3000 m2.

Capataz 10,50 0,21
Oficial segunda 9,56 143
Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 23,79 0,48
Pta.asfalt.caliente discontinua 160 t'h 165,23 3,30
Camién basculante de 12 t 21,05 0,84
Extended.asfaltica cadenas 2,5/6m.110CV 45,59 0,91
Compactador asfalt.neum.aut 6/15t 24,93 0,50
Rodillo vibrante autopropuls.mixto 11t 28,02 0,56
Arido machaqueo siliceo 0/20 447 3,80
Cemento CEM [1/B-P 32,5 N granel 48,40 3,63
Bettin B 50/70 a pie de planta 181,99 10,01
Costes Indirectos 25,70 0,77
MaN0 de ODFa ... s
MAGUINATIA ...t
MaLEMAIES ..o s
OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS

1117

317
mM08B020
mMO08W020
mP01P080
%C10300

m2

0,002 h
0,002 h
0,002 h

0,500 kg

3,000 %

RIEGO DE ADHERENCIA
Riego de adherencia, con emulsion asfaltica cationica con una dotacion de 0,5 kg/m2, entre capas bituminosas, in-
cluyendo la preparacién y barrido de la superficie.

Peon ordinario 9,02 0,02

Barredora remolcada c/motor auxiliar 544 0,01

Distribuidora material bituminoso 40,10 0,08

Emulsion asfaltica ECR-0 0,14 0,07

Costes Indirectos 0,20 0,01
Mano de ODra .......c.cvieiercieie e
MAQUINATIA ... ennes
MaLEMAIES ..o s
OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

11.18

mO010A020
mO010A040
mMO5PNO10
mMO3MC010
mM07CB030
mMOBEA010
mMOBRNO30
mP01AF090
mP01CC020
mP01P020
%C10300

t

0,100 h
0,250 h
0,030 h
0,030 h
0,060 h
0,030 h
0,030 h
0,945 t
0,040 t
0,055 t
3,000 %

MBC DISCONTINUA (BBTM) S$<3000
Suministro y puesta en obra de mezcla bituminosa en caliente de granulometria discontinua, BBTM, de arido siliceo
y betun modificado para capas de rodadura de pequefio espesor, para una superficie total <3000 m2.

Capataz 10,50 1,05
Oficial segunda 9,56 2,39
Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 23,79 0,71
Pta.asfalt.caliente discontinua 160 t'h 165,23 4,96
Camién basculante de 12t 21,05 1,26
Extended.asfaltica cadenas 2,5/6m.110CV 45,59 1,37
Rodillo vibrante autopropuls.mixto 11 t 28,02 0,84
Arido machaqueo siliceo 0/20 447 4,22
Cemento CEM [I/B-P 32,5 N granel 48,40 1,94
Bettin modificado PMB 45/80-60 (antigua BM-3b 55/70) 240,29 13,22
Costes Indirectos 32,00 0,96
Mano de ODra .......c.cuieierceeic s
MaGUINATIA ... eeeeeie et
MaLEIAIES ..o s
OOS .ottt e
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA' Y DOS EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS

11.19

mO010A140
mP01BG030
mP01MC040
mA03H090
mP03ACA010

m2

0,050 h

3,000 ud
0,024 m3
0,010 m3
1,000 kg

FAB.BLOQ.HORMIG.GRIS 40x20x20 cm

Fabrica de bloques huecos de hormigon gris estandar de 40x20x20 cm. para revestir, recibidos con mortero de
cemento CEM II/B-M 32,5 Ny arena de rio M-5, rellenos de hormigén de 330 kg. de cemento/m3. de dosificacion
y armadura segun normativa, i/p.p. de formacion de dinteles, zunchos, jambas, ejecucion de encuentros, piezas
especiales, roturas, replanteo, nivelacién, aplomado, rejuntado, limpieza y medios auxiliares, sINTE-FFB-6 y
CTE-SE-F, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Cuadrilla H 19,73 0,99
Bloque hormigén gris 40x20x20 0,76 2,28
Mortero cem. gris 11/B-M 32,5 M-5/CEM 65,85 1,58
HORM. DOSIF. 330 kg /CEMENTO Tméx.20 53,94 0,54
Acero corrugado B 400 S/SD 6 mm 0,71 0,71

IMPORTE

1,64
6,59
17,44
077

26,44

0,02
0,09
0,07
0,01

0,19

3,44
9,14
19,38
0,96

32,92
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION

%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos

PRECIO SUBTOTAL

Mano de ODra .......c.cvieeevcee e
MAQUINATIA ...t ennes
MaALEIAIES ..o s

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

11.20 m3 H.ARM. HA-25/P/20/l V.MANUAL

Hormigén armado HA-25 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente normal, elaborado en central
en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso armadura (40 kg/m3.), vertido por medios manuales, vibra-
do y colocacién. Segun normas NTE-CSZ , EHE y CTE-SE-C.

mEQ4CMO050 1,000 m3 HORM. HA-25/P/20/I V. MANUAL
mE04AB020 10,000 kg ACERO CORRUGADO B 500 S
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos

57,23 57,23

1,26 12,60

69,80 2,09

Man0 de ODFa ... s

MAGUINATIA ... oeeeeei et

MaLEAlES .....couveeree s

OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y UN EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS

IMPORTE

1,07
0,02
5,02
0,18

6,28

9,77
0,90
57,09
4,16

71,92
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION

CAPITULO 12 MOBILIARIO URBANO
12.01 ud BANCO TABLILLAS MU-17

PRECIO SUBTOTAL

Suministro y colocacion de banco de 2 m de longitud de estructura de tubo de acero D=40 mm y 3 mm de espe-
sor, patas rectas, con asiento y respaldo curvo, continuo de tablillas de madera tropical, tratada con protector fungi-

cida, insecticida e hidréfugo de 2000x40x37 mm, instalado. (MU-17),

mO010A030 0,200 h  Oficial primera

mO010A050 0,200 h  Ayudante

mMO07CG020 0,00 h  Camién congria 9t

mP29NAA210 1,000 ud  Material auxiliar para anclaje de mobiliario
mP29MAA100 1,000 ud  Banco tipo tablillas MU-17

%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos

Mano de obra ....

10,32 2,06
9,41 1,88
26,91 2,69
1,81 1,81
199,57 199,57
208,00 6,24

Maquinaria........c..coe...
Materiales ...........c........

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CATORCE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

12.02 ud PAPELERA POLIETILENO 50 L MOD. MILENIUM

Suministro y colocacion de papelera de polietileno de 85 cm de altura y 38 cm de ancho, de 50 L de capacidad, ti-

po Millenium, adosada a farola o poste

mO010A030 0,200 h  Oficial primera

mO010A050 0,200 h  Ayudante

mP29NAA210 1,000 ud  Material auxiliar para anclaje de mobiliario

mP29MCA010 1,000 ud Papelera politelineo

%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos
Mano de obra ..............
Materiales ...................
OO ..o
TOTAL PARTIDA

10,32 2,06
9,41 1,88
1,81 1,81

58,94 58,94

64,70 1,94

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS

12.03 ud PAPELERA POLIETILENO 50 L MOD. MILENIUM CON SANECAN

Suministro y colocacion de papelera tipo Milenium con expendedor adosado de bolsa (150 uds) para recogida de
caninos (SANECAN) fabricado en acero de 1 mm de espesor y tratamiento antioxidante, con doble sistema dispen-
sador de bolsas a ambos lados, fabricado en acero con tratamiento antioxidante y pintura. Totalmente colcoado

mO010A030 0,200 h  Oficial primera
mO010A050 0,200 h  Ayudante
mP29MCA01000 1,000 ud  Papelera Sanecan
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos

Mano de obra ...

10,32 2,06
9,41 1,88
123,63 123,63
127,60 3,83

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y UN EUROS con CUARENTA CENTIMOS

IMPORTE

3,94
2,69
201,38
6,24

214,25

3,94
60,75
1,94

66,63

3,94
123,63
3,83

131,40
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION

12.04 m  VALLA SOL ALTA MU-46A

PRECIO

SUBTOTAL

Suministro y colocacion de valla peatonal modelo Sol, segtin N.E.C. (MU-46A),.realizada con pletinas de acero
40x10 mm. formando una cruz con nodo central, pletina corrida inferior y pasamanos superior, modulos de 2 m,
altura libre de 0,9 m, terminado en oxirén, i/recibido de pies en dados de hormigén, remates de pavimento y lim-

pieza.
mO010A040 0,200 h  Oficial segunda
317 0,200 h  Pedn ordinario
mP29NAA210 1,000 ud  Material auxiliar para anclaje de mobiliario
mP29NAAQ75 1,000 m  Valla tipo Sol alta MU-46A
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos
Otros
TOTAL PARTIDA

9,56

1,91

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y UN EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

12.05 ud PUERTA ACCESO EN VALLA ALTA MU-46A

Suministro y colocacion de puerta de 90 cm de paso libre en valla peatonal modelo Sol, segin N.E.C.

(MU-46A),.realizada con pletinas de acero 40x10 mm. formando una cruz con nodo central, pletina corrida inferior
y pasamanos superior, mddulos de 2 m, altura libre de 0,9 m, terminado en oxirén, i/recibido de pies en dados de

hormigén, remates de pavimento y limpieza.

mO0010A040 0,200 h  Oficial segunda
317 0,200 h  Pedn ordinario
mP29NAA210 1,000 ud  Material auxiliar para anclaje de mobiliario
1111 1,000 Puerta para Valla tipo Sol alta MU-46A
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y TRES EUROS con VEINTE CENTIMOS

12.06 m  BARANDILLA DE PROTECCION ACERO LAMINADO EN FRIO H=1,20

Suministro y colocacion de barandilla de 1,20m de altura en proteccién de desnivel, acorde a las condiciones basi-

cas de accesibilidad, construida con tubos huecos de acero laminado en frio, con pasamanos superior de

60x40x1,5 mm sobre montante verticales cada etro de tubo de D40x1,5 con prolongacion para anclaje, verticales
de tubo de D10x1,5 mm cada 10cm sobre horisontales de 40x20x1,5 mm soldados entre si,aplicacion de pintura
de imprimacién epoxi con poliamida con un espesor de pelicula seca de 50 micras y capa de polisiloxa de espe-
sor de pelicula seca de 125 micras de color, incluyendo la parte proporcional de medios auxiliares para la correcta

ejecucion, unidad totalmente terminada. No escalable.

mO010A060 0,400 h  Peon especializado
mO010B160 0,250 h Oficial 12 cerrajero
mP29NAA230 1,000 m  Barandilla met. proteccién H=120cm tubos galvanizada y pintada
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos
Otros
TOTAL PARTIDA

9,08

3,63

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y OCHO EUROS con CUARENTA'Y DOS CENTIMOS

IMPORTE

3,71
36,81
1,22

4,74

3,71
67,36
2,13

73,20

8,49
48,23
1,70

58,42
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

12.07 m  PROTECTOR ZONA AJARDINADA 1/2 NUDO MU-5C
Suministro y colocacion de protector de 1/2 nudo en zonas ajardinadas,h=0,55 m., segtn N.E.C. (MU-5C), holo-
mologado, incluso cimentacién y anclaje.

mO010A030 0,100 h  Oficial primera 10,32 1,03

mO010A050 0,100 h  Ayudante 9,41 0,94

mP29NAA210 1,000 ud  Material auxiliar para anclaje de mobiliario 1,81 1,81

mP29NAA030 1,000 m  Protjardin 1/2nudo MU-5C H=0,55 m 18,50 18,50

%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 22,30 0,67
Man0 A€ ODFA ......ucvuveirriirerees e
MALEHAIES ...t
OfFOS oot
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

12.08 ud FUENTE AGUA POTABLE MU-5C

Suministro y colocacion de fuente de agua potable de fundicion de aluminio totalmente instalada incluso caperuza y
grifo, segtin N.E.C. (MU-5C), holomologado, sin incluir p.p. de acometida de agua y de desague, incluso platafor-
ma de hormigén.

mO010A090 1,300 h  Cuadrilla A 24,24 31,51

mP26FF010 1,000 ud  Fuente agua potable MU-37A 650,00 650,00

mP26FF080 1,000 ud  Material auxiliar para montaje de fuentes 75,00 75,00

%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos 756,50 22,70
Man0 A€ ODFA ..o
MatErIAIES ...
OIS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

IMPORTE

1,97
20,31
0,67

22,95

31,51
725,00
22,70

779,21
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CANTIDAD UD DESCRIPCION

PRECIO SUBTOTAL

CAPITULO 13 SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL

CODIGO

13.01 ud
317 1,200 h

mP27ER080 1,000 ud
%Cl0300 3,000 %

SENAL (P) 70cm LADO REFLECT. NIVEL 2
Suministro y colocacién sobre poste de sustentacion (sin incluir éste), farola o columna, de sefial de peligro (P)
triangular de 70 cm de lado, reflectante nivel 2, incluso piezas de anclaje o atado y tornilleria inoxidable.

Peon ordinario 9,02 10,82

Sefial triangular refl. H.I. L=70 ¢cm 15,01 15,01

Costes Indirectos 25,80 0,77
Mano de ODra .......c.cvveierceie s
MALEMIAIES ..ot s
OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con SESENTA CENTIMOS

13.02 ud
317 1,300 h

mP27ER020 1,000 ud
%C10300 3,000 %

SENAL (R) @60 cm REFLECTANTE NIVEL 2
Suministro y colocacion sobre poste de sustentacién (sin incluir éste), farola o columna, de sefial de prohibicién y
obligacion (R) circular de @ 60 cm, reflectante nivel 2, incluso piezas de anclaje o atado y tornilleria inoxidable.

Peon ordinario 9,02 11,73

Sefial circular reflex. H.I. D=60 cm 19,47 19,47

Costes Indirectos 31,20 0,94
Man0 de ODFa ... s
MaLEMAIES .....couveevveee s
OOS 1.ttt bt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con CATORCE CENTIMOS

13.03 ud
317 1,650 h

mP27ER150 1,000 ud
%C10300 3,000 %

SENAL STOP 60 cm REFLECTANTE NIVEL 2
Suministro y colocacion sobre poste de sustentacion (sin incluir éste), farola o columna, de sefial de obligacién (R)
octogonal de 60 cm de lado, reflectante nivel 2, incluso piezas de anclaje o atado y tornilleria inoxidable.

Peon ordinario 9,02 14,88
Sefial octogonal refl. H.I. 2A=60 cm 22,16 22,16
Costes Indirectos 37,00 1,11
Mano de ODra .......c.cvieiereci e
MALEIAIES ..o s

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y OCHO EUROS con QUINCE CENTIMOS

13.04 ud
317 1,300 h

mP27ER210 1,000 ud
%C10300 3,000 %

SENAL (S) 60X60 cm REFLECT. NIVEL 2
Suministro y colocacion sobre poste de sustentacion (sin incluir éste), farola o columna, de sefial informativa (S)
cuadrada de 60 x 60 cm, reflectante nivel 2, incluso piezas de anclaje o atado y tornilleria inoxidable.

Peon ordinario 9,02 11,73

Sefial cuadrada refl.H.I. L=60 cm 24,67 24,67

Costes Indirectos 36,40 1,09
Mano de ODra .......c.cvieievieieee s
MaLEIAIES ..ot s
OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

IMPORTE

10,82
15,01
0,77

26,60

11,73
19,47
0,94

32,14

14,88
22,16
1,11

38,15

11,73
24,67
1,09

37,49
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

13.05

317
mP27EW010
muU031010
%Cl0300

CANTIDAD UD

ud

0,250 h
3,500 m
0,020 m3
3,000 %

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

POSTE SUSTENT. 3.50 M ALTURA

Suministro y colocacion de poste de sustentacion para sefiales, de perfil laminado en frio, rectangular de 80 x 40
mm y 2 mm de espesor, galvanizado y tapado en su parte superior, de 3.50 m de altura, incluso pequefia exca-
vacion, anclaje de hormigén HM-20 y accesorios.

Peon ordinario 9,02 2,26
Poste galvanizado 80x40x2 mm 6,72 23,52
MASA HM-20/P/40 CEM II,ANCL.Y P.FUEN 44,88 0,90
Costes Indirectos 26,70 0,80
Mano de ODra .......c.cvieeereecie s
MAQUINATIA ..ot ennes
Materiales ..
OIS oottt

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

13.06

317
muU031010
%C10300

ud

1,200 h
0,020 m3
3,000 %

REPOSICION DE SENAL ACOPIADA

Peon ordinario 9,02 10,82
MASA HM-20/P/40 CEM II,ANCL.Y P.FUEN 44,88 0,90
Costes Indirectos 11,70 0,35
Man0 de ODFa .......ovvieeicir s
Maquinaria.
MaLEMAIES ..o s
OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SIETE CENTIMOS

13.07

317
mO010A020
mO010A040
mM11SA010
mP27EW040
mP01HMO010
mP27ER480
%C10300

ud

0,800 h
0,400 h
0,800 h
0,200 h
1,000 ud
0,200 m3
1,000 ud
3,000 %

MODULO SIST.EUROPEO 1 CAJON
Suministro y colocacion sobre poste de conjunto unitario informativo "Sistema Europeo" de un cajon de 150x30 cm,
nivel 3. Incluso poste de sustentacion, cimentacion piezas de anclaje y tornilleria inoxidable.

Pedn ordinario 9,02 7,22
Capataz 10,50 4,20
Oficial segunda 9,56 7,65
Ahoyadora gasolina 1 persona 3,39 0,68
Poste sustentacion 50x1.5 "A" Levasint 72,38 72,38
Hormigén HM-20/P/20/1 central 39,35 7,87
Cajon 150x30 cm, nivel 3 25,00 25,00
Costes Indirectos 125,00 3,75
Man0 A€ ODFA ..ottt
Maquinaria. .
MALEHAIES ...t
OIS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIOCHO EUROS con SETENTA'Y CINCO CENTIMOS

IMPORTE

2,33
0,00
24,32
0,83

27,48

10,89
0,00
0,80
0,38

12,07

19,07
0,68
105,25
3,75

128,75
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

13.08

317
mO010A020
mO010A040
mM11SA010
mP01HMO010
mP27ER480
mP27EW060
%C10300

CANTIDAD UD DESCRIPCION

ud

13,500 h
10,000 h
13,500 h
0,200 h
0,200 m3
4,000 ud
1,000 ud
3,000 %

MODULO SIST.EUROPEO 4 CAJONES

PRECIO SUBTOTAL

Suministro y colocacion sobre poste de conjunto unitario informativo "Sistema Europeo” de cuatro cajones de
150x30 cm, nivel 3. Incluso poste de sustentacion, cimentacién piezas de anclaje y tornilleria inoxidable.

Pedn ordinario

Capataz

Oficial segunda

Ahoyadora gasolina 1 persona
Hormigén HM-20/P/20/1 central

Cajon 150x30 cm, nivel 3

Poste sustentacion 60x1.5 "B" Levasint
Costes Indirectos

9,02 121,77

10,50 105,00

9,56 129,06

3,39 0,68

39,35 7,87

25,00 100,00

60,00 60,00

524,40 15,73

Man0 de ODFa ... s

MAGUINATIA ... oeeeeiseeceee et

MaLEMAlES ..o e

OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CUARENTA EUROS con ONCE CENTIMOS

SENAL LUMINOSA T. CAJON PASO PEATONES/COLEGIO
Suministro y colocacion de sefial luminosa con LED y carga sofiar tipo cajén en pasos de peatones, segun N.E.C.
Incluso poste de sustentacion, cimentacion piezas de anclaje, conexiones y tornilleria inoxidable.

13.09

317
mO010A020
mO010A040
mO010B250
m0010B260
mM11SA010
mP27EW040
mP01HMO010
mP27ER490
mP16CE570
mP15AH120
%Cl0300

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CATORCE EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

13.10

m0010B250
mO010B260
mM02GE010
m0O010B240
mP15GK020
mP15AE010
mP15AD050
mP01D150
%C10300

ud

1,500 h
1,500 h
1,500 h
0,500 h
0,500 h
0,200 h
1,000 ud
0,200 m3
1,000 ud
1,000 ud
10,000 ud
3,000 %

ud

0,834 h
0,834 h
0,334 h
1,000 h
1,000 ud
10,000 m
2,000 m
1,000 ud
3,000 %

Peon ordinario

Capataz

Oficial segunda

Oficial 22 electricista

Ayudante electricista

Ahoyadora gasolina 1 persona

Poste sustentacion 50x1.5 "A" Levasint
Hormigén HM-20/P/20/1 central
Prolongacion exterior con sefial 60x60 Nivel 2
Lum.cilindrica metacrilado

Material auxiliar eléctrico

Costes Indirectos

REUBICACION SEMAFORO

9,02 13,53

10,50 15,75

9,56 14,34

9,54 477

9,54 477

3,39 0,68

72,38 72,38

39,35 7,87

180,95 180,95

180,95 180,95

0,39 3,90

499,90 15,00

Mano de ODra .......c.cvieiercic s

MAQUINATIA ..ot ennes

MaLEHAIES ..ot s

OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Demonaje y montaje de semaforo, totalmente conexionado y funcionando, hasta 10.5 m de altura. Incluyendo car-
ga o acopio con proteccion adecuada en obra i. demolicidn de cimentacion.

Oficial 22 electricista

Ayudante electricista

Grua telescopica autoprop. 20 t

Oficial 12 electricista

Caja conexion con fusibles

Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 2x2,5 mm2 Cu
Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 35 mm2 Cu
Pequefio material

Costes Indirectos

9,54 7,96

9,54 7,96

25,73 8,59

10,19 10,19

3,65 3,65

16,41 164,10

2,77 5,54

0,65 0,65

208,60 6,26

Mano de ODra .......c.cvieieveci s

MAQUINATIA ...t ennes
Materiales ..

OIS oottt

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CATORCE EUROS con NOVENTA CENTIMOS

13.11

mO010A030
317
mMO07AC020
mM08B020
mM11SP020
mP27EH020
mP27EH050

m

0,005 h
0,006 h
0,002 h
0,002 h
0,002 h
0,300 kg
0,060 kg

MARCA DISC.10cm SPRAY-PLASTIC

Marca vial longitudinal discontinua de 10 cm de ancho, realmente pintada con spray-plastic en caliente de secado

instantaneo y de larga duracién, incluso premarcaje.

Oficial primera

Peon ordinario

Dumper convencional 2.000 kg
Barredora remolcada c/motor auxiliar
Equipo pintabandas spray

Pintura termoplastica caliente
Microesferas vidrio tratadas

10,32 0,05
9,02 0,05
2,59 0,01
5,44 0,01

57,02 0,11
1,05 0,32
0,48 0,03

IMPORTE

355,83
0,68
167,87
15,73

540,11

53,16
0,68
446,05
15,00

514,89

26,11
8,59
173,94
6,26

214,90
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

%Cl0300

CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL
3,000 %  Costes Indirectos 0,60 0,02
Mano de ODra .......c.cvieeevcee e
MAQUINATIA ...t ennes
MaALEIAIES ..o s
OOS .ottt

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA CENTIMOS

13.12

mO010A030
317
mM07AC020
mM08B020
mM11SP020
mP27EH020
mP27EH050
%C10300

m

0,004 h
0,006 h
0,002 h
0,002 h
0,002 h
0,300 kg
0,060 kg
3,000 %

MARCA CONT.10cm SPRAY-PLASTIC
Marca vial longitudinal continua de 10 cm de ancho, realmente pintada con spray-plastic en caliente de secado ins-
tantaneo y de larga duracién, incluso premarcaje.

Oficial primera 10,32 0,04
Peon ordinario 9,02 0,05
Dumper convencional 2.000 kg 2,59 0,01
Barredora remolcada c/motor auxiliar 544 0,01
Equipo pintabandas spray 57,02 0,11
Pintura termoplastica caliente 1,05 0,32
Microesferas vidrio tratadas 0,48 0,03
Costes Indirectos 0,60 0,02
Mano de ODra ... s
MAQUINATIA ..ot ennes
MaLEMAIES .....oovveereee s
OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

13.13

mO010A030
317
mMO07AC020
mM08B020
mM11SP020
mP27EH020
mP27EH050
%Cl0300

m

0,006 h
0,006 h
0,002 h
0,002 h
0,002 h
0,450 kg
0,090 kg
3,000 %

MARCA DISC.15cm SPRAY-PLASTIC
Marca vial longitudinal discontinua de 15 cm de ancho, realmente pintada con spray-plastic en caliente de secado
instantaneo y de larga duracién, incluso premarcaje.

Oficial primera 10,32 0,06
Peon ordinario 9,02 0,05
Dumper convencional 2.000 kg 2,59 0,01
Barredora remolcada c/motor auxiliar 544 0,01
Equipo pintabandas spray 57,02 0,11
Pintura termoplastica caliente 1,05 0,47
Microesferas vidrio tratadas 0,48 0,04
Costes Indirectos 0,80 0,02
MaN0 de ODFa ... s
MAGUINATIA ... eeeeeeiceeee et
MaLEMAIES .....couveeeree s
OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS

IMPORTE

0,10
0,13
0,35
0,02

0,60

0,09
0,13
0,35
0,02

0,59

0,11
0,13
0,51
0,02

0,77
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

13.14

mO010A030
317
mMO07AC020
mM08B020
mM11SP020
mP27EH020
mP27EH050
%C10300

CANTIDAD UD DESCRIPCION

m

0,008 h
0,008 h
0,002 h
0,003 h
0,002 h
0,900 kg
0,180 kg
3,000 %

MARCA DISC.30cm SPRAY-PLASTIC

PRECIO

SUBTOTAL

Marca vial longitudinal discontinua de 30 cm de ancho, realmente pintada con spray-plastic en caliente de secado

instantaneo y de larga duracion, incluso premarcaje.

Oficial primera

Peon ordinario

Dumper convencional 2.000 kg
Barredora remolcada c/motor auxiliar
Equipo pintabandas spray

Pintura termoplastica caliente
Microesferas vidrio tratadas

Costes Indirectos

10,32 0,08

9,02 0,07

2,59 0,01

544 0,02

57,02 0,11

1,05 0,95

0,48 0,09

1,30 0,04

Man0 de ODFa ... s

MAGUINATIA ... oeeeeiseeceee et

MaLEMAIES .....couveeveee s

OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TREINTA'Y SIETE CENTIMOS

13.15

mO010A030
317
mM07AC020
mM08B020
mM11SP020
mP27EH020
mP27EH050
%Cl0300

m

0,007 h
0,007 h
0,002 h
0,003 h
0,002 h
0,900 kg
0,180 kg
3,000 %

MARCA CONT.30cm SPRAY-PLASTIC

Marca vial longitudinal continua de 30 cm de ancho, realmente pintada con spray-plastic en caliente de secado ins-

tantaneo y de larga duracién, incluso premarcaje.

Oficial primera

Peon ordinario

Dumper convencional 2.000 kg
Barredora remolcada c/motor auxiliar
Equipo pintabandas spray

Pintura termoplastica caliente
Microesferas vidrio tratadas

Costes Indirectos

10,32 0,07

9,02 0,06

2,59 0,01

5,44 0,02

57,02 0,11

1,05 0,95

0,48 0,09

1,30 0,04

Mano de ODFa .......c.cvieiercie s

MAQUINATIA ..ot nnes

MALEIAIES ..ot s

OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS

13.16

mO010A030
317
mM07AC020
mM08B020
mM11SP020
mP27EH020
mP27EH050
%C10300

m2

0,250 h
0,300 h
0,015 h
0,015 h
0,010 h
3,000 kg
0,600 kg
3,000 %

CEBREADO SPRAY-PLASTIC

Estarcido en pavimento diferenciado (cebreado de isletas), realmente pintado con spray-plastic en caliente de seca-

do instantaneo y de larga duracion, incluso premarcaje.

Oficial primera

Peon ordinario

Dumper convencional 2.000 kg
Barredora remolcada c/motor auxiliar
Equipo pintabandas spray

Pintura termoplastica caliente
Microesferas vidrio tratadas

Costes Indirectos

10,32 2,58

9,02 2,71

2,59 0,04

544 0,08

57,02 0,57

1,05 3,15

0,48 0,29

9,40 0,28

Mano de ODra .......c.cvieiereeie e

MAQUINATIA ..ot ennes

MaLEMAlES .....couvveeveee s

OOS 1.ttt e
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con SETENTA CENTIMOS

IMPORTE

0,15
0,14
1,04
0,04

1,37

0,13
0,14
1,04
0,04

1,35

5,29
0,69
344
0,28

9,70
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION

1317 m2 SIMBOLOS SPRAY-PLASTIC

PRECIO SUBTOTAL

Estarcido en simbolos, flechas, palabras, pasos de peatones, pasos de cebra, marcas transversales de detencion,
etc., realmente pintado con spray-plastic en caliente de secado instantaneo y de larga duracién, incluso premarca-

je.
mO010A030 0,350 h  Oficial primera
317 0,350 h  Pedn ordinario
mMO07AC020 0,015 h  Dumper convencional 2.000 kg
mMO08B020 0,015 h  Barredora remolcada c/motor auxiliar
mM11SP020 0,010 h  Equipo pintabandas spray
mP27EH020 3,000 kg  Pintura termoplastica caliente
mP27EH050 0,600 kg  Microesferas vidrio tratadas
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos

10,32 3,61
9,02 3,16
2,59 0,04
5,44 0,08

57,02 0,57
1,05 3,15
0,48 0,29

Mano de obra
MAQUINATIA ...t ennes
MaLEMIAIES ..ot s

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS

IMPORTE

6,77
0,69
344
0,33

11,23
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CAPITULO 14 EJECUCION MURO

14.01 m3
mO010A020 0,025 h
317 0,050 h
mMOSEN030 0,030 h
mMO6MR040 0,040 h
%C10300 3,000 %

EXC.ZANJA A MAQUINA T. TRANSITO
Excavacion en zanja en terreno de transito, sin carga ni transporte de los productos de la excavacion a vertedero
o lugar de empleo y con p.p. de medios auxiliares. Segiin CTE. DB SE-C y NTE-ADZ.

Capataz 10,50 0,26

Peon ordinario 9,02 0,45

Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 21,75 0,83

Martillo rompedor hidraulico 600 kg 547 0,22

Costes Indirectos 1,80 0,05
MaN0 de ODFa ... s
MAGUINATIA ... eeeceeereeceeie et
OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS

14.02 m3
317 0,300 h
mP01HM120 1,000 m3
%Cl0300 3,000 %

H.LIMPIEZA HM-20/P/20 CEM Il

Suministro y puesta en obra de hormigén de limpieza en masa tipo HM-20 fabricado in situ o prefabricado con ce-
mento CEM-II, con arido procedente de cantera de tamafio maximo 20 mm y consistencia plastica, colocado en
fondos de excavacion, a cualquier profundidad, para capa de limpieza y/o rellenos.

Peon ordinario 9,02 2,71
Hormigén HM-20/P/20/l1a central 39,86 39,86
Costes Indirectos 42,60 1,28
Mano de ODra .......c.cvieierceie e
MaLEMAIES ..o s

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

14.03 kg
mO010B040 0014 h
mO010B050 0014 h
mPO3ACA040 1,100 kg
mP03AA010 0,006 kg
%C10300 3,000 %

ACERO BARRAS CORRUG. B 400 S
Suministro y colocacion de acero para armaduras en barras corrugadas B 400 S, incluso cortado, doblado y recor-
tes, segun peso tedrico.

Oficial 12 ferralla 10,30 0,14
Ayudante ferralla 9,67 0,14
Acero corrugado B 400 S/SD 0,33 0,36
Alambre atar 1,30 mm 0,72 0,00
Costes Indirectos 0,60 0,02
MaN0 de ODFa ... s
Materiales ..
OIS oottt

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA'Y SEIS CENTIMOS

14.04 m3
mO010A030 0,055 h
317 0,160 h
mM11HV050 0,160 h
mM02GE095 0,055 h
mP01HA060 1,000 m3
%C10300 3,000 %

ARMAR HA-25/P/20/lla, MUROS CIM.

Suministro y puesta en obra de hormigén para armar, moldeado y vibrado, en muros de cimentacién y bévedas,
colocado a cualquier profundidad, con HA-25/P/20 (CEM-II), con érido procedente de cantera de tamafio méximo
20 mm y consistencia plastica.

Oficial primera 10,32 0,57

Pedn ordinario 9,02 1,44

Vibrador de aguja eléctrico 2,77 0,44

Grua telescopica s/camion 20-35 t. 32,92 1,81

Hormigén HA-25/P/20/1 central 4147 4147

Costes Indirectos 45,70 1,37
Mano de ODra .......c.cvieierieieee s
MAQUINATIA ...t ennes
MALEHAIES ...t
OfFOS oot
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS con DIEZ CENTIMOS

ENCOFR.MADERA CARA VISTA MURO
Encofrado a una cara de madera de 12 calidad, con tabla contrapeada y cepillada en paramentos vistos de muros,
con dibujo acabado imitando madera, colocado a cualquier altura incluso desencofrado y limpieza.

14.05 m2
mO010B010 0,380 h
m0010B020 0,380 h
mM13EM060 1,000 m2
mP0O1EMO080 0,015 m3

Oficial 12 encofrador

Ayudante encofrador

Tablero madera encofrado visto
Madera pino encofrar 26 mm

10,30 3,91
9,67 3,67
2,82 2,82

128,17 1,92

IMPORTE

0,71
1,05
0,05

1,81

2,1
39,86
1,28

43,85

0,28
0,36
0,02

0,66

2,01
2,25
41,47
1,37

47,10
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

mP01U070
mP03AA010
mP01D020
%Cl0300

CANTIDAD UD

0,050 kg
0,300 kg
0,050 |

3,000 %

DESCRIPCION

Puntas 20x100

Alambre atar 1,30 mm
Desencofrante p/encofrado madera
Costes Indirectos

PRECIO SUBTOTAL

3,78 0,19

0,72 0,22

1,71 0,09

12,80 0,38

Man0 de ODFa ... s

MAQUINATIA ...ttt

MaLEMIAIES ... s

OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con VEINTE CENTIMOS

14.06

mO010A030
317
mM11HV050
mMO02GE095
mP01HA060
%Cl0300

m3

0,055 h
0,170 h
0,170 h
0,055 h
1,000 m3
3,000 %

ARMAR HA-25P/20/lla, MUROS

Suministro y puesta en obra de hormigon para armar, moldeado y vibrado, en muros y paramentos de cualquier
forma y dimensién y colocado a cualquier altura, con HA-25/P/20/l1a, con arido procedente de cantera, de tamafio

maximo 20 mm y consistencia plastica.

Oficial primera

Pedn ordinario

Vibrador de aguja eléctrico

Grua telescdpica s/camién 20-35 t.
Hormigén HA-25/P/20/1 central
Costes Indirectos

10,32 0,57

9,02 1,53

2,77 0,47

32,92 1,81

4147 4147

45,90 1,38

Mano de ODra .......c.cvieiercicic s

MAQUINATIA ..o ennes

MaLEMIAIES ..o s

OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS

14.07

mO010A050
mO010A060
mP06BG170
mP02EMO010
mP02EMO020
%C10300

m2

0,016 h
0,016 h
1,100 m2
3,000 ud
0,330 m
3,000 %

MEM.DRENANTE P.E.A.D. VERTICAL

Membrana drenante de polietileno de alta densidad nodulado, fijada al muro mediante rosetas y clavos de acero,
con los nddulos contra el muro y solapes de 12 cm., i/proteccion del borde superior con perfil angular, sin incluir el
tubo de drenaje inferior, ni el relleno ni la excavacién de la zanja.

Ayudante

Peon especializado

Lamina drenante nodulos P.E.A.D. 15 mm.
Roseta PE ad p/membranas drenantes
Perfil de remate p/membranas drenantes
Costes Indirectos

9,41 0,15
9,08 0,15
1,30 1,43
0,62 1,86
0,53 0,17
3,80 0,11

Mano de ODra .......c.cvieierceic s
Materiales ..

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

IMPORTE

7,58
2,82
2,42
0,38

13,20

2,10
2,28
41,47
1,38

47,23

0,30
3,46
0,11

3,87
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CAPITULO 15 ACONDICIONAMIENTO RL-EQ1

15.01 m2
mO010A040 0,020 h
317 0,020 h
mM07CB010 0,013 h
%C10300 3,000 %

DESMONTAJE TELA METALICA
Desmontaje de cerramiento de tela metélica, malla se simple o doble torsién o alambrada, a mano, incluso retirada
y carga de productos, con transporte de los mismos fuera de la obra.

Oficial segunda 9,56 0,19
Peon ordinario 9,02 0,18
Camién basculante de 8 . 16,23 0,21

Costes Indirectos

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA CENTIMOS

15.02 m3
141 0,100 h
317 0,100 h
mM120010 0,100 h
mMO5RNO60 0,350 h
%C10300 3,000 %

DEMOL.M.M. FABRICA HORMIGON ARMADO
Demolicién por medios mecanicos, (retroexcavadora con martillo hidraulico o similar), de fabrica de hormigén ar-
mado, de cualquier tipo, incluso retirada y carga de productos, medido sobre fabrica, sin transporte.

Encargado 10,81 1,08

Pedn ordinario 9,02 0,90

Equipo oxicorte 2,69 0,27

Retro-pala con martillo rompedor 25,06 8,77

Costes Indirectos 11,00 0,33
Man0 A€ ODFA ....ceuererireieineire et
MAQUINATIA ...t ennes
OfFOS oot
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con TREINTA'Y CINCO CENTIMOS

15.03 m3
mO010A020 0,025 h
317 0,050 h
mMOSEN030 0,030 h
mMO6MR040 0,040 h
%C10300 3,000 %

EXC.ZANJA A MAQUINA T. TRANSITO
Excavacion en zanja en terreno de transito, sin carga ni transporte de los productos de la excavacion a vertedero
o lugar de empleo y con p.p. de medios auxiliares. Segiin CTE. DB SE-C y NTE-ADZ.

Capataz 10,50 0,26

Peon ordinario 9,02 0,45

Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 21,75 0,83

Martillo rompedor hidraulico 600 kg 547 0,22

Costes Indirectos 1,80 0,05
Man0 de ODFa ... s
MAGUINATIA ... eeeeeeiceeeee et
OOS 1.ttt e
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS

15.04 m3
317 0,300 h
mP01HM120 1,000 m3
%Cl0300 3,000 %

H.LIMPIEZA HM-20/P/20 CEM Il

Suministro y puesta en obra de hormigén de limpieza en masa tipo HM-20 fabricado in situ o prefabricado con ce-
mento CEM-II, con arido procedente de cantera de tamafio maximo 20 mm y consistencia plastica, colocado en
fondos de excavacion, a cualquier profundidad, para capa de limpieza y/o rellenos.

Peon ordinario 9,02 2,71

Hormigén HM-20/P/20/l1a central 39,86 39,86

Costes Indirectos 42,60 1,28
MaN0 de ODFa ... s
MaLEMAIES .....cooveeveee s
OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

IMPORTE

0,37
0,21
0,02

0,60

1,98
9,04
0,33

11,35

0,71
1,05
0,05

1,81

2,11
39,86
1,28

43,85
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

15.05

mE04CM050
mE04AB020
%Cl0300

CANTIDAD UD

m3

1,000 m3
10,000 kg
3,000 %

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

H.ARM. HA-25/P/20/l V.MANUAL

Hormigén armado HA-25 N/mmz2, consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente normal, elaborado en central
en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso armadura (40 kg/m3.), vertido por medios manuales, vibra-
do y colocacién.  Segun normas NTE-CSZ , EHE y CTE-SE-C.

HORM. HA-25/P/20/I V. MANUAL 57,23 57,23

ACERO CORRUGADO B 500 S 1,26 12,60

Costes Indirectos 69,80 2,09
Man0 de ODFa ... s
MAGUINATIA ...ttt
MaLEMAIES .....covveeeiree s
OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y UN EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS

15.06

mO010A140
mP01BG030
mP01MC040
mA03H090
mP03ACA010
%C10300

m2

0,050 h
3,000 ud
0,024 m3
0,010 m3
1,000 kg
3,000 %

FAB.BLOQ.HORMIG.GRIS 40x20x20 cm

Fabrica de bloques huecos de hormigon gris estdndar de 40x20x20 cm. para revestir, recibidos con mortero de
cemento CEM II/B-M 32,5 Ny arena de rio M-5, rellenos de hormigén de 330 kg. de cemento/m3. de dosificacién
y armadura segun normativa, i/p.p. de formacion de dinteles, zunchos, jambas, ejecucion de encuentros, piezas
especiales, roturas, replanteo, nivelacion, aplomado, rejuntado, limpieza y medios auxiliares, sSINTE-FFB-6 y
CTE-SE-F, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Cuadrilla H 19,73 0,99

Bloque hormigén gris 40x20x20 0,76 2,28

Mortero cem. gris I1/B-M 32,5 M-5/CEM 65,85 1,58

HORM. DOSIF. 330 kg /CEMENTO Tméx.20 53,94 0,54

Acero corrugado B 400 S/SD 6 mm 0,71 0,71

Costes Indirectos 6,10 0,18
Man0 A€ ODFA ......ucuuveiriiiiirereees e
MAGUINATIA ...t
MALEHAIES ... oeeciieie et
OFMOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

15.07

mO010B160
mO010B170
mP13VB060
%C10300

m

0,500 h
0,500 h
1,000 m
3,000 %

VALLA BAST. 50x300x5 mm. h=2,0 m. GALV.

Valla formada por bastidores de acero laminado de 30x30x1,5 cm. en vertical y 40x40x1,5 cm. en horizontal, con
mallazo electrosoldado de 50x300 mm. de luz de malla y alambre de didmetro 5 mm., fijado a postes de tubo de
didmetro 48 mm. separados 2,80 m. y 2 m. de altura, galvanizado en caliente por inmersion Z-275, i/montaje rapi-
do, sin soldadura.

Oficial 12 cerrajero 19,43 9,72

Ayudante cerrajero 18,26 9,13

Bastidor malla galv. 300x50 D=5 h=2 m. 18,16 18,16

Costes Indirectos 37,00 1,11
Man0 de ODFa ... s
MaLEIAIES ..ot s
OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y OCHO EUROS con DOCE CENTIMOS

15.08

317
mMOSEN030
%C10300

m3

0,030 h
0,030 h
3,000 %

EXCAVACION EN VACIADO
Excavacion en vaciado y carga de productos por medios mecanicos, en cualquier clase de terreno (excepto ro-
ca), medida sobre perfil, sin transporte, incluso limpieza, rasanteo y nivelacion de la superficie resultante.

Peon ordinario 9,02 0,27
Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 21,75 0,83
Costes Indirectos 1,10 0,03

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TRECE CENTIMOS

15.09

m3

MASA HM-20/P/20 CEM I, PAVIMENTOS

Suministro y puesta en obra de hormigdn en masa, vibrado y moldeado en su caso, en pavimento de aparcamien-
tos de superficie, aceras, pistas deportivas, paseos y escaleras, con acabado superficial visto, con HM-20/P/20
(CEM-I), con arido procedente de cantera, de tamafio méaximo 40 mm y consistencia plastica, incluso parte pro-
porcional de juntas de contraccion.

IMPORTE

9,77
0,90
57,09
4,16

71,92

1,07
0,02
5,02
0,18

6,28

18,85
18,16
1,11

38,12

0,27
0,83
0,03

1,13
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CODIGO

317
mM11HV050
mP01HMO010
%Cl0300

CANTIDAD UD

0,200 h
0,100 h
1,000 m3
3,000 %

DESCRIPCION

Peon ordinario

Vibrador de aguja eléctrico
Hormigén HM-20/P/20/1 central
Costes Indirectos

PRECIO

9,02

SUBTOTAL

1,80

Man0 de ODFa ... s
MAQUINATIA ...ttt
MaLEMIAIES ... s

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con SESENTA'Y SIETE CENTIMOS

15.10

mO010A030
mO010A050
mP08FS040
mP08FS010
mP08FS020
%C10300

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con VEINTITRES CENTIMOS

m2

0,150 h
0,150 h
0,300 kg
1,500 kg
3,000 kg
3,000 %

PAVIMENTO CONTINUO SLURRY COLOR

Pavimento continuo tipo Slurry, sobre solera de hormigén (no incluida), constituido por: imprimacion asfaltica, (0,3
kg/m2.), capa Slurry en color negro de 1,5 kg/m2. de rendimiento, dos capas de Slurry en color de 1,5 kg/m2. de
rendimiento cada una, aplicado con rastras de goma, terminado y nivelado, sINTE-RSC, medido en superficie re-

almente ejecutada.

Oficial primera
Ayudante
Imprimacion asfaltica
Slurry negro

Slurry rojo

Costes Indirectos

TOTAL PARTIDA

10,32
9,41
1,53
0,25

1,55
1,41
0,46

IMPORTE

1,80
0,28
39,35
1,24

42,67

2,96
3,09
0,18

6,23

Péagina 76



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION

CAPiTULp 16 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 16.01 INSTALACIONES DE BIENESTAR

PRECIO SUBTOTAL

16.01.01 ud CASETA ASEOS 20,50 m?6-12 m
Caseta prefabricada modulada de 20,50 m2 de superficie para aseos o botiquin (incluyendo distribucion interior,
instalaciones y aparatos sanitarios) en obras de duracion entre 6 y 12 meses formada por estructura de perfiles la-
minados en frio, cerramientos y cubierta de panel sandwich en chapa prelacada por ambas caras, aislamiento con
espuma de poliuretano, carpinteria de aluminio anodizado con vidrieria, rejas de proteccion y suelo con soporte de
perfileria, tablero fendlico y pavimento, incluso preparacion del terreno, cimentacion, soportes de hormigén H-20 ar-
mado con acero B400S, placas de asiento, conexion de instalaciones, transportes, colocacion y desmontaje segun
la normativa vigente, y valorada en funcion del nimero 6ptimo de utilizaciones.
mP31BC020 0,600 ud Caseta prefabricada modulada 20,50 m2 aseos 2.047,13 1.228,28
mP18LU010 0,250 ud  Lav.44x52 angular cffij.bla. Estudio 27,25 6,81
mP18D110 0,250 ud  P. ducha gres 70x70 blanco Isly 30,51 7,63
mP18WP010 0,250 ud  Placa turca mod. Oriental blan. 17,27 4,32
mP20AC010 0,250 ud  Termo eléctrico 30 I. Sanitaria 81,17 20,29
mO010A040 2,000 h  Oficial segunda 9,56 19,12
317 2,000 h  Pedn ordinario 9,02 18,04
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 1.304,50 39,14

MatEIAIES ...
OIS .ottt
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS CUARENTA'Y TRES EUROS con SESENTA'Y TRES
CENTIMOS
16.01.02 ud CASETA VEST.20,50 m?6-12 m
Caseta prefabricada modulada de 20,50 m2 de superficie para vestuarios (incluyendo distribucion interior e instala-
ciones) en obras de duracion entre 6 y 12 meses formada por estructura de perfiles laminados en frio, cerramientos
y cubierta de panel sandwich en chapa prelacada por ambas caras, aislamiento con espuma de poliuretano, car-
pinteria de aluminio anodizado con vidrieria, rejas de proteccion y suelo con soporte de perfileria, tablero fendlico y
pavimento, incluso preparacion del terreno cimentacion, soportes de hormigén H-20 armado con acero B400S, pla-
cas de asiento, conexion de instalaciones, transportes, colocacion y desmontaje segun la normativa vigente, y
valorada en funcion del nimero éptimo de utilizaciones.
mP31BC040 0,600 ud  Cas.pre. modulada 20,50 m2 vestuarios 1.861,30 1.116,78
mO010A040 1,000 h  Oficial segunda 9,56 9,56
317 1,000 h  Pedn ordinario 9,02 9,02
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 1.135,40 34,06
Man0 A€ ODFA ......ucuuveirriirire e
MALEHAIES ...t
OfFOS oot
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO SESENTA'Y NUEVE EUROS con CUARENTA Y DOS
CENTIMOS
16.01.03 ud CASETA COMED.20,50m? 6-12 m
Caseta prefabricada modulada de 20,50 m2 de superficie para comedor (incluyendo distribucién interior, instalacio-
nes, fregadero y calientaplatos) en obras de duracion entre 6 y 12 meses formada por estructura de perfiles lamina-
dos en frio, cerramientos y cubierta de panel sandwich en chapa prelacada por ambas caras, aislamiento con es-
puma de poliuretano, carpinteria de aluminio anodizado con vidrieria, rejas de proteccion y suelo con soporte de
perfileria, tablero fenélico y pavimento, incluso preparacién del terreno, cimentacion, soportes de hormigén H-20 ar-
mado con acero B400S, placas de asiento, conexion de instalaciones, transportes, colocacion y desmontaje segin
la normativa vigente, y valorada en funcion del nimero 6ptimo de utilizaciones.
mP31BC060 0,550 ud  Caseta prefabricada modulada 20.50 m2 comedor 1.654,48 909,96
m0010A040 1,000 h  Oficial segunda 9,56 9,56
317 1,000 h  Peon ordinario 9,02 9,02
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 928,50 27,86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA CENTIMOS

16.01.04

Mano de obra ...

TOTAL PARTIDA

m2 AMUEBLAMIENTO PROV.ASEOS

Amueblamiento provisional en local para aseos comprendiendo perchas, jaboneras, secamanos automatico, espe-
jos, portarollos y cubo de basura totalmente terminado, incluso desmontaje y segln la normativa vigente, valorado
en funcién del nimero éptimo de utilizaciones y medida la superficie Util de local amueblado.

IMPORTE

37,16
1.267,33
39,14

1.343,63

18,58
1.116,78
34,06

1.169,42

18,58
909,96
27,86

956,40

Pagina 77



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
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coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL
mP31BM010 0,050 ud  Percha para aseos o duchas 1,63 0,08
mP31BM040 0,050 ud  Jabonera industrial 1 1. 10,53 0,53
mP31BM050 0,050 ud  Secamanos eléctrico 50,21 2,51
mP31BM030 0,050 ud  Espejo vestuarios y aseos 14,85 0,74
mP31BM020 0,050 ud Portarrollos indust.c/cerrad. 12,66 0,63
mP31BM100 0,050 ud  Depdsito-cubo basuras 15,51 0,78
%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos 5,30 0,16

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS

16.01.05 m2 AMUEBLAMIENTO PROV.VESTUARIO
Amueblamiento provisional en local para vestuario comprendiendo taquillas individuales con llave, asientos prefa-
bricados y espejos totalmente terminado, incluso desmontaje y segun la normativa vigente, valorado en funcién
del numero éptimo de utilizaciones y medida la superficie Gtil de local amueblado.

mP31BM070 0,100 ud  Taquilla metalica individual 4913 4,91

mP31BM090 0,100 ud  Banco madera para 5 personas 50,95 510

mP31BM030 0,100 ud  Espejo vestuarios y aseos 14,85 1,49

%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 11,50 0,35
MatEIAIES ...
OIS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

16.01.06 m2 AMUEBLAMIENTO PROV.COMEDOR

Amueblamiento provisional en local para comedor comprendiendo mesas, asientos, microondas y depésito para
desperdicios totalmente terminado, incluso desmontaje y segln la normativa vigente, valorado en funcién del nu-
mero optimo de utilizaciones y medida la superficie Util de local amueblado.

mP31BM080 0,020 ud  Mesa melamina para 10 personas 99,09 1,98

mP31BM090 0,020 ud  Banco madera para 5 personas 50,95 1,02

mP31BM060 0,020 ud  Horno microondas 18 I. 700W 52,45 1,05

mP31BM100 0,020 ud  Depdsito-cubo basuras 15,51 0,31

%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 4,40 0,13
MALEHAIES ......oeeeiiee et
OfFOS oot
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

16.01.07 m2 AMUEBLAMIENTO PROV.SALA CURAS

Amueblamiento provisional en local para primeros auxilios o sala de curas comprendiendo camillas fija y transpor-
table, botiquin portétil, taquillas de cristal para medicamentos e instrumental, mesa, asientos, percha y papelera to-
talmente terminado, incluso desmontaje y segun la normativa vigente, valorado en funcién del nimero 6ptimo de
utilizaciones y medida la superficie Gtil de local amueblado.

mP31BM120 0,030 ud Camilla portatil evacuaciones 75,95 2,28
mP31BM110 0,030 ud  Botiquin de urgencias 12,10 0,36
mP31BM010 0,030 ud  Percha para aseos o duchas 1,63 0,05
mP31BM130 0,030 ud  Taburete urgencias 15,77 0,47
mP31BM140 0,030 ud Vitrina medicamentos 231,11 6,93
mP31BM150 0,030 ud Papelera 12,93 0,39
mP31BM160 0,030 ud Camilla fija 88,41 2,65
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 13,10 0,39

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

16.01.08 ud EXTINTOR CO2 5 KG
Extintor de nieve carbonica CO2, de eficacia 89B, de 5 kg de agente extintor, construido en acero, con soporte y
manguera con difusor, segin Norma UNE. Equipo con certificacion AENOR.

mP31CI030 1,000 ud  Extintor CO2 5 kg. acero. 89B 42,09 42,09

%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 42,10 1,26
MaLEMAIES .....couveeree s
OOS 1.ttt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y TRES EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS

IMPORTE

5,27
0,16

543

11,50
0,35

11,85

4,36
0,13

4,49

13,13
0,39

13,52

42,09
1,26

43,35
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

SUBCAPITULO 16.02 SENALIZACION
16.02.01 ud SENAL PELIGRO 0,90 m

Suministro y colocacion de sefial de peligro reflectante tipo "A" de 0,90 m con tripode de acero galvanizado de
acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA valorada segun el nimero éptimo de utilizaciones.

mP31S8V020 1,000 ud  Sefial peligro 0,90 m. 6,70 6,70
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 6,70 0,20

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con NOVENTA CENTIMOS

16.02.02 ud SENAL PRECEPTIVA 0,90 m
Suministro y colocacion de sefial preceptiva reflectante tipo "B" de 0,90 m con tripode de acero galvanizado de
acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA valorada segun el nimero éptimo de utilizaciones.

mP31SV050 1,000 ud  Senal preceptiva 0,90 m. 11,51 11,51

%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 11,50 0,35
MALETIAIES ......ooverviriri e
OROS .ot
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

16.02.03 ud PANEL DIRECCIONAL 1,95x0,45

Suministro y colocacion de panel direccional provisional reflectante de 1,95x0,45 m sobre soportes con base en T
de acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA valorado segun el nimero éptimo de utilizaciones.

mP31SV080 1,000 ud  Panel direccional 1,95x0,45 11,50 11,50

%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 11,50 0,35
Materiales ..o
OO oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

16.02.04 ud SENAL OBLIGACION CON SOPORTE

Suministro y colocacion de sefial de seguridad metalica tipo obligacion de 45x33 cm con soporte metalico de 50
mm de didmetro de acuerdo con R.D. 485/97, incluso p.p. de desmontaje, valorada en funcién del nimero dptimo
de utilizaciones.

mP31SV100 1,000 ud  Sefial obligacion con soporte 6,85 6,85

%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 6,90 0,21
MaALEIAIES ..o s
OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SEIS CENTIMOS

IMPORTE

6,70
0,20

6,90

11,51
0,35

11,86

11,50
0,35

11,85

6,85
0,21

7,06
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CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

16.02.05 ud  SENAL OBLIGACION 45x33 cm
Suministro y colocacion de sefial de seguridad metalica tipo obligacion de 45x33 cm sin soporte metalico incluso
p.p. de desmontaje, valorada en funcion del nimero 6ptimo de utilizaciones.

mP31SV110 1,000 ud  Sefial obligacion 45x33 cm. 3,10 3,10

%C10300 3,000 %  Costes Indirectos 3,10 0,09
MALETIAIES ......oovereririe e
OO oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

16.02.06 ud SENAL PROHIBICION CON SOPORTE

Suministro y colocacion de sefial de seguridad metalica tipo prohibicion de 45x33 cm con soporte metalico de 50
mm de diametro de acuerdo con R.D. 485/97, incluso p.p. de desmontaje, valorada en funcién del nimero éptimo
de utilizaciones.

mP31SV120 1,000 ud  Sefial prohibicién con soporte 6,85 6,85

%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 6,90 0,21
Materiales ..o
OO oot
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SEIS CENTIMOS

16.02.07 ud SENAL PROHIBICION 45x33 cm

Suministro y colocacion de sefial de seguridad metalica tipo prohibicién de 45x33 c¢m sin soporte metalico incluso
p.p. de desmontaje, valorada en funcion del nimero 6ptimo de utilizaciones.

mP31SV130 1,000 ud  Senal prohibicion 45x33 cm. 3,05 3,05

%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos 3,10 0,09
MatEIIAIES ...
OFMOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CATORCE CENTIMOS

16.02.08 ud SENAL ADVERTENCIA CON SOPORTE

Suministro y colocacion de sefial de seguridad metalica tipo advertencia de 45x33 cm con soporte metalico de 50
mm de diametro de acuerdo con R.D. 485/97, incluso p.p. de desmontaje, valorada en funcién del nimero éptimo
de utilizaciones.

mP31SV140 1,000 ud  Sefial advertencia con soporte 6,85 6,85
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 6,90 0,21

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SEIS CENTIMOS

16.02.09 ud SENAL ADVERTENCIA 45x33 cm
Suministro y colocacion de sefial de seguridad metalica tipo advertencia de 45x33 cm sin soporte metalico incluso
p.p. de desmontaje, valorada en funcion del nimero 6ptimo de utilizaciones.

mP31SV150 1,000 ud  Sefal advertencia 45x33 cm. 3,08 3,08

%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 3,10 0,09
MaLEMAIES .....ooveeereee s
OIS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

IMPORTE

3,10
0,09

3,19

6,85
0,21

7,06

3,05
0,09

3,14

6,85
0,21

7,06

3,08
0,09

3,17

Péagina 80



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

16.02.10 ud

mP31SV160 1,000 ud
%C10300 3,000 %

SENAL INFORM.40x40 cm c/SOP.

Suministro y colocacion de sefial de seguridad metalica tipo informacién de 40x40 cm con soporte metalico de 50
mm de didmetro de acuerdo con R.D. 485/97, incluso p.p. de desmontaje, valorada en funcién del nimero dptimo
de utilizaciones.

Sefial inform. 40x40 cm c¢/Soporte 7,58 7,58

Costes Indirectos 7,60 0,23
MaLEIAIES ..ot s
OOS 1.ttt bt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS

16.02.11 ud
mP31SV170 1,000 ud
%C10300 3,000 %

SENAL INFORM.60x40 cm c/SOP.

Suministro y colocacion de sefial de seguridad metalica tipo informacién de 60x40 cm con soporte metalico de 50
mm de diametro de acuerdo con R.D. 485/97, incluso p.p. de desmontaje, valorada en funcién del nimero dptimo
de utilizaciones.

Sefial inform. 60x40 cm c/soporte 8,47 8,47

Costes Indirectos 8,50 0,26
Materiales ..
OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS

16.02.12 ud
mP31SB010 1,000 ud
%Cl0300 3,000 %

CONO BALIZAMIENTO 50 cm
Suministro y colocacién de cono de balizamiento reflectante de 50 cm de acuerdo con las especificaciones y mo-
delos del MOPTMA valorado en funcién del nimero éptimo de utilizaciones.

Cono balizamiento estandar h=50 cm. 8,07 8,07

Costes Indirectos 8,10 0,24
MALEIAIES ..o s
OOS 1.ttt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con TREINTA'Y UN CENTIMOS

16.02.13 ud
mP31SV200 1,000 ud
%C10300 3,000 %

LAMPARA INTERMITENTE
Suministro y colocacion de lampara intermitente con célula fotoeléctrica sin pilas, de acuerdo con los modelos y
especificaciones del MOPTMA, valorada en funcién del niumero 6ptimo de utilizaciones.

Lampara intermitente 6,58 6,58
Costes Indirectos 6,60 0,20

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS

16.02.14 ud
mP31SV210 1,000 ud
%Cl0300 3,000 %

LAMPARA INTERMITENTE TRIPODE

Suministro y colocacion de lampara intermitente con célula fotoeléctrica sin pilas sobre tripode de acero galvaniza-
do, de acuerdo con los modelos y especificaciones del MOPTMA, valorada en funcién del nimero dptimo de utili-
zaciones.

Lampara intermitente tripode 8,57 8,57

Costes Indirectos 8,60 0,26
MaLEIAIES ..ot s
OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS

IMPORTE

7,58
0,23

781

8,47
0,26

8,73

8,07
0,24

8,31

6,58
0,20

6,78

8,57
0,26

8,83
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CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

16.02.15 m  CORDON DE BALIZAMIENTO
Suministro y colocacion de cordén de balizamiento reflectante sobre soporte de acero galvanizado de diametro 10
mm de acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA, valorado en funcién del nimero ptimo de utili-

zaciones.

mP31SV230 1,000 ud  Cordén de balizamiento 1,46 1,46

%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 1,50 0,05
MatEIIAIES ...
OFMOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS

16.02.16 ud BARRERA NEW JERSEY

Barrera tipo New Jersey ensamblable de 100x80x40 de material plastico hueco lastrable.

mP31SB020 1,000 m  Separador de vias (dimen. 100x80x40) 17,78 17,78

%C10300 3,000 %  Costes Indirectos 17,80 0,53
Materiales ..
OTOS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS

16.02.17 ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm
Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm de espesor nominal. Tamafio 700x1000
mm. Valido para incluir hasta 15 simbolos de sefiales, incluso textos "Prohibido el paso a toda persona ajena a la
obra", ilcolocacion.

317 0,100 h  Pedn ordinario 9,02 0,90
mP31SC030 1,000 ud  Panel completo PVC 700x1000 mm 5,16 5,16
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 6,10 0,18
Mano de obra ....
MALEHAIES ...t
OFOS oottt
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
16.02.18 ud PALETA MANUAL 2 CARAS STOP-OBL.
Sefial de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccién obligatoria, tipo paleta. (amortizable en dos usos). s/R.D.
485/97.
mP31SV290 0,500 ud  Paleta manual 2c. stop-d.obli 5,54 2,77
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 2,80 0,08
MALEHAIES ...t
OfFOS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

IMPORTE

1,46
0,05

1,51

17,78
0,53

18,31

0,90
5,16
0,18

6,24

2,77
0,08

2,85
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

SUBCAPITULO 16.03 PROTECCIONES COLECTIVAS

16.03.01 m  VALLA METALICA
Valla metalica para acotamiento de espacios y contencion de peatones formada por elementos auténomos normali-
zados de 2,50x1,10 m, incluso montaje y desmontaje de los mismos segun la normativa vigente, modelo SV 18-5
de las Normas Municipales, valorada en funcion del nimero éptimo de utilizaciones.

mP31CB070 1,000 m  Valla metélica 0,88 0,88

%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 0,90 0,03
MALEHAIES ......oeeeeeeiceie et
OfFOS oot
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS

16.03.02 ud BARAND.90 cm PROTECC.HUECOS

Barandilla de proteccion de 0,90 m de altura para aberturas verticales en huecos de ascensor o de ventanales for-
mada por soportes metalicos, pasamanos y plinto de 20 cm de madera de pino en tabloncillo, incluso colocacion y
desmontaje segun la normativa vigente, valorado en funcion del nimero 6ptimo de utilizaciones.

mP13TT090 0,200 m  Tubo redondo D=50 e=2 mm. 1,46 0,29
mP31CB040 0,009 m3 Tabloncillo madera pino 20x5 cm. 125,68 1,13
mO010A030 0,100 h  Oficial primera 10,32 1,03
317 0,100 h Peon ordinario 9,02 0,90
%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos 340 0,10
Mano de ODra .......c.cvieiercieie s
Materiales ..
OIS oottt
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

16.03.03 m  CABLE SEGURIDAD CINTURONES
Cable de seguridad para anclaje de cinturones individuales, incluyendo montaje, desmontaje y p.p. de elementos
complementarios, valorado en funcion del nimero 6ptimo de utilizaciones.

mP31I1S110 1,000 m  Cable seguridad cinturones 2,31 2,31

%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos 2,30 0,07
MaLEIIAIES ...
OfFOS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

16.03.04 ud TOPE RETROCESO CAMIONES

Tope de retroceso para camiones en excavaciones y vertido de tierras formado por tablones anclados al terreno,
incluida la colocacion y el desmontaje, valorado en funcion del nimero 6ptimo de utilizaciones.

mP31SV240 1,000 ud  Tope retroceso camiones 21,26 21,26
%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos 21,30 0,64

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con NOVENTA CENTIMOS

16.03.05 m  MALLA POLIETILENO DE SEGURIDAD
Malla de polietileno alta densidad con tratamiento antiultravioleta, color naranja de 1 m de altura, tipo stopper, i/colo-
cacion y desmontaje (amortizable en 3 usos). s/R.D. 486/97.

317 0,100 h  Peodn ordinario 9,02 0,90

mP31CR070 0,350 m  Malla plastica stopper 1,00 m 0,54 0,19

%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 1,10 0,03
Man0 d€ ODFA ..ot
MaLEIIAIES ...
OIS .ottt ettt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con DOCE CENTIMOS

16.03.06 ud SETA PROTECTORA

Seta protectora de plastico de seguridad. Bolsa de 250 unidades.

mP31CR080 1,000 ud  Seta protectora de plastico. Bolsa 250 ud. 13,19 13,19
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 13,20 0,40
MaLEIAIES ..ot s

IMPORTE

0,88
0,03

0,91

1,93
1,42
0,10

3,45

2,31
0,07

2,38

21,26
0,64

21,90

0,90
0,19
0,03

1,12

13,19
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO

TOTAL PARTIDA

SUBTOTAL

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

16.03.07 ud PASARELA METALICA

Pasarela metalica de altura minima de 1m, ancho de 0,60m y longitud suficiente para cruce de cajeados y/o sumi-

nistro de material en cajeados o zanjas.

mP31CB130 1,000 ud Pasarela metalica 1m alt. x 0,6 m anch. 25,66 25,66

%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 25,70 0,77
MaLEIIAIES ...
OFMOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS

SUBCAPITULO 16.04 EPIS

16.04.01 ud CASCO SEGURIDAD HOMOLOGADO

Casco de seguridad homologado.

mP31I1A010 1,000 ud  Casco seguridad basico 2,79 2,79

%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 2,80 0,08
MALEHAIES ...ttt
OIS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

16.04.02 ud MONO DE TRABAJO

Mono de trabajo. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

mP311C020 1,000 ud  Mono de trabajo poliéster-algodén 11,79 11,79

%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 11,80 0,35
MALEHAIES ...t

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con CATORCE CENTIMOS

16.04.03 ud IMPERMEABLE
Impermeable 3/4 de plastico. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

mP311C040 1,000 ud Impermeable 3/4 plastico 6,16 6,16

%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 6,20 0,19
MaALEMIAIES ..ot
OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
16.04.04 ud TRAJE IMPERMEABLE

Traje completo impermeable (traje de agua) valorado en funcion del nimero éptimo de utilizaciones. Certificado CE.

s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

mP311C030 1,000 ud  Traje impermeable 2 p. PVC 9,23 9,23

%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 9,20 0,28
MALEIAIES ..o s
OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS

IMPORTE

0,40

13,59

25,66
0,77

26,43

2,79
0,08

2,87

11,79
0,35

12,14

6,16
0,19

6,35

9,23
0,28

9,51
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD
16.04.05 ud
mP31IC060 1,000 ud
%Cl0300 3,000 %

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

TRAJE COMPLETO SOLDADOR
Traje completo compuesto de chaqueta y pantalén para trabajos de soldadura. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.

Traje completo soldador 13,59 13,59
Costes Indirectos 13,60 0,41

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS

16.04.06 ud
mP31IC050 1,000 ud
%C10300 3,000 %

MANDIL SOLDADURA
Mandil para trabajos de soldadura fabricado en cuero con sujecion a cuello y cintura a través de correa. Certificado
CE. s/R.D.773/97 y R.D. 1407/92.

Mandil cuero para soldador 9,27 9,27

Costes Indirectos 9,30 0,28
MaLEMAIES .....ouveveee s
OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

16.04.07 ud
mP311C070 1,000 ud
%Cl0300 3,000 %

CHALECO REFLECTANTE
Chaleco reflectante para obras (trabajos nocturnos) compuesto de cinturén y tirantes de tela reflectante, valorado en
funcion del nimero 6ptimo de utilizaciones. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Peto reflectante amarillo/rojo 7,70 7,70

Costes Indirectos 7,70 0,23
MaLEIAIES ..o s
OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS

16.04.08 ud
mP31IM020 1,000 ud
%Cl0300 3,000 %

MUNEQUERA DE CUERO
Mufiequera de cuero. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Mufiequera presion variable 418 4,18

Costes Indirectos 4,20 0,13
MaALEIAIES ..ot
OOS .ottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS

16.04.09 ud
mP311A040 0,333 ud
%C10300 3,000 %

SEMI MASCAR. ANTIPOLVO 2 FILTROS
Semi-mascarilla antipolvo doble filtro, (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Semi-mascarilla 2 filtros 22,92 7,63

Costes Indirectos 7,60 0,23
MaLEMAlES .....coovveereee s
OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

16.04.10 ud
mP31IM010 1,000 ud
%C10300 3,000 %

PAR GUANTES DE NEOPRENO
Par de guantes de neopreno. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Par guantes de neopreno 1,29 1,29

Costes Indirectos 1,30 0,04
MaLEMAIES .....cooveeiveee s
OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS

IMPORTE

13,59
0,41

14,00

9,27
0,28

9,55

7,70
0,23

7,93

4,18
0,13

4,31

7,63
0,23

7,86

1,29
0,04

1,33
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

16.04.11 ud PAR DE BOTAS AISLANTES
Par de botas aislantes para electricista hasta 5.000 V. de tension (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.

mP31IP010 0,333 ud  Par botas aislantes 5.000 V 21,73 7,24

%C10300 3,000 %  Costes Indirectos 7,20 0,22
MALETIAIES ......oovereririe e
OO oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

16.04.12 ud PANTALLA SOLD.ELECTR.CASCO

Pantalla de soldadura eléctrica de cabeza, mirilla abatible, adaptable al casco, resistente a la perforacion y penetra-
cién por objeto candente, antiinflamable, homologada.

mP311A080 1,000 ud Pantalla soldl eléctrica casco 11,84 11,84

%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos 11,80 0,35
Materiales ..
OfFOS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

16.04.13 ud PANTALLA DE SEGURIDAD
Pantalla de seguridad para la proteccion contra la proyeccion de particulas, homologada.

mP31IA030 1,000 ud  Pantalla proteccion c. particulas 5,57 5,57

%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 5,60 0,17
Materiales ..o
OO oot
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

16.04.14 ud MASCARILLA SOLD.2 VALVULAS

Mascarilla respiratoria con dos valvulas, fabricada en material inalérgico y atdxico, con filtros intercambiables para
humos de soldadura, homologada.

mP311A110 1,000 ud  Mascarilla sold. 2 valvulas 9,28 9,28

%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos 9,30 0,28
Materiales ..
OfFOS oot
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

16.04.15 ud MASCARILLA POLVO 2 VALVULAS
Mascarilla respiratoria con dos valvulas, fabricada en material inalérgico y atdxico, con filtros intercambiables para
polvo, homologada.

mP31I1A130 1,000 ud  Mascarilla polvo 2 valvulas 8,31 8,31

%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 8,30 0,25
MALETIAIES ......ooveririri e
OOS .ot
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

16.04.16 ud GAFAS ACETATO VISORES VIDRIO

Gafas de montura de acetato, patillas adaptables, visores de vidrio neutro, tratados, templados e inastillables, para
trabajos con riesgo de impacto en los ojos, homologadas.

mP31I1A170 1,000 ud  Gafas acetato visores vidrio
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con SEIS CENTIMOS
16.04.17 ud OREJERAS ADAPTABLES CASCO

Amortiguador de ruido fabricado con casquetes ajustables de almohadillas recambiables para su uso optativo,
adaptable al casco de seguridad o sin adaptarlo, homologado.

mP311A260 1,000 ud  Orejeras adaptables casco 8,30 8,30

IMPORTE

7,24
0,22

7,46

11,84
0,35

12,19

5,57
0,17

5,74

9,28
0,28

9,56

8,31
0,25

8,56

8,80
0,26

9,06
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION

%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos

PRECIO SUBTOTAL

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

16.04.18 ud OREJERAS ANTIRUIDO CASCO

Amortiguador de ruido fabricado con casquetes ajustables de almohadillas recambiables de uso exclusivo con el

casco de seguridad, homologado.

mP311A270 1,000 ud  Orejeras antiruido casco

%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos

13,18 13,18

13,20 0,40
MaLEAIES .....couveereee s
OIS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

16.04.19 ud PAR TAPONES ANTIRUIDO SILIC.

Par de tapones antiruido fabricados con silicona moldeable de uso independiente, o unidos por una banda de longi-
tud ajustable compatible con el casco de seguridad, homologados.

mP311A290 1,000 ud  Par tapones antiruido silic.

%C10300 3,000 %  Costes Indirectos

7,00 7,00

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

16.04.20 ud PAR GUANTES NITRILO/VINILO

Par de guantes de proteccion para carga y descarga de materiales abrasivos fabricados en nitrilo/vinilo con refuer-

zo en dedos pulgares, homologados.

mP31IM030 1,000 ud  Par guantes nitrilo/vinilo

%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos

2,77 2,77

2,80 0,08
MaLEMAIES .....cooveeiveee s
OFFOS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

16.04.21 ud PAR GUANTES GOMA FINA

Par de guantes de proteccion de goma fina reforzados para trabajos con materiales himedos, albafileria, poceria,

hormigonado, etc.

mP31IM040 1,000 ud  Par guantes goma fina

%C10300 3,000 %  Costes Indirectos

1,06 1,06

1,10 0,03
MaLEMAIES .....couveeiree s
OFFOS oottt
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con NUEVE CENTIMOS

IMPORTE

8,30
0,25

8,55

13,18
0,40

13,58

7,00
0,21

7,21

2,77
0,08

2,85

1,06
0,03

1,09

Péagina 87



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

16.04.22 ud PAR DE BOTAS GOMA REFORZADAS
Par de botas de proteccion para trabajos en agua, barro, hormigén y pisos con riesgo de deslizamiento fabricadas
en goma forrada con piso antideslizante, puntera y plantilla de acero, tobillera y espinillera reforzada para proteccio-
nes contra golpes, homologadas.

mP31IP050 1,000 ud  Par de botas goma reforzada 22,18 22,18

%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 22,20 0,67
MatEIIAIES ... 22,18
OTOS ettt ettt ettt 0,67
TOTAL PARTIDA 22,85

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

16.04.23 ud PAR DE BOTAS DIELECTRICAS B.T

Par de botas de proteccion eléctrica de baja tension fabricadas con material dieléctrico, homologadas.

mP31IP070 1,000 ud  Par de botas dieléctricas B.T. 21,55 21,55
%C10300 3,000 %  Costes Indirectos 21,60 0,65
Materiales ..o 21,55
OTOS ettt ettt sttt 0,65
TOTAL PARTIDA 22,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con VEINTE CENTIMOS
16.04.24 ud PAR POLAINAS SOLDADURA
Par de polainas para trabajos de soldadura fabricadas en cuero con sistema de sujecion por debajo del calzado,
homologadas.
mP31IP020 1,000 ud  Par polainas para soldador 4,00 4,00
%C10300 3,000 %  Costes Indirectos 4,00 0,12
MALETIAIES ......ooveririri e 4,00
OOS .ot 0,12
TOTAL PARTIDA 4,12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con DOCE CENTIMOS
SUBCAPITULO 16.05 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD

16.05.01 ud HORA BRIGADA SEGURIDAD
Mano de obra de brigada de seguridad empleada en mantenimiento y reposicién de protecciones (Oficial 2a. y pe-
6n)
m0010B490 1,000 h  Brigada seguridad 14,19 14,19
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 14,20 0,43
Man0 A€ ODFA ..o 14,19
OfFOS oot 0,43
TOTAL PARTIDA 14,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
16.05.02 ud HORA MANTENIMIENTO LOCALES

Mano de obra empleada en limpieza y conservacion de locales e instalaciones para el personal (Pedn)

317 1,000 h  Peon ordinario 9,02 9,02

%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 9,00 0,27
Man0 de ODFa ... s 9,02
OTOS ettt ettt 0,27
TOTAL PARTIDA 9,29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CAPITULO 17 GESTION DE RESIDUOS ]
SUBCAPITULO 17.01 GESTION DE RESIDUOS DE URBANIZACION

17.01.01 m3 CANON DE RCD A VERTEDERO
Descarga en vertedero de los productos resultantes de excavacion y demolicion (RCD), incluyendo el canon y el
extendido.
mMO07N040 1,000 m3 Canon de RCD a vertedero 8,50 8,50
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 8,50 0,26
Maquinaria.... .
OFMOS .ottt
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
17.01.02 m3 CANON TIERRAS A PLANTA
Descarga en gestor autorizado de RCD de tierras y pétreos, incluyendo canon y depoésito en playa de descarga
del gestor.
mMO7N150 1,000 m3  Canon a planta (Tierras) 5,00 5,00
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 5,00 0,15
MAGUINATIA ... eeeeeeeeceeie et
OfFOS oottt
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con QUINCE CENTIMOS
17.01.03 m3 CANON PODA Y JARDINERIA

Canon a planta de reciclaje de productos resultantes de poda y jardineria medidos después de compactacion o tri-
turacién con maquina adecuada.

mMO7N230 1,000 m3  Canon de poda y jardineria a vertedero 6,00 6,00
%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos 6,00 0,18

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

SUBCAPITULO 17.02 GESTION DE RESIDUOS EDIFICACIONES EXISTENTES
17.02.01 M3 CARGA RESIDUOS INERTES

Carga a camion de residuos inertes de naturaleza pétrea y no pétrea, producidos en obras de demolicion.

Sin descomposicién

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS

17.02.02 M3 TRANSPORTE RESIDUOS INERTES
Transporte de residuos inertes de naturaleza pétrea y no pétrea, producidos en obras de demolicidna vertedero es-
pecifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valoriza-
cién o eliminacion de residuos.

Sin descomposicién

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
17.02.03 M3 CANON DE RESIDUOS INERTES
Canon de residuos inertes de naturaleza pétrea y no pétrea, producidos en obras de demolicion, a vertedero espe-

cifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demolicidn externa a la obra o centro de valoriza-
cion o eliminacion de residuos.

Sin descomposicién

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS

IMPORTE

8,50
0,26

8,76

5,00
0,15

5,15

6,00
0,18

6,18

2,00

2,50

15,00

Péagina 89



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
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CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

17.02.04 M3 CARGA RESIDUOS PELIGROSOS
Carga de residuos peligrosos, de elementos de fibrocemento con amianto procedentes de una demolicion vy trans-
porte a gestor autorizado de residuos peligrosos

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SETENTA CENTIMOS

17.02.05 M3 TRANSPORTE RESIDUOS PELIGROSOS
Transporte de elementos de fibrocemento con amianto procedentes de una demolicion, a gestor autorizado de resi-
duos peligrosos.

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SESENTA CENTIMOS

17.02.06 M3 CANON DE RESIDUOS PELIGROSOS
Transporte y canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos, de elementos de fibrocemen-
to con amianto procedentes de una demolicion.

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS
17.02.07 UD COSTES DE GESTION
Costes administrativos, alquileres, portes, etc.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

IMPORTE

2,70

3,60

15,00

35,96
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
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CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CAPITULO 18 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

SUBCAPITULO 18.01 RELLENOS
18.01.01 u  COMPACTACION PROCTOR NORMAL

Ensayos para establecer los valores de referencia para el control de compactacion, mediante la realizacion en la-
boratorio del ensayo Préctor Normal, s/UNE 103500:1994.

P32GFS010 1,000 u  Toma de muestras 2,84 2,84

P32GFS370 1,000 u  Compactacién Proctor Normal 21,42 21,42
MaLEIIAIES ...
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

18.01.02 u  GRANULOMETRIA

Analisis granulométrico, por tamizado, de suelos o zahorras, sS/UNE 103101:1995.

P32GFS080 1,000 u  Andlisis granulométrico 17,65 17,65
Materiales ..o
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS

18.01.03 u  LIMITES DE ATTERBERG

Determinacion de los limites de Atterberg de suelos o zahorras, incluso determinacién del indice de plasticidad,
s/UNE 103103:1994/103104:1993.

P32GFS150 1,000 u  Limites de Atterberg 17,36 17,36
MALETIAIES ......ooveririri e
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con TREINTA'Y SEIS CENTIMOS

18.01.04 u  CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA

Determinacion del contenido en materia orgénica de suelos o zahorras, por el método del permanganato potésico,
s/UNE 103204:1993.

P32GQS060 1,000 u  Contenido en materia organica oxidable 10,87 10,87
MaLEIIAIES ...
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

18.01.05 u INDICE CBR

Determinacion del indice CBR, en laboratorio, de suelos o zahorras, sS/UNE 103502:1995.

P32GFS390 1,000 u  Indice CBR 57,68 57,68
MALEHAIES ......oeeeiieiceee et
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SIETE EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS

18.01.06 u  CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES

Determinacion cuantitativa del contenido en sulfatos solubles en suelos o zahorras, s/lUNE 103201:1996.

P32GQS050 1,000 u Contenido en sulfatos solubles 11,78 11,78
MaLEAIES ..ot s
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS

18.01.07 u  COMPACTACION METODO NUCLEAR

Determinacion in situ por el método nuclear para comprobar el grado de compactacion de suelos o zahorras com-
pactados, s/JUNE 103503:1995.

P32GFS400 1,000 u Densidad in situ método nuclear 425 4,25
MALEMIAIES ..o s

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

IMPORTE

24,26
24,26

17,65
17,65

17,36
17,36

10,87
10,87

57,68
57,68

11,78
11,78

4,25
4,25
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
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CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

18.01.08 u PLACADE CARGA
Ensayo de placa de carga para comprobacidn del grado de compactacion de suelos o zahorras en tongadas ex-
tendidas, s/NLT 357.

P32VE050 1,000 u  Placa carga en carreteras o explanadas 13,20 13,20
MatEIIAIES ...
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con VEINTE CENTIMOS

SUBCAPITULO 18.02 SANEAMIENTO
18.02.01 u  ESTANQUEIDAD CON AIRE RED SANEAMIENTO

Prueba para comprobar la estanqueidad de un tramo, entre pozos contiguos, de la red de saneamiento, mediante
obturado en los 2 extremos e insuflado de aire a presion, sSIUNE-EN 1610:1998.

0010B520 1,000 h  Equipo técnico laboratorio 42,36 42,36
Man0 de ODFa ... s

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con TREINTA'Y SEIS CENTIMOS

18.02.02 ml  INSPECCION POR CAMARA
Inspeccién camara de red existente, incluso emision de informe y limpieza de la misma en caso de ser necesario.

17.2.3 1,000 ml Inspeccion por camara 0,38 0,38

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

SUBCAPITULO 18.03 ABASTECIMIENTO Y RED DE RIEGO
18.03.01 u  PRESION INTERIOR RED ABASTECIMIENTO

Prueba para comprobacion de la resistencia a la presién interior de las tuberias y las piezas de la red de abasteci-
miento de agua.

0010B520 1,000 h  Equipo técnico laboratorio 42,36 42,36
Man0 A€ ODFA .....ouvuveirriirirereees e

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con TREINTA'Y SEIS CENTIMOS

SUBCAPITULO 18.04 ALUMBRADO Y ENERGIA ELECTRICA

18.04.01 u  PRUEBA SERVICIO CUADRO ELECTRICO
Prueba de funcionamiento de automatismos de cuadros generales de mando y proteccion e instalaciones eléctri-
cas.
0010B520 1,000 h  Equipo técnico laboratorio 42,36 42,36
Man0 A€ ODFA ......uvuveireiirireres e
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con TREINTA'Y SEIS CENTIMOS
18.04.02 u PRUEBA SERVICIO TOMA TIERRA

Prueba de comprobacién de la continuidad del circuito de puesta a tierra en instalaciones eléctricas.

0010B520 1,000 h  Equipo técnico laboratorio 42,36 42,36
Mano de ODra .......c.cvieiercec s

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con TREINTA'Y SEIS CENTIMOS

18.04.03 u  AISLAMIENTO CONDUCTORES
Prueba de medicion del aislamiento y la rigidez dieléctrica de los conductores de instalaciones eléctricas.

P3281030 1,000 u Resistencia aislamiento y rigidez dieléctrica conductores 17,25 17,25
MaLEIAIES ..o s
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

18.04.04 u  ENSAYO DE COMPROBACION DE CABLES

Ensayo de comprobacion de cables subterraneos segtin Manual Tecnico IDE, S.A.U. MT 2.33.15, en linea subte-
rranea de media tension y baja tensién, de longitud superior a 50 m, incluyendo:

Baja Tension:

- Verificacién de continuidad y orden de fases.

- Medida de la resistencia de aislamiento.

IMPORTE

13,20
13,20

42,36
42,36

0,38

0,38

42,36
42,36

42,36
42,36

42,36
42,36

17,25
17,25
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CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

- Ensayo de rigidez dieléctrica del aislamiento en cables BT

Media Tension:

- Verificacion de continuidad y orden de fases.

- Medida de la continuidad y Resistencia 6hmica de pantalla

- Ensayo de rigidez dieléctrica de la cubierta

- Ensayo de tensién en corriente alterna

- Ensayo de descargas parciales

- Ensayo de capacidad

Incluso informe de resultados parciales y globales, certificado de cumplimiento de valores consigna suscritos por
Tecnico Titulado competente y sellado por la Empresa Instaladora autorizado.

S 24141 1,000 u  Ensayo de comprobacion de cables 252,00 252,00
MALETIAIES ..o
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS
18.04.05 u  ENSAYOCT
Medicion de las tensiones de paso y contacto aplicadas en el transformador, segin manual tecnico IBERDROLA,

S.A.U., informe de resultados, certificado de cumplimiento de valores consigna suscrito por Tecnico Titulado com-
petente y sellado por la Empresa Instaladora autorizada.

S_24.241 1,000 u  Ensayo CT 100,80 100,80
MALETIAIES ..o
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIEN EUROS con OCHENTA CENTIMOS

SUBCAPITULO 18.05 PAVIMENTACION
18.05.01 u  COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

Ensayos para establecer los valores de referencia para el control de compactacion, mediante la realizacion en la-
boratorio del ensayo Préctor Modificado, s/lUNE 103501:1994.

P32GFS010 1,000 u  Toma de muestras 2,84 2,84

P32GFS380 1,000 u  Compactacion Proctor Modificado 16,19 16,19
MALETIAIES ..o
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con TRES CENTIMOS

18.05.02 u  COMPACTACION TONGADA FIRME

Lote de control de la compactacion de materiales extendidos en tongadas de capas granulares de firme, con 7 de-
terminaciones de densidad y humedad, con medidor nuclear, 1 ensayo de placa de carga, s/NLT 357, 1 determi-
nacién de la humedad natural, s/1097-5:2000, y 1 determinacion del indice de regularidad internacional (IRI), s NLT

330.
P32GFS400 7,000 u Densidad in situ método nuclear 425 29,75
P32VE050 1,000 u  Placa carga en carreteras o explanadas 13,20 13,20
P32GFS070 1,000 u Humedad mediante secado en estufa 2,71 2,71
P32VE040 1,000 u  Indice IRI 10,12 10,12
MALEIAIES ..ot s
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CINCO EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS

IMPORTE

252,00
252,00

100,80
100,80

19,03
19,03

55,78
55,78
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18.05.03 u  ENSAYO MARSHALL
Ensayo Marshall, s/lUNE 12697-34:2006, para comprobar la estabilidad y deformacién de un tipo determinado de
mezcla bituminosa en laboratorio, mediante la fabricacion y compactacion de 3 probetas y la determinacion me-
diante ensayos de laboratorio de la resistencia a la deformacién plastica.

P32VB020 3,000 u  Fabricacién en laboratorio para estudio dosificacion 81,79 245,37
P32vB100 3,000 u  Ensayo Marshall completo 35,88 107,64
MatEHAIES ...
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS con UN CENTIMOS
18.05.04 u  EXTRACCION TESTIGO

Extraccion de testigo de D=100mm de mezclas bituminosas, con sonda sacatestigos y corona de corte por via hd-
meda, s/NLT 314.

P32VB070 1,000 u  Testigo D=100mm 6,20 6,20
MaLEIIAIES ...
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con VEINTE CENTIMOS
18.05.05 u  DENSIDAD Y HUECOS
Ensayo para determinar la densidad relativa y el porcentaje de huecos de mezclas bituminosas compactadas,
s/INLT 168.
P32VB050 1,000 u  Densidad relativa 3,04 3,04
P32VB060 1,000 u  Porcentaje de huecos 7,54 7,54
MatEIIAIES ...
TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
18.05.06 u  LOTE CONTROL HORMIGON 5 PROBETAS

Ensayo caracteristico de resistencia, s/ art. 2 del Anejo 22 de EHE-08, para comprobar antes del suministro que
las propiedades de resistencia del hormigén a suministrar a obra no son inferiores a las previstas, mediante la to-
ma de muestras, s/ UNE-EN 12350-1:2009, de 5 probetas de formas, medidas y caracteristicas, s/ UNE-EN
12390-1:2013, su conservacién y curado en laboratorio, s/ UNE-EN 12390-2:2009, y la rotura a compresion sim-
ple a 28 dias, s/ UNE-EN 12390-3:2009/AC:2011, incluso el ensayo de consistencia del hormigon fresco, s/
UNE-EN 12350-2:2009.

P32HH010 1,000 u  Toma de muestras 516 516

P32HH020 5,000 u Fabricacién y conservacion probeta 4,63 23,15

P32HH030 5000 u  Refrentado probeta 1,66 8,30

P32HH040 1,000 u  Consistencia cono Abrams 7,72 7,72

P32HH060 5,000 u  Resistencia a compresion 1,17 5,85
MaLEMAIES .....covvveevee s
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

IMPORTE

353,01
353,01

6,20
6,20

10,58
10,58

50,18
50,18
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SUBCAPITULO 18.06 GAS
18.06.01 u  PRUEBA DE ESTANQUEIDAD
Prueba de estanqueidad segln y resistencia a presion hidraulica interior en funcién del tiempo UNE-53112 / UNE-
53133.
S_2511 1,000 u  Prueba de estanqueidad 189,00 189,00
MatErIAIES ...
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y NUEVE EUROS

IMPORTE

189,00
189,00
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cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 19 IMPREVISTOS 2% EJECUCION OBRAS
19.01 ud IMPREVISTOS 2% EJECUCION OBRAS
1711 1,000 ud  IMPREVISTOS 2% EJECUCION OBRAS 1,00 1,00
OTOS <ttt en s 1,00
TOTAL PARTIDA 1,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS

En Madrid, FEBRERO de 2021
Redactor del proyecto

e

Fdo. Luis Pallarés D'Ocon
|.C.C.P. N@ Col.: 14.063
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PROYECTO DE URBANIZACION DEL AMBITO APR. 3.4-
11 "MANZANA COCHERAS LLORENTE"

POZUELO DE ALARCON MADRID

ANEJO 18.- Precios unitarios



LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

11141

141

1711
1723

317

8.1.1

8.2.1

8.3.1

AO100

MO8RIO10

MP08XA0101

MP16AK0011

NIBHOND

NLEGHOND

0010B520

PO1DW050
PO1UTO055

P02CVW020
P02CVW030

P26PMC540
P26RM050
P26TVP330
P26UUG080
P26VC023

P27TA110

P32GFS010
P32GFS070
P32GFS080
P32GFS150
P32GFS370
P32GFS380
P32GFS390
P32GFS400
P32GQS050
P32GQS060
P32HH010
P32HH020
P32HH030
P32HH040
P32HH060
P3281030
P32VB020
P32VB050
P32VB060
P32VB070
P32VB100
P32VE040
P32VE050

PFC_14
PFC_15
PFC_16

CANTIDAD UD

2,000

220,974 h

13.354,150 ud
1.324,750 ml

7.197,434 h

3,000 ud

5,000

1,000

7,152 ud

2,958 h

1.969,320

8,000 ud

2,000 ud

2,000 ud

11,000 h

3,944 m3
10,000 ud

0,002 1.
0,003 kg

1,000 ud
40,000 u
10,000 m.

2,000 ud

1,000 ud

4,000 u

12,000 u
3,000 u
9,000 u
9,000 u
9,000 u
3,000 u
6,000 u
39,000 u
6,000 u
6,000 u
38,000 u
190,000 u
190,000 u
38,000 u
190,000 u

5,000 u

12,000 u
4,000 u
4,000 u

10,000 u

12,000 u
3,000 u

21,000 u

2,000 ud
1,000 ud
1,000 ud

DESCRIPCION

Puerta para Valla tipo Sol alta MU-46A
Encargado

IMPREVISTOS 2% EJECUCION OBRAS
Inspeccién por camara

Pedn ordinario

Equipo repetidor. SAMCLA o similar
Programado 9V, 1ev

Equipo volumen

Permiso reglamentario segun C/EE/01/91
Pisén vibrante 70 kg

Adoquin hormigdn 6¢cm color

Brazo 1.5 m

Trabajos Iberdrola C.T. Honduras
Legalizacion

Equipo técnico laboratorio

Agua
Tornillo+tuerca ac.galvan.D=20 L=160 mm

Limpiador tubos PVC
Adhesivo tubos PVC j.pegada

Codo FD j.emb. p/FD-PVC 1/8 D=80mm
Microaspersor r=3,75m Q=105l/h regulable
Tub.PVC liso j.peg. PN16 DN=80mm.
Goma plana D=80 mm.
Val.compue.clelast.brida D=80 mm

Arqueta pref. ITC

Toma de muestras

Humedad mediante secado en estufa
Andlisis granulométrico

Limites de Atterberg

Compactacién Proctor Normal
Compactacion Proctor Modificado
indice CBR

Densidad in situ método nuclear
Contenido en sulfatos solubles
Contenido en materia organica oxidable
Toma de muestras

Fabricacion y conservacion probeta
Refrentado probeta

Consistencia cono Abrams
Resistencia a compresion

Resistencia aislamiento y rigidez dieléctrica conductores
Fabricacion en laboratorio para estudio dosificacion

Densidad relativa

Porcentaje de huecos

Testigo D=100mm

Ensayo Marshall completo

indice IR

Placa carga en carreteras o explanadas

Carrete pasamuros D=80 mm
Carrete de desmontaje brida-brida D=80 mm
Te FD j.embr. p/FD D=400/100-150

PRECIO

65,55

Grupo 11 cernsrssssesseseens
10,81

Grupo 141 ...
0,38

Grupo 17. coeeereseererseesessrnenes
9,02

Grupo 317 .ceeererseesessrnenes
103,00

Grupo 8.1 ..ceerererrersersessesnenes
84,00

Grupo 8.2 ...cueeerererrerssrssessessnenas
105,00

Grupo 8.3 ..ceeerereerersersessesnenes
14,99

Grupo AOT ....eeererreesessnnens

Grupo MO8 ........cocorererrrerernenns

Grupo MPO.........coererrrrrnersenennes

Grupo MP1........eeereereesrenes

Grupo NIB.......ooeererereesseseens

Grupo NLE.........ooovrereerrerernenes

Grupo O01.....coeereererersnessesnenes

Grupo P01 ... eererenes

Grupo PO2........coenrnenrerinnenns

Grupo P26.........cccconurmmnnnenenseenns

Grupo P27.......coenirnnnnenninnens

Grupo P32.......conmirnrsennineenns
18,40

Grupo PFC ......eeererereerernenns

IMPORTE

131,10
131,10
2.388,73
2.388,73

13.354,15
503,41

13.857,56
64.920,85
64.920,85
309,00
309,00
420,00
420,00
105,00
105,00
107,21
107,21
4,58
4,58
4.391,58
4.391,58
682,40
682,40
6.452,80
6.452,80
5.687,30
5.687,30
465,96
465,96
2,60
6,60
9,20
0,01
0,02
0,03
24,95
34,40
44,60
1,52
95,39
200,86
1.240,84
1.240,84

34,08
8,13
158,85
156,24
192,78
48,57
346,08
165,75
70,68
65,22
196,08
879,70
315,40
293,36
222,30
86,25
981,48
12,16
30,16
62,00
430,56
30,36
277,20

5.063,39

89,14
18,40
541,56

649,10
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

S_24.1.1
S_24.21
S_25.1.1

mM02GC020
mMO02GE010
mMO02GE095
mMO3HHO010
mMO3HH020
mMO3MC010
mMO05DC010
mMOSEN020
mMOSEN030
mMO5FP020
mMO5PC010
mMO05PC020
mMO5PNO10
mMO5PN040
mMOSRNO10
mMO5RNO020
mMO5RNO60
mMO6CMO010
mMO06CM020
mMO6MI030
mMO6MR040
mMO07AC020
mM07CB010
mM07CB020
mM07CB030
mM07CB040
mM07CG010
mM07CG020
mM07CG030
mMO7NO040
mMO7N150
mMO7N230
mMO7W010
mM08B010
mM08B020
mMO08CA020
mMOBEA010
mMO8N020
mMO8RB010
mMO8RI010
mMO8RLO10
mMOBRNO010
mMOBRNO30
mMOBRNO040
mMO8RV010
mMO08W020

mM10AL030
mM10MR010
mM10PN020
mM11HV030
mM11HV050
mM11MMO010
mM11SA010
mM11SP020
mM120010
mM13EF020
mM13EM060

mO010A020
mO010A030
mO010A040
mO010A050
mO010A060
mO010B010
mO010B020
m0O010B040
m0010B050
mO010B160
mO010B170
m0010B200
m0010B210
mO010B240
mO010B250
m0O010B260

CANTIDAD UD

5,000 u
2,000 u
5,000 u

40,000 h
10,211 h
8,159 h
44977 h
1,491 h
18,291 h
15,041 h
69,021 h
376,693 h
24,812 h
0,160 h
16,041 h
391,590 h
35,374 h
44,391 h
107,762 h
456,175 h
8,600 h
120,960 h
17,450 h
247,469 h
26,292 h
4,957 h
46,146 h
288,187 h
35,935 h
63,828 h
0,700 h
21,294 h
2.220,600 m3
9.846,530 m3
19,200 m3
13.101,000 m3
38,036 h
26,366 h
48,435 h
17,823 h
45,310 h
128,843 h
112,560 h
443,915 h
53,123 h
18,291 h
35,935 h
5,596 h
15,362 h

0,700 h
10,123 h
37,962 h
34,324 h

234,900 h

0,128 h

2,000 h

9,668 h

9,670 h

0,990 m2

100,000 m2

435,106 h
2.572,273 h
232,473 h
1.016,145 h
1.233,567 h
44,090 h
44,090 h
130,984 h
130,984 h
40,500 h
30,000 h
32,700 h
32,700 h
501,176 h
583,271 h
13,011 h

DESCRIPCION

Ensayo de comprobacion de cables
Ensayo CT
Prueba de estanqueidad

Grua celosia s/camion 30 t.

Grua telescopica autoprop. 20 t

Grua telescopica s/camion 20-35 t.
Hormigonera 200 I. gasolina
Hormigonera 300 I. gasolina
Pta.asfalt.caliente discontinua 160 t/h
Dozer cadenas D-6 140 CV
Excav.hidraulica neumaticos 84 CV
Excav.hidraulica neumaticos 100 CV
Fresadora pavimento en frio a=1000 mm
Pala cargadora cadenas 50 CV/0,60m3
Pala cargadora cadenas 130 CV/1,8m3
Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3
Minicargadora neumaticos 40 CV
Retrocargadora neumaticos 50 CV
Retrocargadora neumaticos 75 CV
Retro-pala con martillo rompedor
Compre.port.diesel m.p. 2 m3/min. 7 bar
Compre.port.diesel m.p. 3,2 m3/min 7 bar
Martillo manual picador neumatico
Martillo rompedor hidraulico 600 kg
Dumper convencional 2.000 kg

Camidn basculante de 8 t.

Camion basculante 4x2 10 t.

Camion basculante de 12 t

Camidn basculante 4x4 14 t.

Camidn con gria 6 t.

Camion con griia 9t

Camién con gria 12 t.

Canon de RCD a vertedero

Canon a planta (Tierras)

Canon de poda y jardineria a vertedero
km transporte aridos

Barredora remolcada

Barredora remolcada c/motor auxiliar
Cisterna agua s/camion 10.000 .
Extended.asfaltica cadenas 2,5/6m.110CV
Motoniveladora de 200 CV

Bandeja vibrante de 300 kg.

Pisén vibrante 70 kg.

Rodillo vibrante manual tindem 800 kg.
Rodillo vibrante autopropuls.mixto 3 t.
Rodillo vibrante autopropuls.mixto 11 t
Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t.
Compactador asfalt.neum.aut 6/15t
Distribuidora material bituminoso

Transplant.hidraul.cepellén p>60 cm
Rodillo auto.90 cm. 1 kg/cm gene
Motoazada normal

Aguija eléct.c/convertid.gasolina D=79mm.
Vibrador de aguja eléctrico
Motosierra gasolina

Ahoyadora gasolina 1 persona
Equipo pintabandas spray

Equipo oxicorte

Encof.panel metal.5/10 m2. 50 p.
Tablero madera encofrado visto

Capataz

Oficial primera

Oficial segunda

Ayudante

Peon especializado

Oficial 12 encofrador
Ayudante encofrador

Oficial 12 ferralla

Ayudante ferralla

Oficial 12 cerrajero

Ayudante cerrajero

Oficial 12 fontanero calefactor
Oficial 22 fontanero calefactor
Oficial 12 electricista

Oficial 22 electricista
Ayudante electricista

Grupo S_2..

Grupo mM0

Grupo mM1

PRECIO
252,00

100,80
189,00

10,19

9,54

IMPORTE

1.260,00
201,60
945,00

2.406,60

2.152,40
262,73
268,59

56,22
5,05

3.022,21
457,09

1.724,82

10.453,23
221517
2,70
347,45

9.315,91

1.083,14
749,77

2.052,86

11.431,73
10,06
192,33
27,22
1.353,65
68,10
80,45
796,94

6.066,34
746,01

1.648,04

18,84
632,64
18.875,10
49.232,65
115,20
917,07
166,60
143,43
755,10
812,55

1.579,04
316,95
172,22

1.340,62

1.059,28
512,51

1.130,87
139,50
616,03

135.126,43

140,10
28,75
93,01
85,81
650,67
0,27
6,78
551,29
26,01
1,43
282,00
1.866,12

4.568,61
26.545,86
2.222,45
9.561,92
11.200,78
454,13
426,35
1.349,13
1.266,61
786,92
547,80
347,27
316,21
5.106,99
5.564,41
124,12
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

m0O010B270
mO010B290
mO010B360
m0O010B370
m0O010B380
mO010B490

mP01AA020
mP01AA030
mP01AA050
mP01AA060
mP01AA190
mP01AF010
mP01AF020
mP01AF090
mP01AG010
mP01BG030
mP01CC020
mP01CC030
mP01CY010
mP01D020
mP01D130
mP01D150
mP0O1EMO080
mP01HA010
mP01HA020
mP01HA060
mP01HMO010
mP01HMO030
mP01HM040
mP01HM080
mP01HM120
mP01HM130
mP01LG050
mP01LG080
mP01LT020
mP01LT030
mP01MC010
mP01MC020
mP01MC040
mPO1ME020
mP01P010
mP01P020
mP01P080
mP01P090
mP01RF200
mP01RF2001
mP01U070
mP02CVW010
mP02CVW015
mP02EAM020
mP02ECF110
mP02EMO010
mP02EMO020
mP02EPT050
mP02EPW020
mP02TVC060
mP02TVCO070
mP03AA010
mP03ACA010
mPO3ACA040
mP03ACB010
mP03ACB030
mP03ACB040
mPO3ACC030
mP03AMO70
mP03AMO080
mP04RI010
mP04RM010
mP06BG170
mP08FS010
mP08FS020
mP08FS040
mP08XBH010
mP08XBH040
mP08XBH050
mP08XBH070
mP08XBH100
mP08XBH110
mP08XVA010

CANTIDAD UD

18,300 h
36,300 h
342,567 h
0,700 h
678,178 h
120,000 h

118,553 m3
1672 t
422,721 m3
132,259 m3
551,080 kg
3,750 t

3.162,280 t
622,917 t
3,501 t
813,000 ud
36,595 t
42,710 t
0,085 t
5,000 |
714,695 m3
143,000 ud
1,952 m3
101,630 m3
19,497 m3
143,000 m3
1,960,138 m3
0,840 m3
14,630 m3
62,945 m3
21,200 m3
241,425 m3
50,000 ud
2,000 ud
44,809 mud
20,729 mud
1,935 m3
0,280 m3
6,504 m3
2,480 t
14,423 t
23,274 t
2,204,000 kg
1.309,254 kg
1,096,616 m3
314,424 m3
6,345 kg
9,103 kg
0,732 kg
19,000 ud
25,000 ud
300,000 ud
33,000 m
37,000 ud
280,000 ud
435,000 m
605,780 m
87,876 kg
271,000 kg
9.737,167 kg
1.310,100 kg
4,000 ud
76,000 ud
554,400 kg
83,990 m2
0,430 m2
396,800 kg
982,500 kg
110,000 m2
263,610 kg
527,220 kg
52,722 kg
128,800 m
246,610 m
1,084,640 m
1.158,620 m
80,000 m
16,000 m
235,000 m2

DESCRIPCION

Oficial 12 Instalador telecomunicacion
Ayudante Instalador telecomunicacion
Oficial 12 jardineria

Podador y espec.arboricultor

Pedn jardineria

Brigada seguridad

Arena de rio 0/6 mm.

Arena de rio 0/6 mm.

Arena de miga cribada

Arena de miga sin clasif.

Arena caliza machaq. sacos 0,3 mm
Zahorra nat ZN(50)/ZN(20), IP=0
Zahorra artif. ZA(40)/ZA(25) 75%
Arido machaqueo siliceo 0/20
Garbancillo 4/20 mm.

Bloque hormigén gris 40x20x20
Cemento CEM II/B-P 32,5 N granel
Cemento CEM I1/B-P 32,5 N sacos
Yeso negro en sacos YG
Desencofrante p/encofrado madera
Agua

Pequefio material

Madera pino encofrar 26 mm
Hormigon HA-25/P/20/I central
Hormigon HA-25/P/4011 central
Hormigdn HA-25/P/20/I central
Hormigén HM-20/P/20/1 central
Hormigén HM-25/P/20/1 central
Hormigon HM-25/P/40/1 central
Hormigén HM-12,5/P/40/1la central
Hormigén HM-20/P/20/lla central
Hormigén HM-20/P/40/lla central
Rasillon cer. h.doble 50x20x7 cm.
Rasillén ceramico m-h 80x25x4
Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm.
Ladrillo perforado tosco 24x11,5x5 cm.
Mortero cem. gris [1/B-M 32,5 M-20/CEM
Mortero cem. gris |1/B-M 32,5 M-15/CEM
Mortero cem. gris I1/B-M 32,5 M-5/CEM
Mortero rev.ext. antibacteriano GR
Bettin B 50/70 a pie de planta

Betdn modificado PMB 45/80-60 (antigua BM-3b 55/70)

Emulsion asfaltica ECR-0

Emulsion asfaltica ECR-1

Mat. adecuado

Mat. seleccionado

Puntas 20x100

Lubricante tubos PVC j.elastica
Lubricante adecuado

Tapa y marco FD 0,60x0,60

Reiilla fundicién 660x350

Roseta PE ad p/membranas drenantes
Perfil de remate p/membranas drenantes
Cercoltapa-rejilla circular FD/40Tn
Pates acero galvanizado 30x25

Tub.PVC corrug.doble j.elast SN8 D=315mm
Tub.PVC corrug.doble j.elast SN8 D=400mm

Alambre atar 1,30 mm

Acero corrugado B 400 S/SD 6 mm
Acero corrugado B 400 S/SD
Acero co. elab. y arma. B 400 S
Perno cincado de anclaje M16x350
Perno cincado de anclaje M22x350
Acero corrugado B 500 S/SD

Malla 15x15x12 10,914 kg/m2
Malla 15x30x5 1,564 kg/m2
Mortero base gris

Mortero monocapa p/fratasar

Lamina drenante nddulos P.E.A.D. 15 mm.

Slurry negro

Slurry rojo

Imprimacion asfaltica
Bord.hor.monoc.jard.gris t.VI 9-10x20
Bord.hor.bicap.gris t.1l 4-20x22
Bord.ho.bica.gris t.IIl 14-17x28
Bord.ho.bicap.gris t.IV 11-14x20
Bord.barbacana later.14-17x28
Bordillo pref.tipo X

Adoquin hormigdn 8cm color

Grupo mO0

PRECIO

15,70

9,15
10,01
20,53

22,78
29,23
0,62
0,53
91,52
2,26
16,01
21,40
0,72
0,71
0,33
0,46
2,19
3,81
0,85
3,15
0,57
0,16
0,43
1,30
0,25
0,75
1,53
0,99
1,68
3,36
0,99
2,54
2,53
4,16

IMPORTE

287,31
332,15
3.429,09
14,37
5.967,97
1.702,80

82.123,24

1.029,04
25,08
5.465,78
1.505,11
93,68
9,49
11.320,96
278444
48,39
617,88
1.771,19
2.178,24
2,74
8,55
407,38
92,95
250,24
4.214,60
851,63
5.930,21
77.131,42
67,38
606,71
2.183,56
845,03
9.623,20
10,50
0,78
241341
1.022,56
80,05
11,02
428,29
241,40
2.624,88
5.592,59
308,56
196,39
7.106,07
2.968,16
23,98
26,94
2,27
432,82
730,75
186,00
17,49
3.386,24
632,80
6.964,35
12.963,69
63,27
192,41
3.213,27
602,65
8,76
289,56
471,24
264,57
0,25
63,49
422,48
143,00
65,90
395,42
80,66
127,51
414,30
3.644,39
1.147,03
203,20
40,48
977,60
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

mP08XVA030
mP08XVH020
mP08XVH040
mP08XVH050
mP08XVH060
mP08XVH090

mP13TT090
mP13VB060
mP15AA160
mP15AB110
mP15AC025
mP15AC225
mP15AD050
mP15AD060
mP15AD150
mP15AD270
mP15AD440
mP15AE010
mP15AF030
mP15AF050
mP15AH005
mP15AH120
mP15AH490
mP15AL030
mP15AL040
mP15BB010
mP15BB020
mP15BB210
mP15BC054
mP15BV090
mP15CB160
mP15FB130
mP15FD010
mP15FD040
mP15FD080_1
mP15FE050
mP15FE130
mP15FE270
mP15FF050
mP15FZ520Y
mP15GA020
mP15GB020
mP15GK020
mP15T010
mP15T040
mP16AF330
mP16AK001
mP16BB100
mP16CC100
mP16CE570
mP17AA040
mP17CW170
mP17FE380
mP17FE420
mP17FE430
mP17PA080
mP17VE120
mP17XE160
mP17XE170
mP17XE180
mP17YC020
mP17YE010
mP18D110
mP18LU010
mP18WP010
mP19TPA010
mP19TPA030
mP19TPW080
mP19TPW100
mP19TPW110
mP19TPW120
mP19WV280
mP19WW020
mP19WW040
mP192010

mP20AC010
mP26FF010

CANTIDAD UD

2.204,320 m2
34,380 m2
67,410 m2

1,000 m2

3.577,070 m2

46,540 m2

10,000 m
60,000 m
26,000 ud
6,000 ud
1.054,500 m
48,000 ud
46,000 m
120,000 m
561,120 m
561,120 m
144,000 m
230,000 m
1.291,850 m
2.819,000 m
1.265,620 m
2.891,860 ud
100,000 ud
1.200,000 m
3.600,000 m
8,000 ud
4,000 ud
12,000 ud
4,000 ud
25,000 ud
1,000 ud
4,000 ud
3,000 ud
2,000 ud
3,000 ud
1,000 ud
2,000 ud
6,000 ud
1,000 ud
1,000 ud.
160,000 m
160,000 m
23,000 ud
83,000 ud
160,000 m
18,000 ud
10,000 ud
8,000 ud
8,000 ud
7,000 ud
13,000 ud
13,000 ud
18,000 ud
13,000 ud
13,000 ud
44,850 m
13,000 ud
13,000 ud
13,000 ud
13,000 ud
19,500 ud
9,750 ud
0,250 ud
0,250 ud
0,250 ud
7,500 m
385,160 m
5,000 ud
5,000 ud
5,000 ud
5,000 ud
1,000 ud
385,160 m
1,000 ud
3,050 ud

0,250 ud
1,000 ud

DESCRIPCION

Suplem.color tostados adoqu.horm

Loseta 21x21 Tipo Il gris

Baldosa hidraulica botones gris 20x20cm
Baldosa hidraulica botones color 20x20cm

Pav. Loseta panot

Baldosa hidraulica acanalada color de 30x30 cm

Tubo redondo D=50 e=2 mm.

Bastidor malla galv. 300x50 D=5 h=2 m.
Tapa normalizada por compaiiia, i/ cerco tipo M2T2
Armar.1 abona.trifa.lberdrola

C.Vulpren HEPRZ1 Al 12/20 kV 1x240 H16
Derivacion en T kit 1x50 mm2

Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 35 mm2 Cu
Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 50 mm2 Cu
Conductor de cobre XLPE 1x6mm2, 0,61/kV
Conductor de cobre XLPE 1x16mm2, 0,61/kV
Conductor de cobre XLPE 1x240mm2, 0,61/kV
Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 2x2,5 mm2 Cu
Tubo corrugado PE DN=110mm.

Tubo corrugado rojo doble pared D 160

Cinta sefializadora

Material auxiliar eléctrico

Gra.para suj.en per. de acero por presion
Cond.aisla. RV 0,6-1kV 150 mm2 Al
Cond.aisla. RV 0,6-1kV 240 mm2 Al

Celda linea

Celda protec. f. comb. SPT

Juego de fusibles en linea

C.T.N°4H 1TF 630 kVA 24 kV

Placa de material aislante

Armario APM4-MD hasta 4 salidas

Cuadro de baja tension 4 sal.
Int.aut.diferencial 2x25 A 30 mA
Int.aut.diferencial 4x25 A 30 mA
Int.aut.diferencial reenganchable y regulable en sensibi y tiemp
PIA2x10 A

Contactor tetrapolar 40 A.

PIA 2x25A, 6/10kA curva C

Int. astronémico horario digital modular
Armario regulador de flujo.

Cond. rigi. 750 V 2,5 mm2 Cu

Tubo PVC corrugado M 25/gp5

Caja conexion con fusibles

Pica de t.t. 200/14,3 Fe+Cu

Conduc cobre desnudo 50 mm2

Luminaria MILE WIDE 114 W

Columna 8m + brazo 1.5m

Lumin. estanca dif.policar. 2x36 W. AF

Tubo fluorescente 36 W./830-840-827
Lum.cilindrica metacrilado

Registro en fundicion de 30x30 cm

Casquillo de transicion en cobre DN 30-50
Junta mecan.Exprés 150mm

Manguito de dos sectores DN 30-50, i/ taladro t.fund. ductil 1"
Pieza de toma roscada DN 20

Tubo polietileno ad PE100 (PN-16) 30-50mm
Bobina de PVC DN 20

Vélvula esfera en bronce con cuadradillo para corte acera 3/4"
Valvula esfera de escuadra en bronce 3/4"
Vélvula esfera de escuadra en bronce con valvula retencion 3/4"
Codo laton 90° 25 mm-3/4"

Enlace mixto latdn macho 25mm.-3/4"

P. ducha gres 70x70 blanco Isly

Lav.44x52 angular cffij.bla. Estudio

Placa turca mod. Oriental blan.

Tuberia PE 80 D=32 mm.SDR-11

Tuberia PE 80 D=90 mm.SDR-11
Tallo-acometida PE/AC DN-32x1", acod.
Tubo guarda con tapdn =500 mm

Soporte para valvula-acometida

Arqueta polipropi. valv.-acomet.

Vélvula esférica @ 90 mm

Malla avisadora

T de toma en car.,con ref.en tub. de 1" a 4"
Pruebas de presion

Termo eléctrico 30 |. Sanitaria
Fuente agua potable MU-37A

PRECIO

0,51
5,22
2,60

Grupo MPO.......ccoererrerrerernenes

0,77
1,89
0,08
0,39
0,36
1,71
2,43
1.448,01
1.799,80
13,20
11.701,25
19,33
2.845,24
1.009,26
33,30
107,31
194,18
30,00
40,62
33,33
165,46
1.524,72
0,23
0,11
3,65
8,66
21
439,48
542,88
17,81
1,06
180,95
33,81
10,87
10,39
60,13
20,52
0,25
7,55
32,26
16,66
19,15
1,46
1,03
30,51
27,25
17,27

Grupo MP1.....neieninsinns

IMPORTE

1.124,20
179,46
175,27

3,10

9.836,94

180,58

201.767,86

14,60
1.089,60
1.981,98
1.832,22
8.509,82
1.513,92

127,42
508,80
505,01
970,74
3.381,12
3.774,30
994,72
5.327,91
101,25
1.127,83

36,00
2.052,00
8.748,00

11.584,08
7.199,20
158,40
46.805,00
483,25
2.845,24
4.037,04
99,90
214,62
582,54
30,00
81,24
199,98
165,46
1.524,72

36,80

17,60

83,95

718,78
337,60
7.910,64
5.428,80
142,48
8,48
1.266,65
439,53
141,31
187,02
781,69
266,76
11,21
98,15
419,38
216,58
248,95
28,47
10,04
7,63
6,81
4,32

11,63
2.399,55

420,60

35,15

56,00

29,85

540,27
138,66
1.444,91
413,21

142.917,36
20,29
650,00
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

mP26FF080
mP26PMO070
mP26Q020
mP26Q0201
mP26Q180
mP26RH010
mP26SP150
mP26SP160
mP26SV030
mP26T010
mP26TPA010
mP26TPA100
mP26TPA130
mP26TPA140
mP26TPI010
mP26TUE040
mP26UUD070
mP26VC070
mP26VC240
mP26VR070
mP26VV020
mP27EH020
mP27EH050
mP27ER020
mP27ER080
mP27ER150
mP27ER210
mP27ER480
mP27ER490
mP27EW010
mP27EW040
mP27EW060
mP27TA060
mP27TT010
mP27TT020
mP27TT030
mP27TT040
mP27TT060
mP27TT080
mP27TT090
mP27TT110
mP28DA030
mP28DA070
mP28DA080
mP28DF030
mP28DS010
mP28EC017
mP28EC222
mP28EE280
mP28EE490
mP28EE515
mP28EE625
mP28EG160
mP28M030
mP28PF020
mP28W010
mP28W050
mP29MAA100
mP29MCA010
mP29MCA01000
mP29NAA030
mP29NAA075
mP29NAA210
mP29NAA230

mP31BC020
mP31BC040
mP31BC060
mP31BM010
mP31BM020
mP31BM030
mP31BM040
mP31BM050
mP31BM060
mP31BMO070
mP31BM080
mP31BM090
mP31BM100
mP31BM110
mP31BM120

CANTIDAD UD

1,000 ud
9,000 ud
6,000 ud
6,000
8,000 ud
2,000 ud
1,000 ud
6,000 ud
6,000 ud

365,880 m
147,440 m
178,410 m
306,470 m
5,000 m
1.260,370 m
365,880 m
8,000 ud
4,000 ud
6,000 ud
6,000 ud
1,000 ud
2,638,893 kg
527,779 kg
6,000 ud
7,000 ud
1,000 ud
2,000 ud
9,000 ud
7,000 ud
56,000 m
8,000 ud
2,000 ud
9,000 ud
15,000 m
1.359,000 m
15,000 ud
498,375 ud

1.489,950 m
4,257 kg
8,514 kg

350,000 m
273,000 m3
6,327 m3
2.134,661 kg
126,540 kg
83,460 m3
5,000 ud
28,000 ud
887,550 ud
642,390 ud
102,000 ud
536,730 ud
771,210 ud
37,962 kg
37,000 ud
60,000 ud
0,200 |
7,000 ud
6,000 ud
6,000 ud
397,860 m
130,420 m
543,280 ud
42,000 m

0,600 ud
0,600 ud
0,550 ud
0,080 ud
0,050 ud
0,150 ud
0,050 ud
0,050 ud
0,020 ud
0,100 ud
0,020 ud
0,120 ud
0,070 ud
0,030 ud
0,030 ud

DESCRIPCION PRECIO
Material auxiliar para montaje de fuentes 75,00
Pieza espec. FD D=150mm 43,95
Arg. rect. plastico ¢/ tapa 25,97
Arq. rect. plastico ¢/ tapa 1 arq 6,27
Buzén modelo Canal Isabel Il 51,71
Hidrante Ayto.Madrid i/arqueta 602,34
Consola programable 311,46
Solenoide impulsos 15,78
Electrov. 24 V reguladora caudal 1" 17,35
Banda polietileno 20 cm 0,21
Tub.polietileno a.d. PE50 PN6 DN=20mm 0,40
Tub.polietileno a.d. PE50 PN10 DN=40mm 1,05
Tub.polietileno a.d. PE50 PN10 DN=75mm 3,05
Tub.polietileno a.d. PE50 PN10 DN=90mm 4,45
Tub.PEBD c/goteo integr. ¢/30cm D=16mm 0,26
Tub.fund.ductil j.elést i/junta DN=150mm 14,66
Unién brida-brida FD L.0til=25cm D=150mm 40,30
Véal.compue.clelast.brida D=150mm 145,00
Vélvula comp.bronce g=1" 4,96
Regul.pres.laton ¢/maném. D=1" 52,36
Ventosa/purgador autom.DN=80 mm 228,20
Pintura termoplastica caliente 1,05
Microesferas vidrio tratadas 0,48
Senal circular reflex. H.I. D=60 cm 19,47
Senal triangular refl. H.I. L=70 cm 15,01
Senial octogonal refl. H.I. 2A=60 cm 22,16
Sefial cuadrada refl.H.I. L=60 cm 24,67
Cajon 150x30 cm, nivel 3 25,00
Prolongacion exterior con sefial 60x60 Nivel 2 180,95
Poste galvanizado 80x40x2 mm 6,72
Poste sustentacion 50x1.5 "A" Levasint 72,38
Poste sustentacién 60x1.5 "B" Levasint 60,00
Arqueta DF-IIl c/tapa 364,51
Tubo rigido PVC 63x1,2 mm. 0,19
Tubo rigido PVC 110x1,8 mm 0,51
Soporte separador 63 mm. 4 aloj. 0,02
Soporte separador 110 mm 4 aloj. 0,03
Cuerda plastico N-5 guia cable 0,08
Limpiador unién PVC 0,78
Adhesivo union PVC 1,09
Tetratubo polietileno D=40 mm 1,61
Tierra vegetal cribada fertiliz. 12,93
Mantillo limpio cribado 14,47
Substrato vegetal fertilizado 0,34
Fertilizante complcésped NPK-Mg 0,57
Corteza de pino seleccionada 13,00
Acer platanoides 16-18 cm cep. 15,00
Morus frutiless 16-18 cm cont. 25,00
Escallonia macrantha 0,40-0,60 m cont. 5L 1,69
Pho. xfraseri "Red Robin" 0,60-0,80 m cont. 10L 1,23
Pittosporum tobira 0,20-0,40 m cont. 2L 2,10
Pyracantha spp. 0,60-0,80 m cont. 3L 1,16
Lonicera pileata 1,00
Mezcla semcésped tipo natural 2,32
Kit protec.tronco en obra c/tabl 13,00
Pequefio material jardineria 1,25
Antitranspirante foliar concentr 17,00
Banco tipo tablillas MU-17 199,57
Papelera politelineo 58,94
Papelera Sanecan 123,63
Prot jardin 1/2nudo MU-5C H=0,55 m 18,50
Valla tipo Sol alta MU-46A 35,00
Material auxiliar para anclaje de mobiliario 1,81
Barandilla met. proteccion H=120cm tubos galvanizada y pintada 48,23

Grupo mP2.......oocvcrnniriinnanns
Caseta prefabricada modulada 20,50 m2 aseos 2.047,13
Cas.pre. modulada 20,50 m2 vestuarios 1.861,30
Caseta prefabricada modulada 20.50 m2 comedor 1.654,48
Percha para aseos o duchas 1,63
Portarrollos indust.c/cerrad. 12,66
Espejo vestuarios y aseos 14,85
Jabonera industrial 1 1. 10,53
Secamanos eléctrico 50,21
Horno microondas 18 |. 700W 52,45
Taquilla metalica individual 49,13
Mesa melamina para 10 personas 99,09
Banco madera para 5 personas 50,95
Depésito-cubo basuras 15,51
Botiquin de urgencias 12,10
Camilla portatil evacuaciones 75,95

IMPORTE

75,00
395,55
155,82
37,62
413,68
1.204,68
311,46
94,68
104,10
76,83
58,98
187,33
934,73
22,25
327,70
5.363,80
322,40
580,00
29,76
314,16
228,20
2.770,84
253,33
116,82
105,07
22,16
49,34
225,00
1.266,65
376,32
579,04
120,00
3.280,59
2,85
693,09
0,30
14,95
119,20
3,32
9,28
563,50
3.529,89
91,55
725,78
72,13
1.084,98
75,00
700,00
1.499,96
790,14
214,20
622,61
m21
88,07
481,00
75,00
3,40
1.396,99
353,64
741,78
7.360,41
4.564,70
983,34

2.025,66

50.732,11

1.228,28
1.116,78
909,96
0,13
0,63
2,23
0,53
2,51
1,05
4,91
1,98
6,11
1,09
0,36
2,28
Pagina 5



LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)
URBANIZACION DEL AMBITO A.P.R. 3.4-11 (POZUELO DE ALARCON)

CODIGO

mP31BM130
mP31BM140
mP31BM150
mP31BM160
mP31CB040
mP31CB070
mP31CB130
mP31CI030
mP31CR070
mP31CR080
mP311A010
mP311A030
mP311A040
mP311A080
mP311A110
mP311A130
mP311A170
mP311A260
mP311A270
mP311A290
mP311C020
mP31IC030
mP31IC040
mP311C050
mP311C060
mP31IC070
mP31IM010
mP31IM020
mP31IM030
mP31IM040
mP31IM100
mP31IP010
mP31IP020
mP31IP050
mP31IP070
mP311S110
mP31SB010
mP31SB020
mP31SC010
mP31SC020
mP31SC030
mP31SV020
mP31SV050
mP31SV080
mP31SV100
mP31SV110
mP31SV120
mP31SV130
mP31SV140
mP31SV150
mP31SV160
mP31SV170
mP31SV200
mP31SV210
mP31SV230
mP31SV240
mP31SV250
mP31SV260
mP31SV270
mP31SV280
mP31SV290

mU09TM500Y

mU14H460112

CANTIDAD UD

0,030 ud
0,030 ud
0,030 ud
0,030 ud
0,450 m3
500,000 m
25,000 ud
7,000 ud
70,000 m
80,000 ud
15,000 ud
5,000 ud
3,330 ud
5,000 ud
5,000 ud
5,000 ud
10,000 ud
10,000 ud
10,000 ud
15,000 ud
15,000 ud
15,000 ud
15,000 ud
3,000 ud
3,000 ud
15,000 ud
15,000 ud
15,000 ud
10,000 ud
4,000 ud
4,000 ud
1,665 ud
6,000 ud
15,000 ud
6,000 ud
20,000 m
30,000 ud
30,000 m
8,000 ud
8,000 ud
6,000 ud
5,000 ud
5,000 ud
5,000 ud
5,000 ud
5,000 ud
5,000 ud
5,000 ud
5,000 ud
5,000 ud
5,000 ud
5,000 ud
20,000 ud
20,000 ud
210,000 ud
20,000 ud
4,000 ud
4,000 ud
4,000 ud
4,000 ud
2,000 ud

1,000 ud.

2,000 ud

DESCRIPCION PRECIO
Taburete urgencias 15,77
Vitrina medicamentos 231,11
Papelera 12,93
Camilla fija 88,41
Tabloncillo madera pino 20x5 cm. 125,68
Valla metélica 0,88
Pasarela metalica 1m alt. x 0,6 m anch. 25,66
Extintor CO2 5 kg. acero. 89B 42,09
Malla plastica stopper 1,00 m 0,54
Seta protectora de plastico. Bolsa 250 ud. 13,19
Casco seguridad basico 2,79
Pantalla proteccion c. particulas 5,57
Semi-mascarilla 2 filtros 22,92
Pantalla soldl eléctrica casco 11,84
Mascarilla sold. 2 vélvulas 9,28
Mascarilla polvo 2 vélvulas 8,31
Gafas acetato visores vidrio 8,80
Orejeras adaptables casco 8,30
Orejeras antiruido casco 13,18
Par tapones antiruido silic. 7,00
Mono de trabajo poliéster-algodon 11,79
Traje impermeable 2 p. PVC 9,23
Impermeable 3/4 plastico 6,16
Mandil cuero para soldador 9,27
Traje completo soldador 13,59
Peto reflectante amarillo/rojo 7,70
Par guantes de neopreno 1,29
Mufiequera presién variable 418
Par guantes nitrilo/vinilo 2,77
Par guantes goma fina 1,06
Par guantes dieléctricos A.T. 23,22
Par botas aislantes 5.000 V 21,73
Par polainas para soldador 4,00
Par de botas goma reforzada 22,18
Par de botas dieléctricas B.T. 21,55
Cable seguridad cinturones 2,31
Cono balizamiento estandar h=50 cm. 8,07
Separador de vias (dimen. 100x80x40) 17,78
Cartel PVC. 220x300 mm. Obli., proh., advert. 1,10
Cartel PVC. Sefializacion extintor, boca inc. 1,44
Panel completo PVC 700x1000 mm 5,16
Senial peligro 0,90 m. 6,70
Senial preceptiva 0,90 m. 11,51
Panel direccional 1,95x0,45 11,50
Senial obligacién con soporte 6,85
Senial obligacion 45x33 cm. 3,10
Senial prohibicion con soporte 6,85
Sefial prohibicion 45x33 cm. 3,05
Senial advertencia con soporte 6,85
Sefial advertencia 45x33 cm. 3,08
Senial inform. 40x40 cm c/Soporte 7,58
Sefial inform. 60x40 cm c/soporte 8,47
Lampara intermitente 6,58
Lampara intermitente tripode 8,57
Corddn de balizamiento 1,46
Tope retroceso camiones 21,26
Ver.de aus.de ten. con pertiga telescopica 9,30
Ban.ais. para servicio interior hasta 24 kV 23,27
Reanimador para respiracion artificial 20,16
Manta ignifuga para extincién de incendios 6,21
Paleta manual 2c. stop-d.obli 5,54

Grupo mP3......iiicininsiins
Conjunto de telegestion. 944,09

Grupo MUO........cccnerrersensennens
Abono integro mantenimiento zonas verdes 13.066,54

Grupo MUT....niisesesinns

Resumen

Mano de obra.

IMPORTE

0,47
6,93
0,39
2,65

56,56
440,00
641,50
294,63

37,80

1.055,20

41,85

27,85

76,32

59,20

46,40

41,55

88,00

83,00
131,80
105,00
176,85
138,45

92,40

27,81

40,77
115,50

19,35

62,70

27,70

424

92,88

36,18

24,00
332,70
129,30

46,20
242,10
533,40

8,80

11,52

30,96

33,50

57,55

57,50

34,25

15,50

34,25

15,25

34,25

15,40

37,90

42,35
131,60
171,40
306,60
425,20

37,20

93,08

80,64

24,84

11,08

10.369,09

944,09
944,09
26.133,08

26.133,08

149.938,75
428.854,10
136.997,44

89.651,49

761.473,48
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AMBITEC INGENIERIA Y CONSULTORIA AMBIENTAL, S.L.

C/ Goya 21, Bajo A
28220 (Majadahonda)
TIf: 91 602 81 58
Fax: 91 602 88 19

PROYECTO DE URBANIZACION DEL AMBITO APR. 3.4-
11 "MANZANA COCHERAS LLORENTE"

POZUELO DE ALARCON MADRID

ANEJO 19.- Plan de obra
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