











FECHA : 24/01/2012 VISADO : 65120063VR/1
SERGEYCO, S.A.

Colegiado : 7473 JUAN JOSE ENCINA GARCIA
Servicio de Geotécnia y
Control de Calidad Titulo del Trabajo : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO PROYECTO DE

DIGO: G-11-10

(MAD.RID)

CLIENTIE
JC SECTOR 2.4-03 ARPO




SERGEYCO, S.A Estudio Geolégi¢riﬁf‘jﬁrifﬁﬁﬁ;Sf';ASDEOE:Nﬁé’ﬁ‘ﬁjRR” JUNTA DE SERGEYCO, S.A Estudio Geol0gi¢aEEIbEHEIA-(f1SADO : 05120053VRIL JUNTA DE
Servicio de Geotecnia olegiado : ) Cll @OM PENSAC'ON o . Colegiado : 7473 JUAN JOSE EN_CI,NA GAR%M PENSAC'ON
_ Proyecto de Estructuras|para la Urbanizacion SECTOR.2.4:03 Servicio de Geotecnia | Proyecto de Estructuras|para la Urbanizacion SECTOR.2.4:03
y omasecatsnd | Sector 2.4-03 ARPO — ISR oo e T TR y oonasecatsnd | Sector 2.4-03 ARPO — Bt AR oo o AR
(Madtid) (Madiid)
Cod: 1G-11-10-101 Cod: 1G-11-10-101
COMPONENEES SECUNUAITOS ...veeuvtereeeiitteeeeeattteeeesstte e e e s sibareeessnbeeeeesssbaeeaesanbeeeeesannes 51
INDICE Permeabilidad .........ccor i e 51
Estimacion de Coeficiente de Balasto ..........eeveviivierieiiiiiie e 51
1.- INTRODUCCION Y OBJIETIVOS. ..ottt 4 4.4 CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS.......ooceeeieeeeeeeeeeee e, 52
2.- CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DE LA ZONA. ....coooiieeeeeeeeeeeee 5 4.5 RIESGO DE EXPANSIVIDAD .......covcviieecece et 53
2.1 GEOLOGIA REGIONAL. ..ottt 6 4.6 RIESGO DE COLAPSO. ...ttt 54
2.2 GEOLOGIA LOCAL. ..ottt 8 4.7 RIESGO DE AGRESIVIDAD.......c.ccoiiieieecece et 54
2.3 TECTONICA ...ttt 11 4.8 SINTESIS PARAMETROS GEOTECNICOS DE LAS UNIDADES
24  GEOMORFOLOGIA. ...ttt 12 GEOTECNICAS . ... ottt ettt ettt re e e 54
25  HIDROGEOLOGIA ...ttt 13 5.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. .......cooeiiieieee e 61
26  RIESGOS GEOLOGICOS. ...ttt 14 5.1 ANALISIS DE LA TIPOLOGIA DE CIMENTACION DE LAS
3.- CAMPANA DE RECONOCIMIENTO DEL TERRENO. METODOLOGIA ESTRUGCTURAS. ...ttt aeera e 61
DE TRABAUJO. ..ottt ettt sttt ettt ettt st beebeeneeneens 18 5.1.1 Metodologia de CAICUIO ........c.cevveieeiiieiee e 62
3.1 TRABAJO DE CAMPO ..ottt 19 Cimentaciones Superficiales. Zapatas. ..........ccocevvriiirieiiieieseseeeee 62
Sondeos MECANICOS @ FOLACION .......c.ccviiieiiecie e 19 Cimentacion profunda PIlOtES .........ccocveiiiiiiie e 65
ENsay0s PENELrOMELIICOS ......c.ccviivieiiecieiie et 20 Calculo de Asientos en cimentaciones superficiales...........cocovvevviviiicinenenn, 68
3.2 TRABAJO DE LABORATORIO. ..ot 30 Estimacion de asientos €N PIOLES .........covvviiieiieeieee e 69
Identificacion Y EStad0..........ccccieiiiiiciciiicicecee e, 30 Calculo del modulo de balasto vertical ..., 70
RESISTENCIA Al COMTE ....vovececee e, 30 Calculo del modulo de balasto horizontal ..., 71
COomMPONENEES SECUNTANIOS ..........cvevieereeeeeteteeees et eees sttt es st n s 31 5.1.2 Presion admisible bajo CIMIENtOS .........cccovviviciiiricccec e, 73
4.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES Carga de hundimiento — Carga Admisible “Cuaternario Aluvial — Coluvial”..73
ENCONT RAD D S . oo 32 Carga de hundimiento — Carga Admisible “Sustrato Mioceno M1 -M2” ........ 74
4.1 UNIDAD SUPERFICIAL (Rellenos CoNtempOraneos) ...........cocvevervrernenean. 33 5.1.3 ASIentoS AdMISIDIES ....c..oiiiiieie i 75
4.2 UNIDAD INTERMEDIA (Cuaternario Aluvial- Coluvial)...........cc.c........... 35 Unidad Cuaternario Aluvial-Coluvial “Q” .......cccoieiiieiiiiiieeee e 75
Caracteristicas de ldentificacion y ClasificaCion ..........ccccocovveveeeeveveeienenennns 37 SUSErato MIOCENO ML . ..o 76
Caracteristicas e EStad0...........co..evvrvriririreirciese e 38 Sustrato Mioceno M2................. s 76
Caracteristicas RESISTENTES ...........cevevevveceereeereeeeecee ettt 38 5.2 TIPOLOGIA DE CIMENTACION......cooiiiiiiiiiis 7
Caracteristicas de Deformabiliclad ...............ccccovevvvrvieiiieieeeeeeeeee e 40 PASARELA SOBRE M-40.......cccoiiiiiiiiiiiiiii s 7
COMPONENEES SECUNUATIOS ......voveeeeee et 41 DESCIIPCION ... 7
PrMEADT AT oo 41 Reconocimientos efeCtUados ..........ccveiieiieiieiiie i 77
Estimacion de Coeficiente de BalaSto . ... veeeoee oo 41 Condiciones de CIMENTACION. .......c..cocveiiieecie ettt 79
4.3 UNIDAD INFRAYACENTE ( Sustrato arcésico mioceno “M”).................. 42 TIPO de MEAIO AQIESIVO....c.uiiiiiiiiiitieie ettt 79
M — Arenas medias con cierta matriz arcillo-limosa ............cccovvveeveeisereenn. 42 NIVEI FIALICO ..ot 79
Caracteristicas de Identificacion y ClaSifiCaCION oo 42 PASARELA SOBRE M-513...iieiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeaeeaenasesennennnnnnnnnes 80
Caracteristicas de EStatO ... o 45 Descripcién ........................................................................................................ 80
CaraCteriStiCas RESISIENIES ........o.evveeeeeieeeereeeeeeeeeee s e ereeeeeeseeeseses e eereseseneens 45 Reconocimientos efectuados ...........coviiiiiiiiiii 80
Caracteristicas de Deformabilidad ..............cc.cooveeevereeeeeceeereeeeeeeeeseseeeieenes 47 Columna litOgEOLECIICA . .......cvvuiriiiiii e 81
COMPONENEES SECUNUATIOS ......cvoveeeieeve e 48 Condiciones de CIMENtACION. ..o 83
Permeabilicad oo 48 TIP0 de MEdIO AQIeSIVO....c..eciiiviiiiecie ettt 84
Estimacion de Coeficiente de BalaSto ......oovvviri e 48 INTVEI FFALICO ... ettt e e e et e e e e e e e e reeeas 84
M, — Arcillas arenosas y Limos arcillo-aren0s0s...........cc.cvceeveveeeevereererereesenenene. 48 ESTRUCTURA EN M-515 SOBRE ARROYO LAS POZAS. ... 85
Caracteristicas de Identificacion y Clasificacion ............c.ccocoveveeveeneenrennnnnn. 48 DESCIIPCION ... 85
Caracteristicas de EStAUO .o 50 Reconocimientos efeCtUANOS .........covieiiii it 85
CaraCteristicas RESISIENIES oo 50 Columna lItOQEOLECNICA .......eevieieecieccie et 86
Caracteristicas de DefOrMabilidad ............vveeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene. 51 Condiciones de CIMENtaCion. ...........cooeviiiiiiiiiisie s 88
-1- -2-




SERGEYCO, SA Estudio Geolégi¢(l§§@‘H_I,‘A_\Hf/@}/‘_?fq5%‘_{\{ISADO:65120063 r1  JUNTA DE

Serviclode Geotecnia | Proyecto de Estructuras|para la Urbanizacion

Colegiado : 7473 JUAN JOSE ENCINA GARGAONPENSACION

y Control de Calidad Sector 2.4-03 ARPO — Eﬁ%@%@iﬁﬁiﬂﬁg 0GIC( —GéEE@VJI-(QBRgYé_EpgDE

IZACION|SECTOR 2

(Maditid)

Cod: 1G-11-10-101
TIPO de MediO AQIESIVO. ... .ccuiiieeiieieiie ettt 89
AN LAY 7= I =T oo 89
PASARELA M-40 LA CABANA ...oooioeeeeeeeeeeeeeeeee ettt en e 90
D cESol 1] 103 o] 4 SRS 90
Reconocimientos efECtUATOS ..........coiueiiiiie e 90
Columna lItOGEOTECNICA ... ecveeveerieiecie et 91
Condiciones de CIMENTACION. ......c.veriiciiie ittt e eabee e 92
TIPO de MEAIO AQIESIVO....c.uiiviiiiieitieie ettt ba e 92
LAY = I = oo R 92
MURO DE CONTENCION ARROYO LAS VINAS ..o 93
DIESCIIPCION ...ttt ettt 93
Reconocimient0s efECtUATOS ..........coiviiiirie et 93
Columna litOGEOTECNICA .......cveevreieieciecie et 94
Condiciones de CIMENTACION. ......c.vvviiieiee it 96
TIPO0 de MEAIO AQIESIVO....c.uiiiieiiiiiieie ettt 97
AN TAY 7= I =T oo 97
MURO DE CONTENCION ARROYO LAS POZAS .....cooovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenn, 98
D C ol o [od o] ISP 98
Reconocimientos EfECTUATODS ..........covueiiiiie e 98
ColuMNA [ITOGEOTECNICA ......cuvevieiieieeiesieee e 99
Condiciones de CIMENTACION. .........c.cccvieiieeiiice e 100
TIPO de MediO AQIESIVO....c.uiiiiiiiiiiieeie et 101
AN LAY 7= I =T 1oL TR 101
5.3 RECOMENDACIONES GENERALES..........coooiiiee e 102

ANEJOS

I. PLANO DE SITUACION DE LOS TRABAJOS DE CAMPO.
Il. PERFILES LITOGEOTECNICOS.
I1l.  INFORME DE ENSAYOS DE CAMPO Y LABORATORIO.
1. PETICIONARIO
2. DENOMINACION DE LA OBRA.
3. ENSAYOS SOLICITADOS.
4. RESULTADOS DE ENSAYOS.
4.1 PASARELA M-40
4.2 PASARELA M-513
4.3 ESTRUCTURA M-515 ARROYO LAS POZAS
4.4 PASARELA M-40 LA CABANA
4.5 MURO DE CONTENCION ARROYO LAS VINAS
4.6 MURO DE CONTENCION ARROYO LAS POZAS




SERGEYCO, S.A

EStUd i o Geo | og i ¢{l§§@ﬂ_ll?_\Hf-/@}/‘_?fqi%‘_{\{ISADO :65120063vR/1  JUNTA DE

Serviclode Geotecnia | Proyecto de Estructuras|para la Urbanizacion
y Control de Calidad

IZACION|SECTOR 2

(Madtid)

Cod: 1G-11-10-101

Colegiado : 7473 JUAN JOSE ENCINA GARGAONPENSACION

Sector 2.4-03 ARPO — Eﬁ%@%@iﬁﬁiﬂﬁg 0GICq -G%JQB&@Y‘%&ngE

1.- INTRODUCCION Y OBJETIVOS.

El presente estudio ha sido realizado por SERGEYCO, S.A. (Laboratorio
acreditado por la Comunidad de Madrid en las areas técnicas ST-SE-SV-HA-AP-AS) a peticion de la
JUNTA DE COMPENSACION 2.4-03 ARPO.

El objetivo del estudio se centra en analizar las caracteristicas geolégico-
geotécnicas del subsuelo existente en las diferentes zonas de la urbanizacion del Sector
2.4-03 en Pozuelo de Alarcon (Madrid), donde se proyecta la construccion de varias
Estructuras (puentes , pasarelas y muros de contencidn).

La finalidad del estudio es poder definir un modelo geoldgico-geotécnico
representativo del terreno en el d&mbito del Proyecto, evaluando las caracteristicas
geotécnicas e hidrogeoldgicas de cada unidad definida.

Una vez definido el modelo geol6gico-geotécnico representativo del
terreno, se evallan los pardmetros geotécnicos de carga admisible y asientos
asociados, para asi poder determinar el estrato competente de cimentacion (naturaleza y
profundidad), y las condiciones de cimentacién mas adecuadas para las estructuras
proyectadas.

El informe se estructura en los siguientes capitulos:
1.- Introduccion y Objetivos.
Capitulo preliminar en el que estamos.
2.- Caracteristicas geoldgicas de la zona.
Donde se describe la informacién geoldgica que pueda ser de interés
practico para el proyecto.
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3.- Camparia de reconocimiento del terreno.

En este capitulo se hace mencion a los trabajos realizados. Trabajos de
campo (sondeos mecanicos a rotacién y ensayos de resistencia in situ) y trabajo de
laboratorio (ensayos de identificacion y estado, resistencia al corte y componentes
secundarios).

4.- Caracteristicas geotécnicas de los materiales.

El terreno se caracterizara, ademas de por su naturaleza y espesor de las
distintas capas que los componen, por los pardmetros geotécnicos determinados a partir
de ensayos de laboratorio y pruebas in situ.

5.- Conclusiones — Tipologia de cimentacion.

En este Gltimo apartado, se presentan las conclusiones obtenidas en el
estudio geotécnico del subsuelo, analizandose en las condiciones de cimentacion, el
estrato competente, la carga admisible de trabajo y los asientos asociados, asi como los
demas aspectos practico-constructivos relacionados con la obra.

2.- CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DE LA ZONA.

El estudio geoldgico del &mbito del proyecto, se realizard, a partir de la
informacion bibliografica disponible y en particular la que exista en el Instituto
Tecnoldgico Geominero de Espafia (I.T.G.E.).

El estudio geoldgico describird el marco geoldgico general, las
caracteristicas geoldgicas de la parcela (geologia de detalle), tectonica de detalle,
geomorfologia, hidrologia que correlacione los acuiferos inventariados con los niveles
freaticos de los sondeos, asi como aquella otra informacion que se pueda obtener
directamente sobre el terreno (relativa a la posicion del freatico y su evolucion,
manantiales, etc.), el espesor de tierra vegetal y la sismicidad.

Se indicaran las zonas a estudiar de forma especial en la campafa
geotécnica y se daran unas recomendaciones sobre los métodos de excavacion

Por otra parte, se dibujard un perfil geoldgico, en el que se refleje la
disposicion estructural de la zona, en donde se incluird la situacion de los puntos de
reconocimiento realizados.
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2.1 GEOLOGIA REGIONAL.

La zona de estudio desde el punto de vista geoldgico, se ubica dentro la
cuenca de Madrid. La cuenca de Madrid forma parte del &rea centroseptentrional de la
Cuenca del Tajo, separada del Sistema Central por medio de una gran zona de fractura.

o Esquema Regional Mapa Geoldgico 1:50000 — IGME Hoja 559 (Madrid)

La individualizacion dentro del borde oriental del Macizo Hespérico del
Sistema Central como bloque levantado, area fuente de los sedimentos detriticos, y de la
Cuenca del Tajo como zona de hundimiento, receptora de éstos y de los suministrados
por la erosién de los demas relieves circundantes se produjo a partir del Terciario
Inferior, como consecuencia de la reactivacion alpina de los desgarres producidos
durante las ultimas etapas hercinicas en dicho macizo.

El relleno de la cubeta estd formado por depdsitos continentales clasticos
inmaduros arcosas, arcillas y carbonatos con silex y sepiolita, yesos y margas yesiferas
con niveles salinos, que afloran segin bandas groseramente concéntricas hacia el
interior de la cubeta, de acuerdo con el esquema clésico de distribucion horizontal en
una cuenca continental endorreica arida.

Este esquema se complica en la vertical debido a la existencia de episodios
separados por discontinuidades internas.

Como consecuencia de la reactivacion tectonica de los macizos montafiosos
adyacentes y los cambios climaticos a lo largo del terciario, en el subsuelo de Madrid
aparecen tres episodios tectonosedimentarios, representados por tres unidades
litoestratigraficas, genéticamente interrelacionadas y depositadas durante un mismo
lapso de tiempo, bajo unas condiciones macroclimaticas comunes y separadas por
discontinuidades.

i 4001 - REEHA 34 2. VISADO : 65120063VRI1 JUNTA DE
SERGEYCO, S.A Estudio Geolog|¢r§ EHp 3403139524

W g olegiado : 7473 JUAN JOSE ENCINA GAR MPENSACION
Servicio de Geotecnia Proyecto de Estructuras|para la Urbanizacion o SACIO

y Control de Calidad Sector 2.4-03 ARPO _g%g%@zﬁ%ﬂ%ﬁ | AO(;%C,\;GEI(%EEEEQ%%?&Q&DE
(Maditid)

Cod: 1G-11-10-101

Sobre los terrenos terciarios, se instala la red hidrografica actual, que se
encaja progresivamente en sucesivos episodios de incision, ensanche y relleno, dando
lugar a un conjunto de terrazas escalonadas y glacis, en los cursos principales de agua.

Los arroyos tributarios, y los cursos intermitentes de agua desarrollados
sobre las arcosas, dan lugar a amplias vaguadas, que son posteriormente rellenadas con
depdsitos aluviales y coluviales poco evolucionados y escasamente consolidados,
procedentes de los materiales circundantes (arcosas), lo que implica una similitud en
cuanto a su naturaleza textural.

En las zonas donde la expansion urbanistica en las ultimas decadas ha sido
importante, es frecuente encontrar espesores considerables de rellenos antropicos
procedentes de la expansion urbanistica del entorno.
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2.2 GEOLOGIA LOCAL.

El terreno en el ambito del Proyecto, esta constituido por los sedimentos
detriticos nebgenos, correspondientes a la denominada facies Madrid, parcialmente
recubiertos por depositos aluviales cuaternarios, y rellenos contemporaneos de origen
antropico derivados de la removilizacién del terreno por obras acontecidas en el
entorno.

Zona de estudio T

o Mapa Geoldgico 1:50000 — IGME Hoja 559 (Madrid)
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El sustrato mioceno presente en la zona, estd caracterizado en términos
generales, por los depdsitos arcésicos de las comUnmente conocidas como facies
Madrid, depositos de borde de cuenca constituidos principalmente por arenas cuarzo-
feldespaéticas, tratandose de una monotona serie de arcosas con porcentajes variables de
matriz principalmente arcillosa.

Existen dudas en cuanto a la posicion estratigrafica de las capas més altas de
esta serie pues algunos autores la atribuyen al Plioceno, basandose en criterios
morfoldgicos.

Es una serie detritica procedente del arrasamiento de la Sierra, la deposicion
es por arroyada (sheet flow) durante precipitaciones muy intensas e irregulares en un
clima general arido.

Dentro de esta facies se han distinguido los materiales cominmente
conocidos con los nombres de Arena de miga, Toscos y materiales intermedios.

Segin DE LA FUENTE Y OTEO (1986), en el conjunto detritico se
distinguen dos unidades diferenciadas principalmente por el contenido en finos,
localmente la unidad superior, mas arenosa es conocida como arena de miga y la
inferior, con mayor contenido en arcilla, conocida como tosco, existiendo una transicion
gradual de uno a otro material variando la proporcion de finos. Se pueden encontrar
dentro del nivel de arena de miga capas mas arcillosas con potencias inferiores a dos
metros, y en el nivel de tosco capas mas arenosas.

La arena de miga presenta tonalidades marron-amarillenta pasando a tener
coloraciones pardorojizas en los niveles de tosco.

La Unidad Madrid, queda geograficamente ubicada en la zona noroccidental
de la provincia. Litolégicamente incluye tres formaciones litoldgicas fundamentales, la
primera de ellas se trata de una facies proximal a la Sierra con arenas gruesas y algunos
cantos mas o menos alterados, la segunda formada fundamentalmente por arenas
arcosicas con una matriz arcillosa en general poco abundante y la tercera de las
formaciones corresponde a arenas arcillosas y limos arcillo-arenosos de tonalidades
marron claras a ocres en las zonas con mayor contenido en arenas y tonalidades algo
mas oscuras en las zonas donde la presencia de arena es muy escasa (arenas tosquizas y
toscos arenosos).

Estos materiales abarcan practicamente todo el Nedgeno entre las cotas 450
y 710. Por encima de la cota 710 existe un nivel de coronacion de las rampas formado
por arenas gruesas, gravillas y gravas.

En un corte geoldgico simplificado, estos suelos presentarian esta distribucion

Sistema Central

-> centro de la cuenca




SERGEYCO, S.A

Estudio Geoldgi¢GEEbi3HaI4YR fisAD0 : ss12006avki. JUNTA DE

Serviclode Geotecnia | Proyecto de Estructuras|para la Urbanizacion
y Control de Calidad
IZACION|SECTOR 2

(Madtid)

Cod: 1G-11-10-101

Colegiado : 7473 JUAN JOSE ENCINA GARGAONPENSACION

Sector 2.4-03 ARPO — Eﬁ%@%@iﬁ@;ﬂﬁﬁ ocico-enen BRg'Yé_EpgDE

Las diferentes unidades cartograficas definidas en la bibliografia, son
funcion de la granulometria, contenido en facies fangosas, geometria de los cuerpos
detriticos gruesos y presencia de procesos edaficos y de cementacion, ya que la
composicion petrogréfica y mineraldgica de las arcosas es bastante uniforme. Las
relaciones laterales entre estas unidades se expresan en la figura anterior.

Los fragmentos mayores a 1 cm estan compuestos por granitos, pegmatitas,
aplitas, pérfidos, cuarzo, feldespatos, gneises y esquistos.

Las gravas finas y arenas, estdn formadas por granos subangulosos (y
anguloso a subredondeados en las facies més distales) de cuarzo (25%-45%), feldespato
potasico (30%-40%), plagioclasa muy alterada (10%-20%), biotita (accesorio-10%) y
moscovita. Son abundantes los granos compuestos cuarzo-feldespatos vy
ocasionalmente aparecen trazas de matriz sericitica. Se clasifican como arcosas.

Los fangos arcésicos estan formados por limos y arcillas.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, esta unidad es bastante permeable
excepto en aquellos horizontes cuyo contenido en finos aumenta, haciendo disminuir la
permeabilidad.

El terciario detritico es un acuifero complejo, fuertemente anisotropo y
heterogéneo. La recarga se produce en gran parte por infiltracion de agua de lluvia y en
menor proporcion a partir de fracturas del Complejo igneo-metamorfico cuando ambos
estdn en contacto. La descarga se produce subterrdneamente, directamente a los
aluviales situados en los valles.

Sobre los terrenos terciarios, se instala la red hidrogréfica actual, que se
encaja progresivamente en sucesivos episodios de incision, ensanche y relleno, dando
lugar a un conjunto de terrazas escalonadas y glacis, en los cursos principales de agua.
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Los arroyos tributarios, y los cursos intermitentes de agua (rieras)
desarrollados sobre las arcosas, dan lugar a amplias vaguadas, que son posteriormente
rellenadas con depdsitos aluviales y coluviales poco evolucionados y escasamente
consolidados, procedentes de los materiales circundantes (arcosas), lo que implica una
similitud en cuanto a su naturaleza textural.

En el &mbito del proyecto se localizan dos arroyos importantes del rio
Manzanares el arroyo de las Vifias y el arroyo Pozas.

En las zonas donde la expansion urbanistica en las ultimas décadas ha sido
importante, es frecuente encontrar espesores considerables de rellenos antrépicos
procedentes de la expansion urbanistica del entorno, tanto edificaciones como
infraestructuras viales.

2.3 TECTONICA

La Cuenca del Tajo corresponde a una de las grandes zonas subsidentes de
edad terciaria del interior de la Peninsula, pero su funcionamiento es diferente del que
presentan otras cuencas terciarias anélogas, puesto que su desarrollo se debe a los
esfuerzos compresivos alpinos que hacen que su estructuracion presente relieves
positivos como el Sistema central que bordea la cuenca por su parte septentrional y
zonas subsidentes, como son el centro de la cuenca.

En general, en la Cuenca de Madrid, debido a la naturaleza detritica 'y a la
presencia de suelos, la tectdnica fragil del basamento no se manifiesta en superficie,
aunque si se deja entrever en la jerarquizacion de la red de drenaje. Asi, los colectores
principales como son el Jarama y el Manzanares siguen en general las directrices de las
fracturas principales N-S que delimitan los blogques mas importantes. Los afluentes de
estos rios, como son los arroyos de La Gavia, La Celsa, Butarque, etc, siguen unas
direcciones de encajamiento sensiblemente E-O que completan la distribucion con
mosaico de los bloques del basamento.

Las directrices de fracturacion de las formaciones yesiferas son mucho mas
claras, pudiendo delimitarse en superficie en algunos puntos.

En general, la estructura de las capas es subhorizontal, aunque en campo se
observan suaves inclinaciones de pocos grados hacia el S-SO. Esto en principio puede
deberse a la presencia de amplios pliegues en los sedimentos terciarios, de dificil
identificacidn, que responden a un reajuste de estos depositos a las deformaciones del
basamento, lo que también condiciona que el contacto entre distintos ciclos dentro de
las mismas unidades se sitle a cotas ligeramente variables. Este hecho también
condiciona la disimetria del Valle del Manzanares, debido a la inclinacion de las capas.
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2.4 GEOMORFOLOGIA

En el area de Madrid, situada dentro de la Cuenca del Tajo, destacan
geomorfoldgicamente las superficies divisorias que forman cumbres de anchas lomas.
Estas altiplanicies, también denominadas rampas areno - feldespaticas, separan por un
lado, las cuencas de los dos “grandes” rios de Madrid, el Jarama- Manzanares, y por
otro lado las del Manzanares - Guadarrama. Se trata de restos muy retocados de
antiguos arrasamientos coetaneos con las primeras terrazas del sistema fluvial Jarama -
Henares.

Los elementos morfolégicos mayores que mejor definen la estructura de los
valles son los glacis, las terrazas, junto con los fondos y llanuras aluviales. Las terrazas
se dan en mayor numero que los glacis, y al igual que ellos estdn encajadas unas en
otras, dejando ver el sustrato terciario sobre el que se apoyan, a excepcion de las mas
bajas, que pueden estar solapadas. Este solape puede ser caracteristico de algunas
terrazas del valle del Manzanares. A esta situacion no son ajenos los cambios de facies,
y un posible control tectonico sefialado por la presencia de fracturas y una inestablidad
general en este sector del valle bajo del Manzanares. Son varias las consecuencias de
esta transformacion del medio lito- estructural y tectonico:

1. Engrosamiento de la terrazas

2. Nuevas caracteristicas texturales y sedimentoldgicas

3. Ensanchamiento del valle

4, Asimetria marcada con altos taludes yesiferos en la margen

izquierda y terrazas superpuestas en el lado derecho.

Otros elementos morfologicos caracteristicos de Madrid son las depresiones
semiendorreicas y las formas karsticas. Las primeras parecen estar relacionadas
originalmente con cambios laterales de facies, fendmenos karsticos o tectdnicos, y tanto
la erosion eolica como la hidrica han podido intervenir en su génesis. Las formas
karsticas, solo se limitan al area de influencia de los yesos masivos y tableados donde se
han producido procesos karsticos que han dado lugar a chimeneas de colapso, dolinas
de disolucién y hundimiento.

Existen formas condicionadas por niveles resistentes a la erosion como
calizas dolomiticas o niveles de silex o carbonatos silicificados, que originan mesas de
bordes definidos o morfologias conicas de techo plano y contorno méas o menos circular.

Durante el Cuaternario tiene lugar una reactivacion de fallas que originan
los siguientes aspectos geomorfologicos:

: Desarrollo y limite espacial de algunas formas.

Cambios bruscos de la red de drenaje.

Adaptacidén de algunos cauces a alineaciones tectonicas.

Inflexiones rapidas del perfil longitudinal de los arroyos de
segundo o tercer orden como consecuencia del levantamiento del &rea mediante
impulsos sucesivos.

Fuertes escarpes que limitan las zonas de fallas.
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Por ultimo, mencionar las torrenteras y arroyos que alcanzan su mayor
desarrollo cuando se establecen sobre las amplias terrazas bajas o las llanuras aluviales
de los grandes rios Jarama y Manzanares.

La zona destinada a las actuaciones previstas se encuentra en la superficie
divisoria entre la cuenca del rio Manzanares y el rio Guadarrama, son rampas areno-
feldespaticas de edad aragoniense superior.

2.5 HIDROGEOLOGIA

Desde el punto de vista del drenaje superficial, la zona de interés queda
dentro de la cuenca del rio Tajo. La red hidrografica principal esta constituida por el rio
Manzanares, afluente de dicho rio.

El Cuaternario funciona como un acuifero libre. Esta constituido por los
coluviales y los aluviales de fondo de valle. Se recarga fundamentalmente por
infiltracion directa de la lluvia y en parte por precolacion del Terciario. Descargan
directamente en los rios y arroyos, tratindose de numeroso acuiferos asilados, separados
por el Terciario, por lo que las reservas estdn fuertemente compartimentadas,
dependiendo la importancia de las mismas de su extension y de la conexién hidraulica
con rio y arroyos.

En la ciudad de Madrid, la red béasica estaba formada por los siguiente
cauces:

- Rio Manzanares, unico curso permanente actual de aguas, que
fluye al Jarama.

- El arroyo Abroiiigal, afluente del Manzanares, que discurre de N
a S por el lado este de Madrid (actual M-30).

- La Vaguada de la Castellana, que se mueve de N a S hasta la
glorieta se Carlos V, para desembocar en el Abrofiigal.

- Otros numerosos arroyos que fluyen a los cauces anteriormente
mencionados de menor entidad.

La zona de estudio se encuentra un sustrato mioceno areno-arcilloso, de
permeabilidad media debido a su porosidad intergranular.

El terciario detritico es un acuifero complejo, fuertemente anisétropo y
heterogéneo. La recarga se produce en gran parte por infiltracion de agua de lluviay en
menor proporcion a partir de fracturas del Complejo igneo-metamérfico cuando ambos
estdn en contacto. La descarga se produce subterraneamente, directamente a los
aluviales situados en los valles.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, esta unidad es bastante permeable
excepto en aquellos horizontes cuyo contenido en finos aumenta, haciendo disminuir la
permeabilidad.
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2.6 RIESGOS GEOLOGICOS.

A continuacion se detallan algunos aspectos generales de los riesgos
geoldgicos que pueden tener una especial incidencia a los fines del estudio.

Riesgos sismicos

Una vez revisada la normativa espafiola sobre efectos sismicos, y los
diferentes trabajos publicados a este respecto, el area de Madrid se encuentra enclavada
en una zona de riesgo bajo (IV). Un terremoto de tal intensidad produce unas
aceleraciones maximas de 0.03 g (horizontales) y 0.02 g (verticales); valores pequefios
y que se pueden considerar incluidos en los coeficientes de seguridad ordinarios N.T.E.
Cargas Sismicas.
La consideracion de la influencia de la sismicidad se ha realizado empleando la Norma
de Construccion Sismorresistente. Parte general y Edificacion (NCSE-02) aprobada por
el Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre.

Clasificacion de las construcciones segin NCSR-02
A los efectos de esta Norma, de acuerdo con el uso a que se destinan, con los dafios que
puede ocasionar su destruccion e independientemente del tipo de obra de que se trate,
las construcciones civiles se clasifican en:

1. Construcciones de importancia moderada

Aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccion por el terremoto
pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario, o producir dafios
econdmicos significativos a terceros.

2. Construcciones de importancia normal

Aquellas cuya destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir
un servicio para la colectividad, o producir importantes pérdidas econémicas, sin
que en ningln caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a
efectos catastroficos.

3. Construcciones de importancia especial

Aquellas cuya destruccion por el terremoto, pueda interrumpir un servicio
imprescindible o dar lugar a efectos catastréficos. En este grupo se incluyen las
construcciones que asi se consideren en planeamiento urbanistico y documentos
publicos analogos asi como en reglamentaciones mas especificas y, al menos, las
siguientes construcciones:
— Hospitales, centros o instalaciones sanitarias de cierta importancia.
— Edificios e instalaciones basicas de comunicaciones, radio, television,
centrales telefonicas y telegraficas.
— Edificios para centros de organizacion y coordinacion de funciones para
casos de desastre.
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— Edificios para personal y equipos de ayuda, como cuarteles de bomberos,
policia, fuerzas armadas y parques de maquinaria y ambulancias.

— Las construcciones para instalaciones bésicas de las poblaciones como
depdsitos de agua, gas, combustibles, estaciones de bombeo, redes de
distribucion, centrales eléctricas y centros de transformacion.

— Las estructuras pertenecientes a vias de comunicacion tales como
puentes, muros, etc. que estén clasificadas como de importancia especial
en las normativas o disposiciones especificas de puentes de carretera 'y de
ferrocarril.

— Edificios e instalaciones vitales de los medios de transporte en las
estaciones de ferrocarril, aeropuertos y puertos.

— Edificios e instalaciones industriales incluidos en el ambito de aplicacién
del Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban
medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en
los que intervengan sustancias peligrosas.

— Las grandes construcciones de Ingenieria Civil como centrales nucleares
o0 térmicas, grandes presas y aquellas presas que, en funcién del riesgo
potencial que puede derivarse de su posible rotura o de su
funcionamiento incorrecto, estén clasificadas en las categorias A o B del
Reglamento Técnico sobre Seguridad de Presas y Embalses vigente.

— Las construcciones catalogadas como monumentos histéricos o artisticos,
0 bien de interés cultural o similar, por los 6rganos competentes de las
Administraciones Publicas.

— Las construcciones destinadas a espectaculos publicos y las grandes
superficies comerciales, en las que se prevea una ocupacion masiva de
personas.

Criterios de Aplicacion de la Norma NCSR-02
La NCSE-02 es de aplicacion obligatoria exceptuando en los casos siguientes:

— En las construcciones de importancia moderada.

— En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la
aceleracion sismica basica ap, sea inferior a 0,04-g, siendo g la
aceleracion de la gravedad.

— En las construcciones de importancia normal con pdrticos bien
arriostrados entre si en todas las direcciones cuando la aceleracion
sismica basica a, sea inferior a 0,08 g. No obstante, la Norma sera de
aplicacion en los edificios de mas de siete plantas si la aceleracién
sismica de calculo a; es igual o mayor a 0,08 g.

Si la aceleracion sismica basica es igual o mayor de 0,04 g debera tenerse en cuenta los
posibles efectos del sismo en terrenos potencialmente inestables.
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Con objeto de conocer la peligrosidad sismica asociada al territorio nacional, en la
NCSE-02 se define el mapa de peligrosidad sismica de la figura adjunta. Dicho mapa
suministra, para cada punto del territorio espafiol y expresado en relacién al valor de la
gravedad g, la aceleracién sismica basica a,, como un valor caracteristico de la
aceleracion horizontal de la superficie del terreno, correspondiente a un periodo de
retorno de 500 afos; y el coeficiente de contribucion K, que tiene en cuenta la
influencia de los distintos tipos de terremotos esperados en la peligrosidad sismica de

Cod: 1G-11-10-101

Riesgos por hundimiento
En la zona de estudio es de caracter puntual, y esta asociado con los rellenos
contemporaneos de origen antropico, debido a su bajo grado de consolidacion.
Estos materiales se detectan superficialmente, dadas las caracteristicas del
proyecto el riesgo de hundimiento se considera bajo.

cada punto.
Riesgo por expansividad

(0~ NN . , El peligro que conlleva la expansividad, afecta exclusivamente a suelos
' et fion Vo _ cohesivos de naturaleza arcillosa, cuando su textura se ve alterada por diferencias en la
b - wd @ Y O L concentracion de humedad. Para el actual proyecto, el riesgo de expansividad de los
5 I, ol R =T U ‘Gl suelos detectados se considera nulo dada la naturaleza granular de los suelos.
T ) o Riesgo por Agresividad del suelo y del agua
| o~ . O S Los terrenos afectados por el presente estudio, no contienen concentraciones
];, 3 s e apreciables de sulfatos en su composicién, por tanto el riesgo de agresividad frente a
, il O d e los hormigones sera bajo a nulo.
4 o S T Nl Yo P Ripabilidad
! ] A </ Los terrenos afectados por el presente estudio, son facilmente ripables
s S A ; mediante medios convencionales..
.":-"-..". %
il VELOCIDAD DE LAS ONDAS P EN LAS LITOLOGIAS MAS COMUNES
i
i ‘}\“ Terreno Vegetal 250 — 400 m/s Pizarras 2500 - 4500 m/s
e 4';-_5 J Limosy arenas flojas 350 - 500 m/s Margas 2500 -4500 m/s
3 Arenas y Gravas sueltas 400 - 900 m/s Calizas 300 - 5500 m/s
u T Arenas y Gravas saturadas 1500 - 1800 m/s Areniscas 2000 - 4500 m/s
— - Arcillas 900 - 2500 m/s Granitos 3500 - 5500 m/s
9 = Olég
W A < %< iy Agua 1450 — 1600 m/s Yesos 4000 - 5000 m/s
[ o08p £ 9, < Oy COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K
[ 004g £ o, = 008y
] @ = 0.04g

Mapa sismico de la norma sismorresistente (NCSE-02)

La aplicacion de la NCSE-94 no era obligatoria para las construcciones de moderada
importancia y, en construcciones donde la aceleracion sismica de calculo, fuera inferior
a 0.06 g. Con la nueva normativa NCSE-02, se ha bajado este limite a 0.04 g. De
acuerdo al mapa de amenaza sismica del territorio Nacional incluido en esta normativa,
Madrid se encuentra situada en una zona de actividad sismica baja, con una aceleracion
sismica de calculo inferior a 0.04 g para estructuras con un periodo de vida igual a 50 -
100 afios. La mayoria de los edificios son disefiados para un periodo de vida util de 50
afios, por lo tanto, de acuerdo a la NCSE-94, en Madrid no era necesario aplicar esta
normativa.
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3.- CAMPANA DE RECONOCIMIENTO DEL TERRENO. METODOLOGIA
DE TRABAJO

La realizacion del estudio se ha planificado en varias fases, de forma que en
cada una de las fases de trabajo se ha recogido la informacion necesaria para alcanzar
los objetivos marcados.

La primera fase, consiste en una labor de recopilacion de la informacion o
documentacion existente sobre la zona a investigar.

—  Mapas geologicos de la zona -- Madrid Hoja 45 - 1:200.000 / Madrid Hoja 559
(1:50.000) .
— Informe Geol6gico-Geotécnico de diferentes estudios en zonas proximas
- Avrticulos o documentos de diferentes trabajos de investigacion en la zona.
= Atlas Geocientifico del Medio Natural de la Comunidad de Madrid (ITGE 1998)
= A Pérez-Gonzalez (1971) Estudio de los procesos de hundimiento en el Valle del Rio
Jarama y sus terrazas. Estudios Geoldgicos
= JP. Calvo Sorando, S. Ordéfiez, M. Hoyos y M.A. Garcia del Cura (1984)
Caracterizacion sedimentoldgica de la unidad intermedia del Mioceno en Madrid
= F. Lépez Veray J. Pedraza Gilsanz (1976) Sintesis Geomorfoldgica de la Cuenca del
Rio Jarama en los alrededores de Madrid. Estudio Geoldgicos.
= J.M? Rodriguez Ortiz (2000) Propiedades geotécnicas de los suelos de Madrid

Una vez estudiada la documentacion existente, se disefia acorde con los
criterios del proyecto, una campafia de investigacion que nos defina la modelizacion del
terreno en cada una de las zonas de estudio.

En la segunda fase del estudio, se lleva a cabo la campafa de investigacion
del terreno, consistente en la ejecucion de una serie de trabajos de campo y ensayos de
laboratorio. La camparfia ha sido supervisada en todo momento por un titulado superior
cualificado (Gedlogo).

La tercera fase de estudio, consiste en la recopilacion y analisis de todos los
datos obtenidos en las fases anteriores. Se definen las unidades litogeotécnicas
diferenciadas mediante los datos de campo y de laboratorio, unidades integradas por el
conjunto de materiales naturales que presentan un comportamiento geotécnico similar.

En los anejos correspondientes se recoge toda la informacion de la campafia
de investigacion de campo y laboratorio, aportando las diferentes columnas
litoestratigraficas de los sondeos, diagramas de penetracion, ensayos de laboratorio y
planos.
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3.1 TRABAJO DE CAMPO

Sondeos mecanicos a rotacion
SONDA DE PERFORACION MODELO TP50-D montada sobre orugas

Motor 65 CV

Mastil elevacion 5500 mm
Carrera atil 3400 mm

Caudal bomba 20 I/min.
Velocidad de rotacién 700 r.p.m.
Par motor 300 mKg

Traccion maxima 4000 kg
Mordazas hidraulicas

Angulo de perforacion 0 — 180 °

VVVVVYVVY

° Sonda TP 50-D

La perforacion se realiza con bateria sencilla tipo B y coronas de widia,
con un didmetro de 101 — 86 mm, no siendo necesario proceder a la entubacion de los
sondeos.

Durante la ejecucién de los sondeos no se detecto la presencia de agua en
las cotas investigadas, pero es previsible que en epocas de mayor pluviosidad exista un
nivel frea'tico relativamente superficial en las zonas proximas de los arroyos, asi como
niveles de aguas colgados. Por ello se dejo instalada tuberia piezométrica ranurada y
tapa protectora en algunos de los sondeos, para asi poder comprobar antes de ejecutar
las obras la la posible apariciéon de niveles de agua que por una menor permeabilidad
y/o transmisividad del terreno no se detectaron durante la realizacion de los sondeos.

Durante la perforacion y en el interior de los sondeos se efectian ensayos de
penetracion estandar (SPT) (fig 1) y se toman de muestras inalteradas a percusion (fig
2), y testigos parafinados a rotacion, para su posterior ensayo en laboratorio.

R TR "? ,§”l _
_________ B
2,

D
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Ensayos Penetrométricos

Los ensayos de penetracion dinamica continua, se han realizado con un
equipo automatico tipo DPSH.
La mecanica del ensayo de penetracion dindmica consiste en la hinca de un tren de
varillas mediante el golpeo de una maza, contabilizando el nimero de golpes necesarios
para atravesar 20 cm del terreno.
Con estos datos (N2o) se pueden semicuantificar las tensiones admisibles de los suelos
para diferentes profundidades. El ensayo se da por finalizado cuando se obtiene el
rechazo a la penetracion (Nyo > 75) 0 bien las resistencias obtenidas son suficientes para
los requerimientos del proyecto.

Peso de la maza 63.5 Kg

Altura de caida 0.75m

Diametro del varillaje 32 mm
Peso del varillaje 6.3 Kg/ml
Puntaza cuadrada 4*4 cm - conica
Gato extractor 10 t

Peso 700 kg

Dimensiones 2.90 m x 0.90 m

YVVVYVVVYVY

° Sonda DPSH

Este tipo de ensayos esta especialmente indicado para suelos granulares, y
tiene como objetivo evaluar la compacidad del suelo, investigar la homogeneidad o

anomalias del subsuelo y comprobar la situacion en profundidad del estrato competente
de cimentacion.

Con este tipo de prospeccién, solo pueden obtenerse datos de resistencia in
situ del terreno, no pudiéndose identificar la naturaleza real del terreno, ya que no se
obtiene testigo alguno durante la ejecucion del ensayo, sin embargo cuando se tiene
conocimiento de la litoestratigrafia del subsuelo y los condicionantes del proyecto lo
permiten, es un método factible y rapido, para la definicion de las tensiones admisibles.

Para calcular la carga de hundimiento de los terrenos del subsuelo, a partir
de los resultados de la hinca existen diferentes férmulas. Las mas utilizadas son las
teorias de Caquot — L"Herminier.

-20 -
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La expresion viene dada por:
Rp= Pm** h/(Pm + Pv) * S *d (1)

R, = Resistencia dinamica de punta en kg/cm2
Pm = Peso de la maza (63,5 kg)
Pv = Peso que carga sobre la puntaza
h = altura de caida (75 cm)
S = superficie de la puntaza (16 cm?)
d = avance de penetracion por cada golpe 20 cm/N,g
N, = golpes cada 20 cm de penetracion

A partir del resultado de multiples experiencias, se deduce, que para obtener
la carga de hundimiento (resistencia correspondiente a una carga estatica en punta) se
divide por 20 la resistencia dindmica obtenida mediante la expresion (1) y se aplica un
coeficiente de seguridad en funcion de la naturaleza del terreno.

Las estructuras proyectas son seis (6):

I. PASARELA SOBRE M-40
Il. PASARELA SOBRE M-513
I11. ESTRUCTURA EN M-515 SOBRE ARROYO LAS POZAS
IV. PASARELA M-40 LA CABANA
V. MURO DE CONTENCION ARROYO LAS VINAS
VI. MURO DE CONTENCION ARROYO LAS POZAS
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PASARELA SOBRE M-40

La campana de prospeccion del terreno final llevada a cabo en esta zona, ha
consistido en la ejecucion de tres (3) ensayos de resistencia in situ mediante penetracion
dinamica continua, debido a los problemas de accesibilidad con los equipos en los otros

. - oo ’ aupm samm L) nx s m ywTe

Se efectuaron los reconocimientos E-1, P-1y E-2:
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PASARELA SOBRE M-513

La campafa de prospeccion del terreno final llevada a cabo en esta zona, ha
consistido en la ejecucion de siete (7) ensayos de resistencia in situ mediante
penetracion dindmica continua, y un (1) sondeo mecéanico a rotacion con extraccion
continua de testigo, mediante un equipo sonda de perforacion tipo TP-50 D.

COORDENADAS X Y Zz
E-1 429083,045 4475801,227 711,840
[R=1l 429108,047 4475801,747 712,264
E-2 429245,022 4475804,566 711,619

Sondeos/Penetrometros - Coordenadas

Penetrometro E-1 P-1 E-2

Profundidad m | 7.80 7.80 6.40

° Penetrémetros Profundidad
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COORDENADAS X Y Z
E-1 429478,788 4475486,400 704,959
P-1 429474,951 4475499,883 705,121
P-2 429468,927 4475518,962 703,738
P-3 429459,806 4475544,343 704,045
P-4 (SONDEO) 429447624 4475573,956 703,396
P-5 429436,145 4475598,387 702,053
P-6 429426,986 4475616,163 701,953
E-2 429420,215 4475628,434 701,754
o Sondeos/Penetrometros - Coordenadas
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PROSPECCION PROFUNDIDAD
E-1 5.60
P-1 4.35
P-2 5.00
P-3 7.80
P-4 (SONDEO) 8.20
P-5 6.80
P-6 5.55
E-2 5.00

° Sondeos/Penetrometros - Profundidad

ESTRUCTURA EN M-515 SOBRE ARROYO LAS POZAS

La campafa de prospeccion del terreno final llevada a cabo en esta zona, ha
consistido en la ejecucion de siete (7) ensayos de resistencia in situ mediante
penetracion dindmica continua, y un (1) sondeo mecéanico a rotacion con extraccion
continua de testigo, mediante un equipo sonda de perforacion tipo TP-50 D.
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COORDENADAS X Y Z
P-1 429790,349 4476175,651 685,861
P-2 429772,845 4476160,401 690,218
P-3 429757,884 4476145,755 691,758
P-4 429743,048 4476132,091 686,249
P-5 429779,618 4476129,240 692,886
P-6 429757,134 4476109,889 690,530
P-7 429778,965 4476096,496 692,619
S-1 (SONDEO) 429769,631 4476121,168 690,679

Sondeos/Penetrometros - Coordenadas

PROSPECCION

PROFUNDIDAD

P-1 5.55
P-2 4.80
P-3 7.40
P-4 4.40
P-5 7.40
P-6 4.80
P-7 4.40
S-1 (SONDEO) 8.20

-25-

Sondeos/Penetrometros - Profundidad




SERGEYCO, S.A

Servicio de Geotecnia

y Control de Calidad

Estudio Geold g i ¢[i|§@e||/,\_\-(gf/@y2rqi%‘(\‘|5ADo : 65120063

olegiado : 7473 JUAN JOSE ENCINA GA

Proyecto de Estructuras|para la Urbanizacion
Sector 2.4-03 ARPO - [BHZIRIA e AlRRA .o
(Maditid)

vrRi1  JUNTA DE
REOMPENSACION

e @Rk 080e
secTor 2ARRED -

Cod: 1G-11-10-101

PASARELA M-40 LA CABANA

La campafa de prospeccion del terreno final llevada a cabo en esta zona, ha
consistido en la ejecucion de dos (2) sondeos mecanicos a rotacion con extraccion

continua de testigo,

mediante un equipo sonda de perforacion tipo TP-50 D.

COORDENADAS X Y Z
S-1 429581,789 4475051,357 719,132
S-2 429647,614 4475125,241 716,232
. Sondeos - Coordenadas

PROSPECCION PROFUNDIDAD
S-1 (SONDEO) 10.25
S-2 (SONDEO) 10.20

° Sondeos - Profundidad
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MURO DE CONTENCION ARROYO LAS VINAS

La campafa de prospeccion del terreno llevada a cabo en esta zona, ha
consistido en la ejecucion de cuatro (4) ensayos de resistencia in situ mediante
penetracion dindmica continua, y tres (3) sondeos mecanicos a rotacién con extraccion
continua de testigo, mediante un equipo sonda de perforacion tipo TP-50 D.
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COORDENADAS X Y Z
S-1 (SONDEO) 430135,031 4474847,667 704,957
P-2 430173,420 4474885,059 703,439
P-3 430210,016 4474941,314 701,613
S-4 (SONDEO) 430247,285 4474985,140 700,103
P-5 430273,110 4475047,403 698,914
P-6 430308,004 4475112,789 698,489
S-7 (SONDEO) 430344,935 4475169,455 696,583
J Sondeos/Penetrometros - Coordenadas
PROSPECCION PROFUNDIDAD
S-1 (SONDEO) 8.20
P-2 7.80
P-3 7.60
S-4 (SONDEO) 8.20
P-5 6.20
P-6 7.80
S-7 (SONDEO) 8.40

° Sondeos/Penetrometros - Profundidad
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MURO DE CONTENCION ARROYO LAS POZAS

La campafa de prospeccion del terreno llevada a cabo en esta zona, ha
consistido en la ejecucion de cuatro (4) ensayos de resistencia in situ mediante
penetracion dindmica continua, y dos (2) sondeos mecanicos a rotacion con extraccion
continua de testigo, mediante un equipo sonda de perforacion tipo TP-50 D.

COORDENADAS X Y Zz
Rt 430135,031 4474847,667 704,957
P-2 430173,420 4474885,059 703,439
P-25 (SONDEO) 430210,016 4474941,314 701,613
P-3 430273,110 4475047,403 698,914
P-4 430308,004 4475112,789 698,489
P-28 (SONDEO) 430344,935 4475169,455 696,583

Sondeos/Penetrometros - Coordenadas

PROSPECCION PROFUNDIDAD
P-1 7.80
P-2 6.60
P-25 (SONDEO) 8.20
P-3 6.60
P-4 4.60
P-28 (SONDEO) 8.30
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3.2 TRABAJO DE LABORATORIO.

El trabajo de laboratorio ha consistido en una serie de ensayos, que pueden
agruparse en:

Identificacion y Estado

Los ensayos de identificacion nos definen la granulometria, tamafio y
estudio de forma del suelo.

La granulometria o estudio de los distintos tamafios que componen un suelo
se realizan en base a clasificaciones de tamafios normalizados.

El anélisis granulométrico por tamizado (UNE -103.101/95) se realiza tamizando o
cribando una determinada cantidad de suelo, en peso, a través de una serie de
tamices, pesandose el porcentaje retenido en cada uno de ellos. Conocido lo
retenido en cada tamiz, se puede obtener el tanto por ciento de particulas de
diametro inferior al considerado en cada caso.

Los Limites de Atterberg, (UNE 103.103/94 - 103.104/94) determinan las humedades
caracteristicas de las particulas finas, definiéndose al Limite Liquido como la
humedad necesaria para que el suelo pase de un estado plastico a un estado fluido,
y al Limite Plastico a la humedad necesaria para que el suelo pase de un estado
semisdlido a un estado plastico. El indice de Plasticidad se define como la
diferencia entre el L.Liquido y el L.Plastico.

El estado natural del suelo, viene definido por el contenido de humedad natural (UNE-
103.300/93), que se obtiene mediante el secado en estufa de una fraccion de la
muestra, calculando la pérdida de peso en agua,.

La densidad aparente y la densidad seca, son parametros que definen el estado natural
del suelo, y proporcionan una medida del peso material con relacién a la cantidad
de espacio que ocupa. UNE 103-301/94.

Resistencia al Corte

Ensayo de Compresion Simple (Presion inconfinada). UNE-103-400/93 Es el ensayo
mas utilizado en la caracterizacién de la resistencia a compresién de los suelos
con cierta cohesion. En el ensayo se procede a carga una probeta de suelo con
rapidez y, en este caso de arcillas impermeables, equivale a un ensayo sin drenaje.
En suelos granulares los datos obtenidos son meramente orientativos, ya que la
falta de cohesion de los granos hace que la muestra se desmorone nada mas
aplicarle la carga (vertical).

Corte Directo (CD - UU). UNE-103.401 Con el ensayo de corte directo, obtenemos los
parametros de cohesion y angulo de rozamiento interno de los suelos.
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Componentes Secundarios

Contenido en Sulfatos solubles en suelos. UNE 103-201/96. Su determinacion consiste
en obtener la proporcion de sulfatos solubles en agua, pasandolos a disolucion
mediante agitacion con agua Yy precipitando luego los sulfatos disueltos
(procedentes del suelo) con una disolucion de cloruro barico. El procedimiento
seguido es el habitual en cualquier gravimetria.

Grado de acidez Baumann-Gully seguin EHE

Contenido en Sulfatos solubles en agua, segun EHE
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4.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES
ENCONTRADOS.

En la zona de estudio la columna litoestratigrafica del subsuelo estudiada es
bastante homogeénea.

Esta constituida por tres unidades litogeotécnicas distintas, la mas
superficial y de menos entidad para el estudio, estd constituida por los rellenos
antrépicos contemporaneos derivados de la removilizacion del terreno natural por las
obras acontecidas en el entorno, la unidad intermedia detectada en zonas puntuales de la
parcela, se corresponde con los depdsitos aluviales cuaternarios de los arroyuelos que
circundaban la zona, y una unidad infrayacente, formada por el sustrato arcosico
mioceno del relleno de la cuenca de Madrid, en su facies de borde de cuenca
comunmente conocidas como “facies Madrid” naturaleza eminentemente arenosa.
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o Rieras de antiguos arroyos (Foto aérea de 1956)
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4.1 UNIDAD SUPERFICIAL (Rellenos contemporaneos)

Los materiales que conforman esta unidad geotécnica estan constituidos los
suelos procedentes de la removilizacion del terreno natural en el &mbito del proyecto y
aportacion de suelos de las obras acontecidas en el entorno sobre todo infraestructuras
lineales. Se incluye dentro de esta unidad al terreno vegetal desarrollado sobre ellos.

Se trata en términos generales de arenas finas a medias limo-arcillosas de
tonalidad marron claro.

El espesor de la capa de rellenos observado en cada uno de los puntos
investigados es:

Pasarela Sobre M-40

Penetrometro E-1 P-1 E-2

Espesor (m) 1.60 0.40 0.20

o Espesor rellenos contemporaneos

Pasarela Sobre M-513

PROSPECCION Espesor (m)
E-1 0.80
P-1 0.40
P-2 2.00
P-3 3.00

P-4 (SONDEO) 1.00
P-5 0.20
P-6 0.20
E-2 0.20

o Espesor rellenos contemporaneos
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Estructura En M-515 Sobre Arroyo Las Pozas

PROSPECCION Espesor (m)
P-1 0.80
P-2 0.40
P-3 1.20
P-4 0.60
P-5 0.60
P-6 0.40
P-7 0.20

S-1 (SONDEO) 0.60

o Espesor rellenos contemporaneos

Pasarela M-40 La Cabana

PROSPECCION Espesor (m)
S-1 (SONDEO) 1.00
S-2 (SONDEO) 1.00

o Espesor rellenos contemporaneos

Se caracterizan por una compacidad suelta, tratandose de suelos bastante
deformables por sobrecarga. Los datos de resistencia in situ obtenidos estan en un rango
de 1 <Ny<14.

Son terrenos con un cierto riesgo de asiento asociado, siendo susceptibles al
colapso por inundacion.

No presentan riesgo de expansividad ni de agresividad.

Se pueden estimar los siguientes parametros geotécnicos:
= Angulo de rozamiento interno ¢ : 22°
= Cohesion ¢’ (kg/lcm?): 0.00 — 0.15
=y (/m®): 1.70
=  Modulo de Young (E) =50 - 75 kg/cm?
= Coeficiente de Poisson (n) 0.34
= Coeficiente de Balasto vertical Kz =1.1- 1.8 kg/cm®
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Desde el punto de vista hidrogeoldgico, puede decirse que la formacion
registra una permeabilidad irregular, por lo general media - alta, de manera que permite
la infiltracion de aguas por porosidad intergranular, a excepcion de las zonas mas
arcillosas que se pueden considerar practicamente impermeables.

La permeabilidad considerada para este nivel es de K = 107 cm/sg

Desde el punto de vista geotécnico, estos materiales presentan unas
caracteristicas geotécnicas desfavorables, para el apoyo directo y soporte de las
presiones de una cimentacion superficial, siendo su comportamiento a largo plazo
impredecible.

4.2 UNIDAD INTERMEDIA (Cuaternario Aluvial- Coluvial)

Los materiales que conforman esta unidad geotécnica estan constituidos los
depdsitos mas recientes formados depodsitos aluviales asociados a los principales
arroyos que discurren por el &mbito del proyecto Arroyo Las Pozas y Arroyo Las Vifias,
tributarios del rio Manzanares, y los depositos coluviales procedentes de la erosion de
los relieves miocenos adyacentes.

Se trata de arenas limosas, limos arenosos y limos arcillosos de tonalidad
marrén, con finos niveles de acumulo de materia organica, de compacidad suelta a
medianamente densa.

El espesor de los depdsitos aluviales y coluviales observado en cada uno de
los puntos investigados es:

Pasarela Sobre M-513

PROSPECCION Espesor (m)
E-1 0.80
P-1 0.60
P-2 -
P-3 -

P-4 (SONDEO) -
P-5 0.20
P-6 0.60
E-2 0.60

o Espesor coluviales
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Estructura En M-515 Sobre Arroyo Las Pozas
Las muestras ensayadas en este nivel, se tratan de arenas limosas y limos

PROSPECCION Espesor (m) arcillo-arenosos.
p-1 0.80 Caracteristicas de Identificacion y Clasificacion
p.o 1.40 Se incluyen aqui ensayos de granulometria y limites de Atterberg, a partir de cuyos
resultados ha podido realizarse la clasificacion USCS, segun Casagrande.
P-3 3.40
P-4 0.60 REF* MUESTRA S-11-11-142 S-11-11-146
P-5 3.20 Loacalizacion (Sondeo/Profundidad) SlF;(Jl Sl:l'\;g Valoregmedios
P-6 0.40 Unidad Litogeotecnica Q Q
(%) Grava 0,0 0,0 0,0
P-7 0.20 e rﬁ]’:g:ifﬁco (%) Arena 70,1 339 52,0
S-1 (SONDEO) 1.60 (%) Finos 29,9 66,1 48,0
o Limite Liquido (LL) 0,0 22,3 11,2
° Espesor aluviales - coluviales Plasticidad indice de Plasticidad (IP) 0,0 32 1,6
Muro De Contencion Arroyo Las Vifias USCs. SM ML
Clasificacion H.R.B. (lg) Aot Al
PROSPECCION Espesor (m) 0 6
PG-3 Tolerable Tolerable Tolerable
S-1 (SONDEO) 2.60 Figura 1.- Parametros geotécnicos medios de identificacion “Cuaternario”
P-2 1.40 A la vista de estos resultados, se aprecia que los materiales que integran esta
P-3 260 unidad pueden clasificarse SM arenas limosas sin plasticidad, y ML limos-arcillosos de
baja plasticidad, segun la clasificacion USCS, tratdndose de suelos tipo A-2-4 y A-4
S-4 (SONDEO) 1.00 segln la clasificacion HRB.
P-5 2.00 Siguiendo los criterios del PG-3, los suelos que conforman esta unidad
presentan unas caracteristicas de suelos Tolerables.
P-6 2.40 DIAGRAMA DE PLASTICIDAD USCS
S-7 (SONDEO) 3.00 70

o Espesor aluviales

(o2}
o
L

Muro De Contencion Arroyo Las Pozas

a1
o
L

Indice de Plasticidad, Ip
g
\\

PROSPECCION Espesor (m) oL
P-1 2.00 %0 ] /
P-2 0.40 201 MH - OH
P-25 (SONDEO) 0.60 10 CL-ML__| L-oL
P-3 0.40 06— ‘
54 0.80 0 o 20 30 40 50,60 70 8 9 100
P-28 (SONDEO) 0.60 Figura 2.- Clasificacion de los suelos “Cuaternarios Q” segtin USCS
o Espesor aluviales - coluviales
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Indice de Plasticidad, Ip
w Iy (4] [=2] ~
o o o o o

N
o
L

10 4

Suelos poco frecuentes
Inadecuados

P

Bajo L.Liquido
Alto L. Liquido

Tolerables _ .
_ - Marginales
P

-

Suelos poco frecuentes

Figura 3.-

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Limite Liquido, %

Clasificacién de los suelos “Cuaternarios Q” segln criterios de plasticidad del PG3

Caracteristicas de Estado

Se incluyen aqui los valores de densidad y humedad de la unidad .

REF* MUESTRA S-11-11-142 S-11-11-146
Loacalizacion (Sondeo/Profundidad) SR SR Valores medios
1,00 1,60 Q
Unidad Litogeotecnica Q Q
(%) Humedad natural 7,5 6,6 7,1
Estado natural (t/m°) Y seca 1,63 1,42 1,53
(t/m°) 7y aparente 1,75 1,51 1,63

Figura 4.- Parametros geotécnicos medios de estado “Cuaternario”

Caracteristicas Resistentes

La condicidn resistente de esta unidad se determina a partir de datos obtenidos in situ,
mediante ensayos de penetracion SPT en sondeos y penetrometros. A partir de los SPT
se ha obtenido directamente el valor caracteristico N3g, donde se comprueba que estos
suelos presentan una compacidad Suelta a Medianamente Densa Nzp= 6 - 25, siendo a
partir de los datos de resistencia de los penetrometros donde se obtiene un valor Nz
mediante correlacion, 8<Ny<18.
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Figura 5.- Diagrama de resistencia Ny, - Profundidad

-39 -




SERGEYCO, S.A

Servicio de Geotecnia

y Control de Calidad

Estudio GeoldgidaEeibateydir.(fisaoo: ssizoosvrii. JUNTA DE
1 Colegiado : 7473 JUAN JOSE ENCINA GAR%M PENSACION

Proyecto de Estructuras|para la Urbanizacion

Sector 2.4-03 ARPO — [P HcRLRpsponcs actiialcdb deiios

(Madtid)
Cod: 1G-11-10-101

SERGEYCO, S.A

Servicio de Geotecnia

y Control de Calidad

Estudio Geoldgid¢aEebigteydiz (fisaoo: ssizoosavrii. JUNTA DE
T Colegiado : 7473 JUAN JOSE EN_CI,NA GARC@OM PENSAC | ON

Proyecto de Estructuras|para la Urbanizacion

Sector 2.4-03 ARPO T AR el oo AR

Profundidad (m)

Figu ra 6.- *“Cuaternarios Q” Datos de resistencia Ny, - Profundidad

Caracteristicas de Deformabilidad

En cuanto a la estimacion del Modulo de Deformacion para arenas, se emplea la
correlacion en funcion del grado de compacidad que presentan.
Los datos N3 obtenidos directamente o mediante correlacion estan del orden de 6 a 25.
Para la estimacion de Es se pueden utilizar las siguientes correlaciones (en kg/cm? 6 la
unidad de Cu en su caso), tomadas del NCHRP Project 24-4 por Chia K. Tan et al:

Arena N.C.:
Arena S.C.:

Gravas limpias y gravas arenosas:

Arena arcillosa:
Arena limosa:

Es =5’(NSPT +15)
ES :180+7,5-NSPT

E, =3,2-(Ngp; +15)
Es :3'(NSPT +6)

En algunos casos podria utilizarse la expresion para:
E, =20,9+089 N, - (1— Ve )(MPa) (D" Appolonia,

Suelos granulares:

1970).

E. =6-(Ng; +15)+20 Ngpr>15

Para una compacidad suelta a medianamente densa, el Modulo de Deformacién se
estima comprendido entre 1200 Kg/cm? y 200 Kg/cm?.
Coeficiente de Poisson (n) =0.30

- 40 -
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Componentes secundarios

En los ensayos quimicos realizados en las muestras de suelo, no se han determinado
concentraciones apreciables de sulfatos. Con un grado medio de acidez Baumann-Gully
de 76.

Permeabilidad

La permeabilidad estimada en estos suelos es de 10” m/sg.

Estimacion de Coeficiente de Balasto

Coeficiente de Balasto vertical Kso = 1.6 — 3.6 kg/cm®
Coef. Balasto horizontal Ky, = 5000 t/m?

Desde el punto de vista geotécnico, estos materiales presentan unas
caracteristicas geotécnicas medianamente favorables para el apoyo directo de la
cimentacion, teniéndose en cuenta siempre tanto la tensién admisible que soportan
como los asientos admisibles determinados por sobrecarga.
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4.3 UNIDAD INFRAYACENTE ( Sustrato arcosico mioceno “M”)

El sustrato arcosico presente en la zona, se correlaciona con los depositos de
las facies Madrid, constituidas por arcosas con un grado de cementacion variable que
reciben cominmente los nombres de arena de miga y tosco.

Los suelos que constituyen en general esta unidad miocena, estan
constituidos por secuencias métricas de arenas con porcentajes variables de matriz
arcillosa, con intercalaciones de niveles de arcillas arenosas, de compacidad Densa a
Muy Densa creciente en profundidad. El conjunto presenta una tonalidad marrén.

En términos generales se trata de una secuencia métrica de arenas medias a
finas arcillosas y arcillas limo-arenosas, siendo a veces una alternancia centi-
decimétrica.

El conjunto de terrenos que conforman este sustrato mioceno, presentan
unas caracteristicas geotécnicas favorables para el apoyo directo y soportes de la
presion de una cimentacion directa, con tensiones admisibles medias — altas.

En funcidn de la textoestructura de los niveles que conforman este conjunto
de materiales miocenos, se han definido dos subunidades M1 correspondiente a los
suelos més arenosos y M2 correspondiente a los suelos mas cohesivos limos arcillo-
arenosos y arcillas limo-arenosas, aunque a la hora de analizar su comportamiento
geotécnico lo haremos en conjunto, ya que no existen notables diferencias en los
parametros geotécnicos.

M — Arenas medias con cierta matriz arcillo-limosa
Caracteristicas de Identificacion y Clasificacion

Se incluyen aqui ensayos de granulometria y limites de Atterberg, a partir de cuyos
resultados ha podido realizarse la clasificacion USCS, segun Casagrande.

A la vista de estos resultados, se aprecia que los materiales que integran esta unidad
pueden clasificarse SC, SM y SW-SM, arenas arcillosas de baja a media plasticidad,
arenas limosas de baja a media plasticidad y arenas seleccionadas algo arcillosas de baja
plasticidad, segun la clasificacion USCS, tratdndose de suelos tipo A-2-4, A-2-6 y A-1-
b, segun la clasificacion HRB. Siguiendo los criterios de identificacion del PG/3 se
trataria de suelos con caracteristicas de Tolerables, y puntualmente Adecuados.
Realmente al ser los criterios granulométricos del actual PG3 bastante restrictivos con
el pase en el tamiz 2 mm, la mayoria de los suelos que antes quedaban clasificados
como Adecuados y/o Seleccionados, ahora quedan clasificados como Tolerables.
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REF? MUESTRA S-11-11-137 S-11-11-133 S-11-11-134 S-11-11-135 S-11-11-136 S-11-11-138
o i P-28 SR-1 SR-2 SR-2 P-25 SR-1
Loacalizacion (Sondeo/Profundidad)
3,00 6,00 3,00 6,00 1,00 3,00
Unidad Litogeotecnica M1 M1 M1 M1 M1 M1
(%) Grava 0,0 0,5 0,2 3,7 2,7 1,2
IR (%) Arena 53,0 82,8 81,6 75,3 77,9 71,9
granulométrico
(%) Finos 47,0 16,7 18,2 21,0 19,4 26,9
o Limite Liquido (LL) 32,9 337 32,7 31,2 315 26,4
Plasticidad — —
Indice de Plasticidad (IP) 12,3 10,8 10,5 75 79 4,4
USCS. SC SC SC SM SM SM
o A-6 A-2-6 A-2-6 A-2-4 A-2-4 A-2-4
Clasificacion H.R.B. (1g)
3 0 0 0 0 0
PG-3 Tolerable Tolerable Tolerable Tolerable Adecuado Tolerable
REF? MUESTRA S-11-11-139 S-11-11-143 S-11-11-144 S-11-11-145 S-11-11-147
SR-1 SR-1 SR-4 SR-4 SR-7 i
Loacalizacion (Sondeo/Profundidad) MELICALD I
5,20 3,00 3,00 5,30 3,00 M1
Unidad Litogeotecnica M1 M1 M1 M1 M1
(%) Grava 1,3 1,4 1,4 1,2 0,1 1,2
e (%) Arena 89,9 74,3 74,3 80,2 83,7 76,8
granulométrico
(%) Finos 8,8 24,3 24,3 18,6 16,2 21,9
o Limite Liquido (LL) 26,0 40,0 37,2 30,7 30,7 32,1
Plasticidad = =
Indice de Plasticidad (IP) 55 19,7 13,9 6,3 10,0 9,9
US.CS. SW-SC SC SC SM SC
L A-1-b A-2-6 A-2-6 A-1-b A-2-4
Clasificacion H.R.B. (lg)
0 1 0 0 0
PG-3 Tolerable Tolerable Tolerable Tolerable Tolerable Tolerable

Figura 7.- Parametros geotécnicos medios de identificacion “Mioceno Subunidad M1”
ANALISIS GRANULOMETRICO - M1

100,0
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Figura 8.-
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DIAGRAMA DE PLASTICIDAD USCS Caracteristicas de Estado

70 Se incluyen aqui los valores de densidad y humedad de la unidad .
REF? MUESTRA S-11-11-137 S-11-11-133 S-11-11-134 S-11-11-135 S-11-11-136 S-11-11-138
260 - o ) P-28 SR-1 SR-2 SR-2 P-25 SR-1
= Loacalizacion (Sondeo/Profundidad)
-8" CH 3,00 6,00 3,00 6,00 1,00 3,00
g50 1 Unidad Litogeotecnica M1 M1 M1 M1 M1 M1
?u 40 (%) Humedad natural 11,7 10,4 10,1 8,9 54 9,9
a Estado natural (Um?) Y seca 2,05 187 179 1,96 1,84 1,82
30 CL / (Um?) Y aparente 2,29 2,06 197 2,13 194 2,01
'-(ué / REF? MUESTRA S-11-11-139 S-11-11-143 S-11-11-144 S-11-11-145 S-11-11-147
- A~ SR-1 SR-1 SR-4 SR-4 SR-7 :
20 / Loacalizacién (Sondeo/Profundidad) VELRIRSIE e
MH.- OH 5,20 3,00 3,00 5,30 3,00 M1
10 A %&y Unidad Litogeotecnica M1 M1 M1 M1 M1
CL_W ML qoL (%) Humedad natural 538 12,0 13,2 11,5 7.4 9,7
0 ! ' ! ! Estado natural (t/m®) Y seca 1,80 1,84 1,71 1,85 1,76 1,84
0 10 20 30 4|_qmite ua&do, %60 70 80 90 100 (Ym?®) 'y aparente 1,91 2,07 1,94 2,06 1,89 2,02
Figura 9.- Clasificacion de los suelos “Mioceno Subunidad M1” segin USCS . ) ) ) )
Figura 11.- Parametros geotécnicos medios de estado “Mioceno Subunidad M1”
CRITERIOS DE CLASIFICACION SEGUN PLASTICIDAD
80 S Caracteristicas Resistentes
70 | Suelos poco flecuertes g1 & Inadecuados En suelos de naturaleza eminentemente arenosa, los ensayos de compresion simple no
EE- . son muy fidedignos a la hora de determinar la resistencia de estos suelos, ya que se
o 24} < . . - . -y
=501 realiza en un medio inconfinado, y la falta de cohesion entre los granos hace que la
© e - - - -
B, | muestra se desmorone nada mas aplicarle la carga vertical, en cambio a medida que
8 aumenta la fraccion cohesiva, la resistencia de los suelos en este tipo de ensayos es un
840 Tolerables T valor valido para definir carga de hundimiento.
© z Marginales . . . .
2 - En los ensayos realizados en las muestras correspondiente a estos niveles se ha obtenido
=
—301 un rango de valor de qu=0.13 - 0.25 MPa..
20 A . ey . . . <z . .
La condicion resistente de esta unidad se determina también a partir de datos obtenidos
10 Suelos poco frecuentes in situ, mediante ensayos de penetracion SPT en sondeos y penetrometros. A partir de
los SPT se ha obtenido directamente el valor caracteristico N3p, donde se comprueba
0- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ que estos suelos presentan una compacidad Medianamente Densa a Muy Densa
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 19<N <57
Limite Liquido, % 30 '
Figura 10.- Clasificacion de los suelos “Mioceno Subunidad M1” segtin USCS Los datos de resistencia obtenidos a partir de los ensayos de penetracion dinamica

continua son Ny > 17 hasta rechazo.
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Figura 12.- Diagrama de resistencia N3, — Profundidad
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Figura 13.- Diagrama de resistencia Ny, — Profundidad suelos Miocenos (M1 — M2)
Los parametros caracteristicos determinados en el ensayo de corte directo
son:

Cohesion ¢’ (MPa): 0.022 — 0.05

Angulo de rozamiento interno ¢ : 35° - 38°

Caracteristicas de Deformabilidad

En cuanto a la estimacion del Modulo de Deformacion para arenas, se emplea la
correlacion en funcion del grado de compacidad que presentan.

Para la estimacion de Es se pueden utilizar las siguientes correlaciones (en kg/cm? ¢ la
unidad de Cu en su caso), tomadas del NCHRP Project 24-4 por Chia K. Tan et al:

Arena N.C.:
Arena S.C.:

Gravas limpias y gravas arenosas:

Arena arcillosa:
Arena limosa:

E, =5-(Ngpy +15)

E, =180+75 Ny

E. =6-(Ng; +15)+20 Ngpr>15
E, =3,2-(Ng; +15)

E = 3'(NSPT +6)

En algunos casos podria utilizarse la expresion para:

Suelos granulares:

1970).

E. =20,9+0,89 N, -(1—v2)(MPa) (D" Appolonia,
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ANALISIS GRANULOMETRICO - M2
Para una compacidad densa, el Mddulo de Deformacién se estima comprendido entre

100,0
350 Kg/cm? y 400 Kg/cm?. o
Coeficiente de Poisson (n) = 0.30 00 \\
80,0 +
Componentes secundarios 700 L \
En los ensayos quimicos realizados en las muestras de suelo, no se han determinado 600 | \E

concentraciones apreciables de sulfatos. El grado de acidez Baumann-Gully obtenido en
una muestra es de 98.

50,0

% que pasa

40,0

Permeabilidad

La permeabilidad estimada en estos suelos es de 10°° m/sg. 0T

20,0 +

Estimacién de Coeficiente de Balasto 100+
Coeficiente de Balasto vertical Kso =12 — 15 kg/cm® oo : ) ) .
Coef. Balasto horizontal = 15000 — 20000 t/m? Tamatio (mm) ' '
M, — Arcillas arenosas y Limos arcillo-arenosos Figura 15.- Textura granulométrica M2
Caracteristicas de Identificacion y Clasificacion DIAGRAMA DE PLASTICIDAD USCS
Se incluyen aqui ensayos de granulometria y limites de Atterberg, a partir de cuyos 70
resultados ha podido realizarse la clasificacion USCS, segun Casagrande.
60
REF2 MUESTRA $-11-11-132 | S$-11-11-140 | S-11-11-141 g - /
SR-1 P-4 P-4 ; 550
Loacalizacion (Sondeo/Profundidad) VA =4
3,00 1,00 3,00 M2 @
Unidad L.itogeotecnica M2 M2 M2 o 40
o (%) Grava 0,2 0,0 0,2 0,1 %30 CL
CIETES (%) Arena 416 44,8 39,5 42,0 O /
granulométrico -g
(%) Finos 58,2 55,2 60,3 57,9 =
20 V
Limite Liquido (LL
Plasticidad i imite Liquido (LL) 40,7 40,6 32,5 37,9 < MH - OH
indice de Plasticidad (IP) 126 19,2 12,2 147 10 <>/
us.cs. ML cL CL CL-AQ/ ML 4 OL
. . A-7-6 A-7-6 A-6 0 T g T T T T
Clasificacion H.R.B. (1g)
6 8 6 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
- Limite Liquido, %
PG-3 Marginal Tolerable Tolerable Tolerable . e [P
Figura 14.- Parametros geotécnicos medios de identificacion “Mioceno Subunidad M2” Figura 16.- Clasificacion de los suelos “Mioceno Subunidad M2” segin USCS

A la vista de estos resultados, se aprecia que los materiales que integran esta unidad
pueden clasificarse CL, arcillas arenosas de plasticidad media, y ML limos arcillo-
arenosos de plasticidad media, segun la clasificacion USCS, tratdndose de suelos tipo
A-6 segun la clasificacion HRB. Siguiendo los criterios de identificacion del PG/3 se
trataria de suelos con caracteristicas de Tolerables.
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Figura 17.- Clasificacion de los suelos “Mioceno Subunidad M2” segin PG3

Caracteristicas de Estado

Se incluyen aqui los valores de densidad y humedad de la unidad .

REF2 MUESTRA S-11-11-132 S-11-11-140 S-11-11-141
Loacalizacion (Sondeo/Profundidad) SR P P Valores medios
3,00 1,00 3,00 M2
Unidad Litogeotecnica M2 M2 M2
(%) Humedad natural 17,7 11,2 13,6 14,2
Estado natural (t/m®) Y seca 1,81 1,94 1,88 1,88
(Ym®) 'y aparente 2,13 2,16 2,13 2,14
Indice de desecacion 0,6 0,5 0,7 0,6

Figura 18.- Parametros geotécnicos medios de estado “Mioceno Subunidad M2”

Caracteristicas Resistentes

Los ensayos realizados dan un valor de qu= 0.26 — 0.70 MPa.

La condicion resistente de esta unidad también se ha podido conocerse a partir de datos
obtenidos in situ, mediante ensayos SPT y Penetrémetros, definiéndose una consistencia
Dura.

Los pardmetros caracteristicos determinados en el ensayo de corte directo
son: Cohesion ¢’ (MPa): 0.13 Angulo de rozamiento interno ¢ : 23

-850 -

Caracteristicas de Deformabilidad

En cuanto a la estimacion del Modulo de Deformacion para arenas, se emplea la
correlacion en funcion del grado de compacidad que presentan.

Para la estimacion de Es se pueden utilizar las siguientes correlaciones (en kg/cm? 6 la
unidad de Cu en su caso), tomadas del NCHRP Project 24-4 por Chia K. Tan et al:

Arcillas sobreconsolidadas Butler Es=400 Cu
Arcilla N.C. con IP<30 ¢ rigida*: Es =500a1.000 - Cu
Arcilla N.C. con IP>30 0 orgénica: Es =100a500 - Cu

Para una consistencia Firme a Dura, el Mddulo de Deformacion es superior
a 500 kg/cm?
Coeficiente de Poisson (n) =0.30

Componentes secundarios

En los ensayos quimicos realizados en las muestras de suelo, no se han determinado
concentraciones apreciables de sulfatos.

Permeabilidad

La permeabilidad estimada en estos suelos es de 10 m/sg.

Estimacion de Coeficiente de Balasto

Coeficiente de Balasto vertical Kso =6 — 10 kg/cm®
Coef. Balasto horizontal = 25000 - 30000 t/m®
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. PERIODO DE RETORNO EN ANOS (T)
4.4 CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS c > 5 10 25 50 100 ) 200 | s00
0.30 0935 1.194 1.377 1.625 1.823 2022 2.251 2.541
B A L. A . . 0.31 0.932 1.198 1.385 1.640 1.854 2.068 2.296 2.602
Desde el punto de vista hidrogeologico, en Madrid existe un importante na Lama | aom | 2ann | azve | 120a | 2doa | 22as | 2ces
acuifero localizado en los depositos detriticos de la facies Madrid, pero se encuentra
bastante profundo, existiendo pequefios acuiferos colgados sobre capas localmente mas
impermeables, acuiferos que se alimentan directamente del agua de lluvia y con
preSioneS hidl’OSté.tiCa muy redUCidaS Obtenemos el coeficiente 2.174. Multiphicamos este valor por el comrespondiente a las lineas violeta del
En el area de estudio no se ha detectado la presencia de agua salvo en las mapa: - - - |
.. R R R L, R .. Resultado final : P max/ dia, retorno 100 afos: 36 mu/dia x 2.174= 78,2 mm/dia
proximidades de los arroyos principales donde el nivel freatico se localiza en superficie. o o
~ . .. ° Mapa del Ministerio de Fomento (1999) para calcular Precipitaciones
La campafia se ha realizado en octubre de 2011, y puede ser previsible que
en épocas de mayor pluviosidad puedan a parecer algunos niveles de aguas colgados
algo mas superficiales, por ello se dejo instalado en algunos de los sondeos tuberia 4.5 RIESGO DE EXPANSIVIDAD
piezométrica y tapa protectora, para asi poder controlar dichos niveles antes de o .
comenzar las obras. Los suelos presentes en el &mbito del proyecto, no presentan riesgo de

expansividad.
En el grafico de Oteo para los suelos de Madrid, puede verse que la nube de

puntos se localiza en el campo de expansividad nula a baja.
OTEO (1986)

1
|
0,8 1 -
-
’ ”-
L7 -
// P e
06 LA’
.7 T
j /7 /, - -
8 7 s -7
2 a AR V
4
0.4 o / /, .
o DD o // 7/ //
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o A AV
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o , 7
/
Precipitacién maxima diaria (isolineas de color violeta)
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L. Liquido

| EXPANSIVIDAD NULA A BAJA

Il EXPANSIVIDAD BAJA A MEDIA

Il EXPANSIVIDAD MEDIA A ALTA
IV_EXPANSIVIDAD ALTA A MUY ALTA

Figura 19.- Riesgo de expansividad de los suelos analizados
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4.6 RIESGO DE COLAPSO

Los suelos presentes en el ambito del proyecto, no presentan riesgo de
colapsabilidad, salvo uno de los suelos cuaternarios de la zona del Arroyo de las Vifias a

1.60 m , que segin los parametros de plasticidad y densidad es potencialmente
colapsable.

Limite liquido
20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,90 -
1004 coLAPsABLE
1,10 +
@ 120
2 1,201
= 1,30
8 ! NO COLAPSABLE
)
» 140
= °
Is]
T 1,50
(%)
3 1,60
Al
1,70 4 °
o
1,80 % © °
°
1,90 = !
POTENCIAL DE COLAPSO (CP%)
CP % Riesgo
Oal No Colapsa
lab Colapso Moderado
5a10 Colapso Moderado
10a 20 Colapso severo
> 20 Colapso muy severo

Figura 20.- Riesgo de colapso de los suelos analizados

4.7 RIESGO DE AGRESIVIDAD

Los terrenos presentes en todo el ambito del proyecto no presentan
concentraciones apreciables de sulfatos en su composicién, por lo que se considera un
ambiente No Agresivo, en las aguas subterraneas se han detectado ligeras
concentraciones pero segun los criterios de la EHE se trata de aguas no agresivas.

4.8 SINTESIS PARAMETROS GEOTECNICOS DE LAS UNIDADES
GEOTECNICAS

En los cuadros y gréaficos adjuntos quedan reflejados los pardmetros
geotécnicos basicos de los terrenos investigados.
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5.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

5.1 ANALISIS DE LA TIPOLOGIA DE CIMENTACION DE LAS
ESTRUCTURAS.

Una vez conocida la columna litogeotécnica del subsuelo en el ambito del
proyecto Sector 2.4-03 del municipio de Pozuelo de Alarcén (Madrid), donde se
proyecta la construccion de varias Estructuras para la futura urbanizacion del sector, se
analiza las caracteristicas geotécnicas de las diferentes unidades definidas y se
determina en funcion de los condicionantes del proyecto, el estrato competente de
cimentacion, las presiones de trabajo y los asientos asociados con las mismas.

La columna litoestratigrafica del subsuelo, esta constituida por una unidad
superficial de rellenos contemporaneos antrépicos derivados del aporte y
removilizacion del terreno natural por las diferentes infraestructuras realizadas en las
proximidades, una unidad Cuaternaria correspondiente a los depdsitos aluviales de los
arroyos principales que discurren por la zona, y coluviones derivados de la erosion de
los relieves miocenos, y una unidad infrayacente constituida por el sustrato arcosico
mioceno, formado por secuencias métricas de arcosas con porcentajes variables de
matriz arcillosa e intercalaciones de arcillas arenosas y limos arcillo-arenosos.

A la hora de analizar la tipologia de cimentacion mas aconsejable para el
proyecto de las estructuras, se hara de forma individualizada para cada una de ellas.
Teniendo en cuneta que el estrato competente de cimentacion podré estar constituido
bien por los suelos cuaternarios “Q” o bien por los suelos miocenos “M”, en cada caso
se analizara la presion admisible de trabajo asi como los asientos admisibles asociados.

En el estudio de la capacidad de carga del estrato competente de
cimentacion, se utilizan los parametros de calculo de carga de hundimiento, presion
admisible y asientos admisibles, basadas en las teorias mas utilizadas en la Mecéanica de
Suelo, de Terzaghi y Meyerhof.
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5.1.1 Metodologia de Célculo

Para abordar el estudio de las cimentaciones se han considerado las
propiedades geotécnicas de las formaciones naturales presentes en la traza, presentando
estas un comportamiento de suelo.

En estas condiciones, se han establecido los criterios a utilizar en cada
estructura en estudio, estableciéndose el valor de la carga admisible de disefio, asi como
el comportamiento de la estructura frente a los asientos.

Cimentaciones Superficiales. Zapatas.
Presion de hundimiento

El hundimiento se alcanzara cuando la presién actuante sobre el terreno bajo
la cimentacion supere la resistencia caracteristica del terreno (presion de hundimiento).
La presion de hundimiento de una cimentacion directa vendra definida por
la siguiente ecuacion.
Siendo:
ok = presion vertical caracteristica alrededor del cimiento al nivel de su base.
B = ancho equivalente de la zapata.
v = densidad del suelo bajo el nivel de cimentacion.
¢ = cohesion del suelo.
dc, dq, dy = factores de profundidad.
sc, sq, sy = coeficientes correctores de influencia de forma en planta de la cimentacion.

ic, ig, iy = coeficientes correctores de influencia de la inclinacion de la resultante con respecto a
la vertical.

tc, tq, ty = coeficientes correctores de influencia por proximidad del cimiento a un talud.
Nc, Ng, Ny, factores de capacidad de carga, funcién del angulo de rozamiento Interno (®)

Cimentaciones Superficiales sobre terrenos cohesivos

La resistencia de los terrenos arcillosos varia segun se permita 0 no el drenaje del agua
intersticial, es decir, segun el proceso de carga sea rapido como es nuestro caso, o lento.
En los métodos constructivos actuales en materiales que no presentan asientos diferidos,
el proceso de carga del peso de la cimentacion sobre el suelo es rapido, adoptandose los
parametros de resistencia:

Cu=qu/2 'y éangulo de rozamiento ¢.

Con lo que la formula general queda:
A corto plazo

P =C, N -d i -s -t -1 +q-N,-d-i,-s,-t,-r
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En el caso de una cimentacion sobre un suelo arcilloso, el exceso de presion intersticial
que se genera se disipa con lentitud, lo cual conlleva un aumento lento del esfuerzo
efectivo y, por tanto, un aumento también lento de la resistencia al corte.

El periodo critico para la estabilidad de la cimentacién en este caso se presenta al final
de la construccion, cuando la arcilla ain no esta drenada. El analisis para esta condicion
debe llevarse a cabo en términos de esfuerzos totales.

Una vez conocida la presion de hundimiento o rotura del terreno, se establece la presion
de trabajo o admisible dividiendo aquella por un coeficiente de seguridad global que,
normalmente, se asume igual a 3 para el andlisis a largo plazo o de 2,6 para el analisis a
corto plazo.

Algunos autores establecen, sin embargo, otra forma de aplicar el factor de seguridad,
actuando sobre los parametros de resistencia al corte del terreno.

En este Gltimo caso, el factor de seguridad F.S. varia entre 1,4 y 1,6, aplicAndose
directamente sobre los pardmetros de cohesion y friccion del terreno como sigue:

C, = c
F.Sc

tan ¢
=arctan
% ( F.S j

.C

A partir de los nuevos valores calculados se obtendria la presion de trabajo.
En el caso de que el terreno en la zona de influencia de la cimentacion no sea uniforme,
esto es, cuando existan dos o mas capas de distinta naturaleza, se debe recurrir a
formulaciones empiricas, no siendo valida la formula general.
Cuando el terreno de cimentacion es de naturaleza arcillo arenosa y de consistencia muy
rigida a dura, como sucede en las zonas estudiadas, es dificil poder tomar muestras
verdaderamente inalteradas para su posterior ensayo. Por ello, es comdn recurrir a
correlaciones empiricas que relacionan la capacidad portante del terreno con los golpeos
obtenidos en ensayos de penetracion, tipo SPT o Borro. La resistencia a compresion
simple se ha tomado de la relacion

q, = Ny kg/cm?.

10

Cimentaciones Superficiales sobre terrenos granulares

En cimentaciones sobre terrenos granulares, el exceso de presion intersticial que se
genera en el suelo de cimentacion se disipa con rapidez, de manera que el material
granular se encuentra totalmente drenado al final de la construccion.

No existe entonces diferencia entre la estabilidad a corto plazo y a largo plazo. Por
consiguiente, se deben considerar términos de esfuerzos efectivos en el analisis de
estabilidad. Debera considerarse, ademas, la posicion relativa del nivel freatico respecto
a la zapata.

Dada la dificultad del muestreo y ensayo en laboratorio de estos suelos se han utilizado
los parametros de resistencia o deformabilidad deducidos de medidas in situ: ensayos
S.P.T en sondeos y penetrometros.
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Qadm = 8 Ngpr {1 + (D/3B)} (S¢/25) (B + 0,3/B)?
donde:

St = asiento total admisible, en mm.

N = Valor medio de los resultados obtenidos a cota de cimentacion.
D = Profundidad de cimentacion.

B = Ancho de cimentacion

{1+ (D/3D)}< 13

Una vez calculada la maxima presion admisible por el terreno, se debe comprobar que
los asientos producidos por dicha carga sean compatibles con la estructura disefiada. Un
estudio de las relaciones entre carga y asiento de zapatas de diversos tamafios
cimentadas en terrenos granulares muestra que, en general, para zapatas con un ancho
superior a 1 m, la capacidad portante Gltima aumenta de tal modo que los asientos
llegan a ser excesivos, antes de inducir la rotura del terreno.
Esto es, en la mayoria de los casos, para terrenos granulares el asiento controla el disefio
de la cimentacion, mas que la presion admisible.
En el caso de terrenos cohesivos la capacidad portante viene mas limitada por la
resistencia al corte movilizable por el terreno.
En cualquier circunstancia, a efectos de obtener el factor de seguridad para cada apoyo,
se debe considerar la forma en que la estructura transmite los esfuerzos a la zapata. En
general, la forma de proceder consiste en considerar un area de apoyo “equivalente”,
funcion de las cargas verticales y horizontales y de los respectivos momentos. En los
siguientes apartados se analizaran las caracteristicas concretas de cada apoyo, en
funcion de sus solicitaciones.
Los asientos en zapatas apoyadas en suelos granulares o cohesivos pueden estimarse
usando la teoria elastica, a través de la expresion:

S = pE B,

S
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donde:

p:  presion media de contacto
B: ancho de la zapata
Es:  mddulo de deformacion del terreno
l,:  factor de influencia, dependiente de la geometria de la zapata, del espesor del estrato
compresible y del coeficiente de Poisson que se ha considerado.
0:
(Za-q -1-v?) )
S = = . ko
Siendo:
S:  asiento total
2a:  dimension b zapata
g: carga
v:  coeficiente de Poisson
Es:  Moddulo de deformacion del terreno
Ko: factor de influencia, dependiente de la geometria de la zapata, del espesor del estrato
compresible y del coeficiente de Poisson, que se ha considerado en este caso de 0,3.
q(1-v2) =p
Arena N.C.: E, =5-(Ngy +15)

Cimentacion profunda Pilotes

En el caso de que no se encuentre terreno firme para cimentar a una profundidad
adecuada, o cuando se requiera limitar los asientos inducidos por la cimentacion, sera
necesario recurrir a una cimentacion profunda mediante pilotes.

Actualmente, el tipo de pilote que con mas frecuencia se utiliza es el perforado y
hormigonado “in situ”.

El calculo de la carga de hundimiento se ha establecido por el método basado en los
parametros resistentes del terreno del modelo Mohr Coulomb.

La carga de hundimiento de un pilote aislado, despreciando la pequefia diferencia entre
el peso del terreno extraido o desplazado y el del hormigdn del pilote, viene dada por:

Qn=Ap gp + As- s
siendo:

A, : area de la punta del pilote

qp : resistencia unitaria en la punta
A : area del fuste del pilote

Qs : resistencia unitaria por fuste

Analisis largo plazo
La capacidad resistente por punta se establece por la siguiente expresion:
d, = N,o'\,+N.
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Donde:

gp = Carga de hundimiento unitaria por punta

o’ vo = Presion vertical efectiva al nivel de la punta del pilote

Ng, Nc = Factores de capacidad de carga para cimentaciones profundas
C= cohesion

1+ seng N, -1

*eﬂtw*fD N = q

1-seng g,

N, =15*

Donde
¢ = Angulo de rozamiento.

Los valores de (c, ¢) a utilizar en esta expresion deben representar la resistencia del
terreno en el entorno de la punta (zona activa y pasiva).
Esta aproximacion se considera adecuada para profundidades de la punta inferiores o
iguales a 20 didmetros (zpunta < 20 D). Para profundidades mayores (Zpunta > 20 D).
El factor fp tiene en cuenta el efecto diametro del pilote en el coeficiente de capacidad
de carga, y puede estimarse mediante la expresion:
1 2

fD = 1— g DD >§
La capacidad resistente por fuste
z, =C*k,*tgo*o', < 90kPa
Donde:
Tr= Resistencia unitaria por fuste al nivel considerado.
C= cohesion al nivel considerado.
ko= Coeficiente de empuje al reposo.
& = Angulo de friccion del contacto pilote terreno.
o’y=Presion vertical efectiva al nivel considerado.
Consideramos K tgo = 0,3

Anadlisis de corto plazo

Para el caso de pilotes cuyo fuste esté en contacto con suelos arcillosos saturados, y
para el anélisis de situaciones a corto plazo, se utilizara para el célculo de la resistencia
unitaria por fuste, la siguiente expresion:

r, =s,— P <70KPa
Po + Sy

Donde:
S.= Resistencia al corte sin drenaje al nivel considerado
P,= Presion de referencia, que se toma igual a 100 kPa, (po=100kPa)

La capacidad resistente por punta se establece por la siguiente expresion:
qp =N p- - Su
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Np Depende del empotramiento del pilote. La guia de cimentaciones de obras de carretera
aconseja que para pilotes de diametro superior a 0,5 metros por medio de la expresion

[9a6 - (D-5)]
La carga admisible de cada pilote viene dada por:
_ O
qad FS
Donde:

ga= Carga admisible del pilote aislado.

gn= Carga de hundimiento.
Fs= factor de seguridad de 3 a largo plazo y de 2,6 a corto plazo..

El célculo de carga de hundimiento se puede realizar también a partir de ensayos
presiométricos. Se relaciona la presion limite, P;, con la carga unitaria de hundimiento
por punta del pilote, p.

Se puede suponer:

qp:K'(pl_Ko'po)

Donde:

gp= Carga unitaria de hundimiento por punta.

K= coeficiente de proporcionalidad que depende de la geometria del cimiento y del tipo
del terreno. Puede tomarse igual a 3,2 en suelos granulares e igual a 1,5 en suelos
cohesivos.

pi = presion limite de ensayo presiométrico.

Po =presion vertical efectiva al nivel de la cimentacion en el entorno del apoyo (antes de
cargar).

Ko= Coeficiente de empuje en reposo. Valor usual Ky =0,5.

Resistencia por fuste.

Como resistencia unitaria por fuste, t¢ se puede tomar el siguiente valor:
1

"4t

En cualquier caso, el valor de 7 debe limitarse en funcion del tipo de terreno a los

siguientes valores:

7, <90kpa En suelos granulares.

Ty

7, < 70kpa En suelos cohesivos.

Una vez escogido el didmetro de pilote a ejecutar, deberda comprobarse que la carga
admisible calculada no sobrepasa el tope estructural del mismo.

Para todos los casos expuestos, la capacidad de carga del grupo de pilotes difiere de la
suma de capacidades de cada pilote individual. Debera considerarse, por tanto, en cada
caso el efecto grupo y en concreto la separacion entre pilotes, a efectos de dimensionar
la capacidad total.
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Longitud Minima De Empotramiento Del Pilote (L=3Le)
Oteo (1973) Método practico de calculo de empotramiento ficticio del pilote
Banerjee y Davies (1978) Pilotes empotrados en un semiespacio el&stico no homogéneo

Le = longitud Elastica del pilote

Le=[(E*1)/G] ™"

Siendo E = mddulo de deformacién del pilote (210000 kg/cm?)
| = momento de inercia del pilote (D* 7/64) (201289 cm*)
G = mddulo eléstico transversal del terreno donde se empotra

Rozamiento negativo.

La situacién de rozamiento negativo se produce cuando el asiento del terreno
circundante del pilote es mayor que el asiento de la cabeza del mismo. En esta
situacion, el pilote soporta, ademas de la carga que le transmite la estructura, parte del
peso del terreno. Como consecuencia, el rozamiento negativo hace que la carga total de
compresion que el pilote debe de soportar aumente.

El célculo del rozamiento unitario negativo en el fuste se puede calcular con la
expresion:

sneg Zﬂ G

Donde:

[3 se puede tomar igual a 0,25 en arcillas y limos blandos, a 0,1 en arenas flojas y a 0,8
en arenas densas.

o’y es la tension efectiva en el punto del fuste considerado.

Calculo de Asientos en cimentaciones superficiales

La estabilidad de una cimentacion se garantiza teniendo en cuenta la rotura
del terreno y los asientos admisibles para la presion de trabajo aplicada, siendo las
deformaciones verticales (asientos o asentamientos) los valores mas importantes a
determinar.

Los métodos de calculo de asientos generalmente mas utilizados, son el
método edométrico y el método elastico.

Para el andlisis del asentamiento de las cimentaciones, el método utilizado
ha sido en método elastico (espacio elastico homogéneo e isotropo), en el que existe
proporcionalidad entre las deformaciones y las cargas aplicadas, tomandose como
parametros basicos de célculo, el modulo de elasticidad y el coeficiente de Poisson,
partiendo de las teorias de Steinbrenner , Schleicher y Burland y Burbidge .

Asiento multicapa para una cimentacion rectangular:

Steinbrenner, se basa en el asiento de un vértice de un rectangulo, de
dimensiones (a*b) siendo (a>b) sobre el que actia una carga uniforme q,
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determin&ndose el asiento mediante la expresion:
S=c (b*q)/E
El parametro ¢ es funcion del coef. de Poisson y de las relaciones
geométricas a/b y z/b.

Carga flexible :

e Esquina:
2

v
-1

P

szq.b.l_

e Centro:

2
11)_|

P

S:Z.q.b.

e Valor medio :
s = s(centro) -0.848

Cargarigida :
s =93% - s(valor medio)

En suelos granulares se puede estimar el asiento de una cimentacion directa,
mediante las correlaciones que permiten determinar el modulo de deformacién del
terreno en funcion de los resultados obtenidos en las ensayos de penetracion dinamica
realizados “in situ”, mediante la expresion de Burland y Burbidge, basada directamente
en los resultados obtenidos en el ensayo SPT o deducidos de los ensayos de penetracion

a través de las correlaciones debidamente contrastadas.
CALCULO DE ASIENTOS. METODO DE BURLAND Y BURBRIDGE
pasante 0,008mm < 35%, retenido 20mm < 30%

Aslento Instantaneo (sin drenaje)
(distorsion sin cambio de mlvnm]

Aslento de consolidacldn
is. (compreslén - camblo de volumen)

S =S;+S.+Ss
S, =ff.q, B4,

Suponiendo que los materiales tienen una permeabilidad elevada
y que estan parcialmente saturados Si y Sc no llegan a diferenciarse:

Estimacion de asientos en pilotes

Se puede adoptar la simplificacion de que el asiento de un pilote vertical aislado
sometido a una carga vertical, de servicio, en su cabeza igual a la maxima recomendable
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por razones de hundimiento, es aproximadamente, el uno por ciento (1%) de su
diametro, mas el acortamiento elastico del pilote.

El asiento del pilote individual aislado, considerando el acortamiento elastico del pilote
se podra expresar mediante la siguiente formula aproximada:

Siendo

si: el asiento del pilote individual aislado;

D: el didmetro del pilote (para formas no circulares se obtendra el didmetro
equivalente);

P: la carga sobre la cabeza;

Rck: la carga de hundimiento;

11: la longitud del pilote fuera del terreno;

12: la longitud del pilote dentro del terreno;

A: el area de la seccion transversal del pilote;

E: el mddulo de elasticidad del pilote;

ou: un pardmetro variable segun el tipo de transmision de cargas al terreno, a=1
para pilotes que trabajen principalmente por punta y a=0,5 para pilotes flotantes.

Para situaciones intermedias se adoptarda el siguiente valor de o

Donde

Rck: la carga de hundimiento

Rpk: es la carga de hundimiento por punta
Rfk: es la carga de hundimiento por fuste

Célculo del médulo de balasto vertical

Para el célculo del modulo de balasto se procedera del siguiente modo:
En una cimentacion de ancho B el modulo de balasto (k) viene definido por:

k=3
s

g = Carga actuante sobre la cimentacion.
s = Asiento producido debido a q.

El valor del coeficiente de balasto, no es una constante para un suelo dado.
Depende de varios factores tales como la longitud (L) y el ancho (B) de la cimentacion,
asi como la profundidad de empotramiento de la misma.

El valor del mddulo de balasto disminuye con el ancho de la cimentacion.

Para una zapata cuadrada de ancho B el mddulo de balasto viene definido
por:
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2
Ke-e) = Kgo [%} (Terzaghi, 1955)

donde:
B = Ancho de la cimentacion.
K30 = Maddulo de balasto correspondiente a una placa de carga de 30 cm.

Para una zapata rectangular de dimensiones B x L el modulo de balasto (k)
viene definido por:

K 1+—
(BxB) oL
K= 15 (Terzaghi, 1955)

K xg) = Modulo de balasto correspondiente a una zapata cuadrada de
dimensiones BxB.
En el caso de una zapata corrida donde (B/L) es muy pequefio, el modulo de balasto es
aproximadamente 0,67 K x ).

Célculo del moédulo de balasto horizontal

El mddulo de balasto horizontal o modulo de reaccion del terreno, se puede calcular por
varios metodos:
= A partir de los datos de los presiometros o dilatdmetros realizados en los
sondeos
Ks = a Ep/D
Donde Ep = modulo presiométrico
D = diametro del pilote <0.30 m

.o = factor adimensional que depende del tipo de terreno y oscila entre 1.5 para arcillas y 3 para suelos

granulares.
=  Mediante correlaciones

En arenas se supone que el modulo de balasto depende no solo de la profundidad
*z” sino también del diametro del pilote, D:

Ks =n, z/D

np= constante de proporcionalidad

nh (MN/m®) Situacion frente al freatico  Situacion frente al freético
Compacidad de las arenas Por encima Por debajo
Floja 2 0,12
Media . 5 0,3
Compacta AT 0,6
Densa 20 1,2
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5.1.2 Presion admisible bajo cimientos

Carga de hundimiento — Carga Admisible “Cuaternario Aluvial — Coluvial””

En arcillas puede suponerse que el modulo de balasto es proporcional a su resistencia al Para el calculo hemos considerado una profundidad del plano de cimentacion de las
corte sin drenaje (su), e inversamente proporcional al area de la cimentacién o diametro zapatas a 1.50 m, suelos de compacidad suelta a medianamente densa y y = 1.63 t/m°.
del pilote (D).

Ks =50 a 100 veces (su/D) Suelos de compacidad Suelta (4< N3 < 10)

CALCULO ANALITICO DE LA CARGA DE HUNDIMIENTO
Condiciones no drenadas. ¢ = 0

Qh = Ck Ncdc scictc+qy Ngdqgsqiqgtqg+1/2Byk Nydysyiyty = 396,07 kN/m*
Qadm = 132,02 kN/m?
|Qadm = 1,32 kplcm?

CALCULO ANALITICO DE LA CARGA DE HUNDIMIENTO
Condiciones drenadas. ¢ =/0

Qh = Ck Nc dc scic tc + qo Ng dq sq iq tq + 1/2 B yk Ny dy sy iy ty
Qadm = 392,12 kN/m?
|Qadm = 3,92 kp/cm® |

1176,36 kN/m?

Suelos de compacidad Medianamente Densa (10< N3, < 30)
CALCULO ANALITICO DE LA CARGA DE HUNDIMIENTO
Condiciones no drenadas. ¢ = 0
Qh = Ck Ncdc scictc +qo Ng dg sqiqtq + 1/2 B yk Ny dy sy iy ty
Qadm = 202,43 kN/m?
|Qadm 2,02  kplem?

607,30 kN/m*

CALCULO ANALITICO DE LA CARGA DE HUNDIMIENTO
Condiciones drenadas. ¢ =/0

Qh = Ck Nc dc scic tc + qo Ng dq sq iq tq + 1/2 B yk Ny dy sy iy ty
Qadm = 594,53 kN/m?
|Qadm = 5,95 kp/cm? |

1783,58 kN/m?

En terrenos granulares, la carga admisible de cimentaciones superficiales se
determinara en funcion del asiento admisible (S) y en base al resultado de los ensayos
SPT, ya que se trata de suelos principalmente arenosos. Refiriéndonos al golpeo de los
ensayos SPT, se puede calcular la presién admisible a partir del método simplificado
propuesto por CTE (Documento béasico) (para B > 1,20 m).

= Suelos de compacidad Suelta (4< N3 < 10)

B>12m
Qadm = 8 N, (1+D/3B) (St/25) (B+03/B)? kN/m?
Qadm = 107,95 kN/m?
Qadm = 1,1 kg/cm?
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= Suelos de compacidad Medianamente Densa (10< N30 < 30)

B>1,2m
Qadm = 8 N, (1+D/3B) (St/25) (B+03/B)? kN/m?
Qadm =  251,883333 kN/m?
Qadm = 25  kglcm?

Carga de hundimiento — Carga Admisible ““Sustrato Mioceno M1 -M2”

Para el célculo hemos considerado una profundidad del plano de cimentacién de las
zapatas a 2.0 m, suelos de compacidad Densa y consistencia Dura, y = 2.05 t/m”.
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CALCULO ANALITICO DE LA CARGA DE HUNDIMIENTO
Condiciones no drenadas. ¢ = 0
Qh = Ck Nc dc scic tc + goc Nq dq sq iq tq + 1/2 B yk Ny dy sy iy ty
Qadm = 334,55 kN/m’
|Qadm 3,35  kp/cm?

1003,66 KN/m*

CALCULO ANALITICO DE LA CARGA DE HUNDIMIENTO
Condiciones drenadas. ¢ =/0

Qh = Ck Nc dc scictc + go Ng dg sq iq tq + 1/2 B yk Ny dy sy iy ty =
Qadm = 1448,49  kN/m?
|Qadm = 14,48  kplem? |

4345,48 kN/m*

En terrenos granulares (M1), la carga admisible de cimentaciones
superficiales se determinara en funcién del asiento admisible (S) y en base al resultado
de los ensayos SPT, ya que se trata de suelos principalmente arenosos. Refiriéndonos al
golpeo de los ensayos SPT, se puede calcular la presion admisible a partir del método
simplificado propuesto por CTE (Documento basico) (para B > 1,20 m).

Tension admisible en suelos granulares

B>12m
Qadm = 8 N, (1+D/3B) (St/25) (B+03/B)? kN/m?
Qadm =  375,355556 kN/m?
Qadm = 38  kglcm?
-74 -

5.1.3 Asientos Admisibles

Unidad Cuaternario Aluvial-Coluvial “Q”

Calculo de asientos sequn Steinbrenner (1936)

2*a =>Lado (B):

Carga admisible (Qadm; p):
Médulo de Young (E):
Coeficiente de Poisson (v):
Ancho cimentacion:

120 cm
1,00 kg/cm?
100 kg/cm?
0,30

1,20 m

Forma de la carga Esquina Centro Valor medio Carga rigida
m=L/B (cm) (cm) (cm)
1 0,61 1,22 1,04 0,96
15 0,74 1,49 1,26 1,18
2 0,84 1,67 1,42 1,33
3 0,97 1,94 1,67 1,57
4 1,07 2,14 1,86 1,76
5 1,15 2,29 2,00 1,88
6 1,22 2,44 2,14
7 1,27 2,54 2,23
8 1,32 2,64 2,32
9 1,36 2,72 2,39
10 1,38 2,76 2,46 2,32
20 1,61 3,22 2,88
30 1,76 3,53 3,14
40 1,87 3,73 3,35
50 1,93 3,87 3,562
100 2,18 4,37 4,03
Circular (diametro = 2B) 0,70 1,09 0,93 0,86
Carga admisible (Qadm; p): 2,00 kg/cm® 2-a-p
. 2 _ 2
Médulo de Young (E): 100 kg/cm Si= (1— v ) K,
Coeficiente de Poisson (v): 0,30 E
Ancho cimentacion: 1,20 m

Forma de la carga Esquina Centro Valor medio Carga rigida
m=L/B (cm) (cm) (cm) (cm)
1 1,22 2,45 2,07 1,92
1,5 1,49 2,97 2,51 2,36
2 1,67 3,34 2,84 2,66
3 1,94 3,89 3,34 3,14
4 2,14 4,28 3,71 3,52
5 2,29 4,59 4,00 3,76
6 2,44 4,87 4,28
7 2,54 5,09 4,46
8 2,64 5,29 4,63
9 2,72 5,44 4,78
10 2,76 5,53 4,91 4,63
20 3,22 6,44 5,77
30 3,53 7,05 6,29
40 3,73 7,47 6,70
50 3,87 7,73 7,03
100 4,37 8,74 8,06
Circular (diametro = 2B) 1,40 2,18 1,86 1,72
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5.2 TIPOLOGIA DE CIMENTACION

PASARELA SOBRE M-40

Descripcion
Es un paso superior sobre la M-40. Se resuelve mediante un tablero de cinco vanos.

Sustrato Mioceno M1

APARTADO F.1.2.2. CALCULO DE ASIENTOS. METODO DE BURLAND Y BURBRIDGE
pasante 0,008mm < 35%, retenido 20mm < 30%

Reconocimientos efectuados
Si=Sj+ Sc+ Ss (F.18)
S =fif,q, B>'1; (F.19) Para la caracterizacion geotécnica de la estructura se han realizado solo tres (3) ensayos
Suponiendo que los materiales tienen una permeaiidad elevada de penetracion dinamica continua, de los seis reconocimientos proyectados, por falta de
y que estan parcialmente saturados Si y Sc no llegan a diferenciarse: acceSIbllldad a IOS OtI’OS treS pu ntos
[ASIENTO INMEDIATO si= | 0,54]cm | TR VA ua ‘
3, o . | / ‘.‘-.‘ 4] .\

[ASIENTO TOTAL s= | 0.81[cm | VAP

Sustrato Mioceno M2

Calculo de asientos sequn Steinbrenner (1936)

2*a =>Lado (B): 120 cm
Carga admisible (Qadm; p): 3,50 kg/cm?® 2. 4.

. ) _ P 2
Modulo de Young (E): 500 kg/cm s=————-{1-v") K,
Coeficiente de Poisson (v): 0,30 E
Ancho cimentacién: 1,20 m

Forma de la carga Esquina Centro Valor medio Cargarigida
m=L/B (cm) (cm) (cm) (cm) COORDENADAS X Y z
1 0,43 0,86 0,73 0,67
1,5 0,52 1,04 0,88 0,83 E-1 429083,045 4475801,227 711,840
2 0,58 1,17 0,99 0,93
3 0.68 1.36 117 1.10 P-1 429108,047 4475801,747 712,264
4 0,75 1,50 1,30 1,23 E-2 429245,022 4475804,566 711,619
5 0,80 1,61 1,40 1,31
6 0,85 1,70 1,50 ° Sondeos/Penetrometros — Coordenadas
7 0,89 1,78 1,56
8 0,92 1,85 1,62 Penetrémetro E-1 P-1 E-2
9 0,95 1,90 1,67
10 0,97 1,93 1,72 1,62 Profundidad m | 7.80 7.80 6.40
20 1,13 2,25 2,02 p .
30 123 247 220 ° Penetrémetros Profundidad
40 1,31 2,61 2,35
50 1,35 2,71 2,46
100 1,53 3,06 2,82
Circular (diametro = 2B) 0,49 0,76 0,65 0,60

Asientos carga flexible
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Columna litogeotécnica

m Rellenos contemporaneos “R” Suelos removilizados y aportados por la
construccion de la M-40. Presentan una compacidad suelta, con unas caracteristicas
geotécnicas desfavorables para cualquier tipo de actuacion sobre ellos, siendo necesario
proceder a su eliminacion y/o sustitucion por suelos de mejor calidad debidamente
compactados.

Sustrato Arcosico Mioceno (M1-M2).Presentan una compacidad densa a
muy densa y consistencia Dura en los tramos mas cohesivos. En conjunto tiene unas
caracteristicas geotécnicas favorables para el apoyo directo y soporte de una
cimentacion superficial con una presion admisible de trabajo del orden de 0.3 — 0.35
MPa, siendo los asientos admisibles.

Penetrometro E-1 P-1 E-2

Espesor (m) 1.60 0.80 0.20

o Espesor rellenos contemporaneos

[ -] -] m— |

12,00

11,00

10,00 -

» ©
o o
S o

XN
[=}
o

Qadm - kp/cm2
o o
8 8

E
=}
S

3,00 1

1,00 4

0,00

4
Profundidad (m)

Qadm (kg/cm?)/prof (m)
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Condiciones de cimentacion.

Las cimentaciones de la pasarela podran resolverse mediante cimentacién superficial
zapatas tradicionales empotradas al menos 0.40 m en el sustrato arcésico mioceno.
Qadm =0.30 - 0.35 MPa

Asientos admisibles para esta tipologia de cimentacion.

Si el empotramiento requerido es mayor al canto de zapata calculado, se podra rellenar
los primeros metros con hormigon de limpieza 0 mediante grava gruesa, hasta el
arranque en cabeza de la verdadera zapata estructural que se realizara con hormigén de
resistencia.

PROSPECCION z
E-1 710,040
P-1 711,464
E-2 711,019
o Cota minima de base apoyo cimentacion (zapatas)

Tipo de Medio Agresivo

Ambiente no Agresivo

Nivel Freatico

Ausente en las profundidades investigadas
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PASARELA SOBRE M-513
Descripcion
Es un paso superior sobre la M-513. Se resuelve mediante un tablero de siete vanos.
Reconocimientos efectuados

Para la caracterizacion geotécnica de la estructura se han realizado siete (7) ensayos de
penetracion dindmica continua, y un sondeo (1) mecénico a rotacion.
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COORDENADAS X Y Zz
E-1 429478,788 4475486,400 704,959
P-1 429474,951 4475499,883 705,121
R=2 429468,927 4475518,962 703,738
[P=E 429459,806 4475544,343 704,045
P-4 (SONDEO) 429447,624 4475573,956 703,396
P-5 429436,145 4475598,387 702,053
P-6 429426,986 4475616,163 701,953
2 429420,215 4475628,434 701,754

Sondeos/Penetrometros - Coordenadas
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PROSPECCION PROFUNDIDAD

E-1 5.60

P-1 435

P-2 5.00

P-3 7.80
P-4 (SONDEO) 8.20

P-5 6.80

P-6 5.55

E-2 5.00

° Sondeos/Penetrometros - Profundidad

Columna litogeotécnica

0.00- 0.2/3.0 m Rellenos contemporaneos “R” Suelos removilizados y aportados por la
construccion de la carretera. Presentan una compacidad suelta, con unas caracteristicas
geotécnicas desfavorables para cualquier tipo de actuacion sobre ellos, siendo necesario
proceder a su eliminacion y/o sustitucion por suelos de mejor calidad debidamente
compactados.

_ Cuaternario Coluvial detectado puntualmente en algunas de las
prospecciones. Se trata de arenas limosas, limos arenosos y limos arcillosos de
tonalidad marron, con finos niveles de acumulo de materia organica, de compacidad
suelta a medianamente densa. Desde el punto de vista geotécnico, estos terrenos
presentan unas caracteristicas geotécnicas medianamente favorables para el apoyo
directo de la cimentacion, teniéndose en cuenta siempre tanto la tension admisible que
soportan como los asientos admisibles determinados por sobrecarga.

Sustrato Arcésico Mioceno (M1-M2).Presentan una compacidad densa a
muy densa y consistencia Dura en los tramos méas cohesivos. En conjunto tiene unas
caracteristicas geotécnicas favorables para el apoyo directo y soporte de una
cimentacién superficial con una presion admisible de trabajo del orden de 0.3 — 0.35
MPa, siendo los asientos admisibles.
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Cod: 1G-11-10-101 Cod: 1G-11-10-101
PROSPECCION Espesor (m)
E-1 0.80
P-1 0.60
P-2 -
P-3 -
P-4 (SONDEO) -
P-5 0.20
P-6 0.60
E-2 0.60

° Espesor coluviales

—_ —_] —_» —_3 —D_5 —_G — )

PROSPECCION Espesor (m)
E-1 0.80
P-1 0.40
P-2 2.00
P-3 3.00 ; |
P-4 (SONDEO) 1.00 : 3 3
P-5 0.20 ‘ ; ‘ ‘ |
0 1 2 4 5 6 7 8
Profundidad (m)
P-6 0.20
E-2 0.20 e Qadm (kg/cm?)/prof (m)
. Espesor rellenos contemporaneos Condiciones de cimentacion.

Las cimentaciones de la pasarela podran resolverse mediante cimentacion superficial
zapatas tradicionales empotradas al menos 0.40 m en el sustrato arcésico mioceno.

En las zonas donde el estrato competente de cimentacion se localiza a una profundidad
mayor de 2 m y menor de 4 m, la cimentacion se resolvera mediante pozos, pudiéndose
rellenar los primeros metros con hormigon de limpieza o mediante grava gruesa hasta el
arranque en cabeza de la verdadera zapata estructural que se realizara con hormigon de
resistencia.

Qadm =0.30 - 0.35 MPa

Asientos admisibles para esta tipologia de cimentacion.
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(Madtid)
Cod: 1G-11-10-101
PROSPECCION Z
1 702,959
Pl 703,721
P2 701,538
P3 700,645
P-4 (SONDEO) 702396
P 701,453
P 700,753
E-2 700,554

Cota minima de base apoyo cimentacion (zapatas)

Tipo de Medio Agresivo

Ambiente no Agresivo

Nivel Freatico

Ausente en las profundidades investigadas durante el periodo de ejecucion de la

campafa- Oct 2011

Fecha 17 de enero de 2012 = 6.50 m
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oaicq GI%EEQIJI-(Q R?g\’éépgDE

secTor 2AREBED -

ESTRUCTURA EN M-515 SOBRE ARROYO LAS POZAS

Descripcién

Es un paso superior sobre la M-515. Se resuelve mediante un tablero de siete vanos.

Reconocimientos efectuados

Para la caracterizacidn geotécnica de la estructura se han realizado siete (7) ensayos de

penetracion dindmica continua, y un sondeo (1) mecénico a rotacion.

COORDENADAS X Y z
P-1 429790,349 4476175,651 685,861
R=2 429772,845 4476160,401 690,218
[P=E] 429757,884 4476145,755 691,758
P-4 429743,048 4476132,091 686,249
P-5 429779,618 4476129,240 692,886
P-6 429757,134 4476109,889 690,530
R=i7 429778,965 4476096,496 692,619
S-1 (SONDEO) 429769,631 4476121,168 690,679

Sondeos/Penetrometros - Coordenadas
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IZACION
(Madid)
Cod: 1G-11-10-101
PROSPECCION PROFUNDIDAD
P-1 5,55
P-2 4.80
P-3 7.40
P-4 4.40
P-5 7.40
P-6 4.80
P-7 4.40
S-1 (SONDEO) 8.20

. Sondeos/Penetrometros - Profundidad

Columna litogeotécnica

0.00- 0.20/1.20 m Rellenos contemporaneos “R” Suelos removilizados y aportados por
la construccion de la carretera. Presentan una compacidad suelta, con unas
caracteristicas geotécnicas desfavorables para cualquier tipo de actuacién sobre ellos,
siendo necesario proceder a su eliminacién y/o sustitucién por suelos de mejor calidad
debidamente compactados.

DRI Cuaternario Aluvial-Coluvial. Se trata de arenas limosas, limos
arenosos y limos arcillosos de tonalidad marrén, con finos niveles de acumulo de
materia organica, de compacidad suelta a medianamente densa. Desde el punto de vista
geotécnico, estos terrenos presentan unas caracteristicas geotécnicas medianamente
favorables para el apoyo directo de la cimentacion, teniéndose en cuenta siempre tanto
la tension admisible que soportan como los asientos admisibles determinados por

sobrecarga.
> 0.80/4.60 m Sustrato Arcésico Mioceno (M1-M2).Presentan una compacidad densa

a muy densa y consistencia Dura en los tramos mas cohesivos. En conjunto tiene unas
caracteristicas geotécnicas favorables para el apoyo directo y soporte de una
cimentacion superficial con una presion admisible de trabajo del orden de 0.30 — 0.35
MPa, siendo los asientos admisibles.
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Sector 2.4-03 ARPO - ERARIR T Al con
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r1 JUNTA DE
REOMPENSACION

e @Rk 080e
secTor 2ARRMED -

Cod: 1G-11-10-101

PROSPECCION Espesor (m)
P-1 0.80
P-2 0.40
P-3 1.20
P-4 0.60
P-5 0.60
P-6 0.40
P-7 0.20
S-1 (SONDEO) 0.60

o Espesor rellenos contemporaneos
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Cod: 1G-11-10-101

Cod: 1G-11-10-101

PROSPECCION Espesor (m)
P-1 0.80
P-2 1.40
P-3 3.40
P-4 0.60
P-5 3.20
P-6 0.40
P-7 0.20

S-1 (SONDEO) 1.60

o Espesor aluviales - coluviales

—F1 =Py  memp3 | P4 memp5 | mpg | mep

0
[=)
S

Qadm - kp/cm2
D T
o o o o o o
o o o o o o

=
[=}
S

kg
=}
S

3 5 6 7

o
- 4
N

4
Profundidad (m)

Qadm (kg/cm?)/prof (m)

Condiciones de cimentacidn.

En funcion de la cota de rasante final de la estructura, la tipologia de cimentacién podria
variar, teniendo en cuenta el estrato competente de cimentacion a elegir tomando como
dato de base la presion admisible asociada a las dos unidades litoestratigraficas
presentes en esta zona.

Las cimentaciones de la estructura podran resolverse mediante cimentacién superficial
zapatas tradicionales empotradas al menos 0.40 m en el terreno natural formado bien
por la unidad cuaternaria “Q” o el sustrato arcésico mioceno “M1-M2”, dependiendo de
la cota final de rasante de la estructura, siempre y cuando la profundidad de la zanja de
cimentacion no supere los 3.5 m ya que en este caso se optard por una cimentacion
profunda mediante pilotes.
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= Estrato de cimentacion Cuaternario "Q” --- Qadm = 0.15 — 0.20 MPa
= Estrato de cimentacion Mioceno "M1-M2” --- Qadm = 0.30 — 0.35 MPa

Asientos admisibles para esta tipologia de cimentacion respetando la tension admisible
aconsejada.

PROSPECCION z
el 684,661
=2 689,418
= 689,158
B 685,249
8 691,886
6 689,930
g 692,219

S-1 (SONDEO) 690.079

o Cota minima de base apoyo cimentacion (zapatas) — Estrato de cimentacion “Q”

Cuaternario

PROSPECCION z
P 684,061
P2 688,418
P 685,758
P 684,649
o 688,686
0 689,330
P 691,819

S-1 (SONDEO) 688,179

o Cota minima de base apoyo cimentacion — Estrato de cimentacion “M1-M2” Mioceno

Tipo de Medio Agresivo

Ambiente no Agresivo

Nivel Freatico

Ausente en las profundidades investigadas
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Cod: 1G-11-10-101

PASARELA M-40 LA CABANA

Descripcién
Es un paso superior sobre la M-40. Se resuelve mediante un tablero de un vano.
Reconocimientos efectuados

Para la caracterizacion geotécnica de la estructura se han realizado dos sondeos (2)
mecanicos a rotacion.

COORDENADAS X Y Z
S-1 429581,789 4475051,357 719,132
S-2 429647,614 4475125,241 716,232
o Sondeos - Coordenadas
PROSPECCION PROFUNDIDAD
S-1 (SONDEO) 10.25
S-2 (SONDEO) 10.20

° Sondeos - Profundidad
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Columna litogeotécnica

Rellenos contemporaneos “R” Suelos removilizados y aportados por la
construccion de la carretera. Presentan una compacidad suelta, con unas caracteristicas
geotécnicas desfavorables para cualquier tipo de actuacion sobre ellos, siendo necesario
proceder a su eliminacion y/o sustitucién por suelos de mejor calidad debidamente
compactados.

Sustrato Arcésico Mioceno (M1-M2).Presentan una compacidad densa a
muy densa y consistencia Dura en los tramos méas cohesivos. En conjunto tiene unas
caracteristicas geotécnicas favorables para el apoyo directo y soporte de una
cimentacién superficial con una presion admisible de trabajo del orden de 0.3 — 0.35
MPa, siendo los asientos admisibles.

PROSPECCION Espesor (m)
S-1 (SONDEO) 1.00
S-2 (SONDEO) 1.00

) Espesor rellenos contemporaneos
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(Madtid) (Madiid)
Cod: 1G-11-10-101 Cod: 1G-11-10-101
Condiciones de cimentacion. ] 3
Las cimentaciones de la pasarela podran resolverse mediante cimentacion superficial MURO DE CONTENCION ARROYO LAS VINAS
zapatas tradicionales empotradas al menos 0.40 m en el sustrato arcésico mioceno.
Si el empotramiento requerido es mayor al canto de zapata calculado, se podra rellenar Descripcién
los primeros metros con hormigén de limpieza o mediante grava gruesa hasta el . o
o . Es un muro de contencion para los terraplenes de la urbanizacion paralelo al cauce del
arrangue en cabeza de la verdadera zapata estructural que se realizara con hormigon de S
. . Arroyo de las Vinas.
resistencia.
Qadm =0.30 - 0.35 MPa Reconocimientos efectuados

Asientos admisibles para esta tipologia de cimentacion. Para la caracterizacion geotécnica de la estructura de contencién, se han realizado

R . fggg?of) ensayos de penetracion dindmica continua, y tres (3) sondeos mecanicos a
S-1 (SONDEO) 717,732
S-2 (SONDEO) 714,832

o Cota minima base apoyo cimentacidn (zapatas)

Tipo de Medio Agresivo

Ambiente no Agresivo

Nivel Fredtico

Ausente en las profundidades investigadas
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Cod: 1G-11-10-101
COORDENADAS X Y Z
S-1 (SONDEO) 430135,031 4474847,667 704,957
P-2 430173,420 4474885,059 703,439
P-3 430210,016 4474941,314 701,613
S-4 (SONDEO) 430247,285 4474985,140 700,103
P-5 430273,110 4475047,403 698,914
P-6 430308,004 4475112,789 698,489
S-7 (SONDEO) 430344,935 4475169,455 696,583
o Sondeos/Penetrometros - Coordenadas
PROSPECCION PROFUNDIDAD
S-1 (SONDEO) 8.20
P-2 7.80
P-3 7.60
S-4 (SONDEO) 8.20
P-5 6.20
P-6 7.80
S-7 (SONDEO) 8.40

° Sondeos/Penetrometros - Profundidad

Columna litogeotécnica

_ Cuaternario Aluvial. Se trata de arenas limosas, limos arenosos y
limos arcillosos de tonalidad marrén, con finos niveles de acumulo de materia organica,
de compacidad suelta a medianamente densa. Desde el punto de vista geotécnico, estos
terrenos presentan unas caracteristicas geotécnicas medianamente favorables para el
apoyo directo de la cimentacion, teniéndose en cuenta siempre tanto la tension
admisible que soportan como los asientos admisibles determinados por sobrecarga.

> 1.0/3.0 m

Sustrato Arcésico Mioceno (M1-M2).Presentan una compacidad densa a

muy densa y consistencia Dura en los tramos méas cohesivos. En conjunto tiene unas
caracteristicas geotécnicas favorables para el apoyo directo y soporte de una
cimentacion superficial con una presion admisible de trabajo del orden de 0.3 — 0.35
MPa, siendo los asientos admisibles.
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Sector 2.4-03 ARPO - ERARIR T Al con
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Cod: 1G-11-10-101

r1 JUNTA DE

RE@OMPENSACION

ol QReo#c030e

secTor 2AREBED -

PROSPECCION Espesor (m)
S-1 (SONDEO) 2.60
P-2 1.40
P-3 2.60
S-4 (SONDEO) 1.00
P-5 2.00
P-6 2.40
S-7 (SONDEO) 3.00

o Espesor aluviales
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Sector 2.4-03 ARPO I AR e oo kAR

—D_) —_3 —_5 —D_G

12,00

11,00

10,00 -

L ¢
o o
S o

N
=}
S

Qadm - kp/cm2
o o
8 8

>
[=}
S

3,00

0 1 2 3

4 5
Profundidad (m)

e Qadm (kg/cm?)/prof (m)

Condiciones de cimentacion.

En funcién de la cota de rasante final de la estructura de contencidn, la tipologia de
cimentacion podria variar, teniendo en cuenta el estrato competente de cimentacion a
elegir tomando como dato de base la presion admisible asociada a las dos unidades
litoestratigréficas presentes en esta zona.
Las cimentaciones de la estructura podran resolverse mediante cimentacién superficial
zapatas tradicionales empotradas al menos 1.20 m desde la cota actual del terreno.
Estrato competente terreno natural formado bien por la unidad cuaternaria “Q” o el
sustrato arcésico mioceno “M1-M2”, dependiendo de la cota final de rasante de la
estructura, siempre y cuando la profundidad de la zanja de cimentacion no supere los
3.5 m ya que en este caso se optara por una cimentacién profunda mediante pilotes.

= Estrato de cimentacion Cuaternario "Q” --- Qadm = 0.15 MPa

= Estrato de cimentacion Mioceno "M1-M2” --- Qadm = 0.30 — 0.35 MPa
Asientos admisibles para esta tipologia de cimentacidn respetando la tension admisible
aconsejada.
En las zonas donde el estrato competente de cimentacion se localiza a una profundidad
mayor de 2 m y menor de 4 m, la cimentacion se resolvera mediante pozos, pudiéndose
rellenar los primeros metros con hormigdn de limpieza o mediante grava gruesa hasta el
arranque en cabeza de la verdadera zapata estructural que se realizara con hormigén de
resistencia.
Asientos admisibles para esta tipologia de cimentacion.
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Sector 2.4-03 ARPO _g%g%[gsﬁ%ﬁﬁf 1ZACION|SECTOR 2ARRED -
(Maditid)
Cod: 1G-11-10-101
PROSPECCION z
S-1 (SONDEO) 703.757
P2 702,239
P 700,413
S-4 (SONDEO) 698,003
o 697,714
0 697,289
S-7 (SONDEO) 695,383
o Cota minima base apoyo cimentacién Qadm = 0.15 MPa
PROSPECCION z
S-1 (SONDEO) 701.957
2 701,239
P 698,613
S-4 (SONDEO) 698,603
o 696,114
0 695,489
S-7 (SONDEO) 693,563

Cota minima base apoyo cimentacion Qadm = 0.30 MPa

Tipo de Medio Agresivo

Ambiente no Agresivo

Nivel Freatico

Ausente en las profundidades investigadas durante el periodo de ejecucion de la

campafa- Oct 2011

Fecha 17 de enero de 2012 = 5.50 m
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Cod: 1G-11-10-101

MURO DE CONTENCION ARROYO LAS POZAS

Descripcién

Es un muro de contencidn para los terraplenes de la urbanizacion paralelo al cauce del
Arroyo de las Pozas.

Reconocimientos efectuados

Para la caracterizacion geotécnica de la estructura se han realizado cuatro(4) ensayos de
penetracion dindmica continua, y dos (2) sondeos mecanicos a rotacion.

COORDENADAS X Y Zz
P-1 430135,031 4474847,667 704,957
P-2 430173,420 4474885,059 703,439
P-25 (SONDEO) 430210,016 4474941,314 701,613
R=3 430273,110 4475047,403 698,914
P-4 430308,004 4475112,789 698,489
P-28 (SONDEO) 430344,935 4475169,455 696,583

° Sondeos/Penetrometros - Coordenadas

PROSPECCION PROFUNDIDAD
P-1 7.80
P-2 6.60
P-25 (SONDEO) 8.20
P-3 6.60
P-4 4.60
P-28 (SONDEO) 8.30

. Sondeos/Penetrometros - Profundidad
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Columna litogeotécnica

_ Cuaternario Aluvial-Coluvial. Se trata de arenas limosas, limos
arenosos y limos arcillosos de tonalidad marrdn, con finos niveles de acumulo de
materia organica, de compacidad suelta a medianamente densa. Desde el punto de vista
geotécnico, estos terrenos presentan unas caracteristicas geotécnicas medianamente
favorables para el apoyo directo de la cimentacion, teniéndose en cuenta siempre tanto
la tensién admisible que soportan como los asientos admisibles determinados por
sobrecarga.

Sustrato Arcésico Mioceno (M1-M2).Presentan una compacidad densa
a muy densa y consistencia Dura en los tramos mas cohesivos. En conjunto tiene unas
caracteristicas geotécnicas favorables para el apoyo directo y soporte de una
cimentacién superficial con una presion admisible de trabajo del orden de 0.3 — 0.35
MPa, siendo los asientos admisibles.
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PROSPECCION Espesor (m)
P-1 2.00
P-2 0.40
P-25 (SONDEO) 0.60
P-3 0.40
P-4 0.80
P-28 (SONDEO) 0.60

o Espesor aluviales - coluviales

—D_ —_0 —_3 —_4

0 1 2 3

4 5
Profundidad (m)

e Qadm (kg/cm?)/prof (m)

Condiciones de cimentacion.

Las cimentaciones de la pasarela podran resolverse mediante cimentacion superficial
zapatas tradicionales empotradas al menos 0.40 m en el sustrato arcésico mioceno.

Si el empotramiento requerido es mayor al canto de zapata calculado, se podra rellenar
los primeros metros con hormigon de limpieza o mediante grava gruesa hasta el
arrangue en cabeza de la verdadera zapata estructural que se realizara con hormigon de
resistencia.

Qadm =0.30 - 0.35 MPa

Asientos admisibles para esta tipologia de cimentacion.

- 100 -

yemmlaecaiad | Sector 2.4-03 ARPO - ERpI e A 2T ol i b eror
(Madtid)
Cod: 1G-11-10-101
PROSPECCION VA
Pl 695,900
P2 696,472
P-25 (SONDEO) 695,392
P-3 694,844
P-4 693,863
P-28 (SONDEO) §92.427

Cota minima base apoyo cimentacidn (zapatas)

Tipo de Medio Agresivo

Ambiente no Agresivo

Nivel Fredtico

Ausente en las profundidades investigadas
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5.3 RECOMENDACIONES GENERALES. : L .
El presente informe consta de 103 paginas, numeradas correlativamente de la 1 a la 103.

Con caracter general, se recomienda que el tiempo que transcurra entre la
apertura de las zapatas y su hormigonado, sea el menor posible, para que las zanjas no _
queden expuestas mucho tiempo a la intemperie, y se produzca la alteracion de las Pinto, enero de 2011
propiedades geotécnicas de estos materiales, y no en épocas de lluvia.

En el caso de que el hormigonado no se efectuara de forma inmediata, se
aconseja dejar sin excavar los ultimos 15 cm, o bien echar una capa de hormigén de
limpieza, que proteja la base de cimentacion.

Los posibles materiales que se extraigan de los desmontes del trazado de la
urbanizacion, tras las caracterizaciones expuestas en los anteriores capitulos, podremos
considerar, a excepcion de los rellenos y aluviales cuaternarios, que los materiales
resultantes de posibles desmontes seran aprovechables en su mayoria como relleno de
nucleo de terraplén y/ coronacion, siguiendo los actuales criterios del PG3, que en este
tipo de terrenos miocenos (facies Madrid — Arenas de miga y Arenas tosquizas
principalmente) son bastantes restrictivos con respecto a la granulométria (pase por Fdo: Fdo:
tamiz 2) ya que son suelos de caracteristicas adecuadas como explanada natural ya que ALICIA AGUILERA GARCIA JUAN MANUEL SANCHEZ-CASAS PADILLA
presentan un grado de consolidacion importante lo que les confiere suficiente capacidad
portante para el soporte con garantias de la capa de firme.

Aunque no se ha detectado la presencia de niveles de agua a cotas
superficiales, dado el caracter semipermeable de los suelos, es posible que en épocas de
mayor pluviosidad en las proximidades de los arroyos Las Vifias y Las Pozas el nivel
freético se localice a cotas relativamente superficiales, teniéndose en cuenta las posibles
fluctuaciones a la hora de definir la tipologia de cimentacion y la cota de apoyo.

Los suelos y aguas presentes en el dmbito del proyecto no presentan
concentraciones apreciables de sulfatos, tratindose de un Ambiente No Agresivo.

Lcda. C.C.Geoldgicas Lcdo. C.C.Geoldgicas
JEFA AREA DE EDIFICACION DIRECTOR DEL DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

En cualquier caso, serd el autor del Proyecto, el que deberd adoptar las
medidas y soluciones que crea méas oportunas para el calculo y disefio de la tipologia de
cimentacion para las estructuras proyectadas, partiendo de los datos reflejados en el
presente estudio geotécnico.

Fdo:

JUAN JOSE ENCINA GARCIA
Ingeniero Técnico de Obras Publicas
CONSEJERO DELEGADO
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ANEJOS

I. PLANO DE SITUACION DE LOS TRABAJOS DE CAMPO.
II. PERFILES LITOGEOTECNICOS.
I11. INFORME DE ENSAYOS DE CAMPO Y LABORATORIO.
1. PETICIONARIO
2. DENOMINACION DE LA OBRA.
3. ENSAYOS SOLICITADOS.
4, RESULTADOS DE ENSAYOS.
4.1 PASARELA M-40
» PENETROMETROS
4.2 PASARELA M-513
= SONDEOS
» PENETROMETROS
= ENSAYOS DE LABORATORIO
4.3 ESTRUCTURA M-515 ARROYO LAS POZAS
= SONDEOS
» PENETROMETROS
= ENSAYOS DE LABORATORIO
4.4 PASARELA M-40 LA CABANA
= SONDEOS
= ENSAYOS DE LABORATORIO
4.5 MURO DE CONTENCION ARROYO LAS VINAS
= SONDEOS
» PENETROMETROS
= ENSAYOS DE LABORATORIO
4.6 MURO DE CONTENCION ARROYO LAS POZAS
= SONDEOS
» PENETROMETROS
= ENSAYOS DE LABORATORIO
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JUNTA DE
COMPENSACION
SECTOR 2.4-03
ARPO

l. PLANO DE SITUACION DE LOS TRABAJOS DE CAMPO.




L

PROYECTO DE URBANIZACION SECTOR 2.4-03 ARPO - POZUELO DE ALARCON
(MADRID)

SERGEYCO PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2.4-03 ARPO
Servicio de i
osﬂ“_ de Calind PLANO SITUACION PROSPECCIONES ESTRUCTURA M40 - PASARELA M-513
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PROYECTO DE URBANIZACION SECTOR 2.4-03 ARPO - POZUELO DE ALARCON
(MADRID)

SERGEYCO
Sarvicio de Geoteoniay
Conirol de Calidad

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2.4-03 ARPO

PLANO SITUACION PROSPECCIONES MURO ARROYO LAS POZAS - ESTRUCTURA M-515
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Control de Calidad

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2.4-03 ARPO

PLANO SITUACION PROSPECCIONES - PASARELA M-40 URB. LA CABANA
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SERGEYCO
Servicio de Geotecnis y
Control de Calidsd

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2.4-03 ARPO

PLANO SITUACION PROSPECCIONES ESTRUCTURA M-40 - ESTRUCTURA M-515 - PASARELA M-513




XL

PROYECTO DE URBANIZACION SECTOR 2.4-03 ARPO - POZUELO DE ALARCON
(MADRID)

SERGEYCO
Servicio de Geotecnia y
Control de Calidad

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2.4-03 ARPO

PLANO SITUACION PROSPECCIONES - MURO ARROYO DE LAS VINAS
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1. PERFILES LITOGEOTECNICOS.
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PROYECTO DE URBANIZACION SECTOR 2.4-03 ARPO - POZUELO DE ALARCON
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SERGEYCO
Servicio de Geotecnia y
Control de Calidad

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2.4-03 ARPO

PERFIL LITOGEOTECNICO ORIENTATIVO ESTRUCTURA PASARELA M-40 "URB LA CABARNA"

SUSTRATO ARCOSICO MIOCENO
"M1 - M2" Qadm = 0.30 - 0.35 MPa

L]

"R" RELLENOS CONTEMPORANEOS ANTROPICOS-TERRENO REMOVILIZADO-
TERRENO VEGETAL

UNIDAD INTERMEDIA - CUATERNARIO ALUVIAL-COLUVIAL "Q"
ARENAS FINAS A MEDIAS LIMO-ARCILLOSAS MARRONES - ARCILLAS
LIMO-ARENOSAS MARRONES

Qadm =0.10 - 0.20 MPa

L1 I

ARENAS MEDIAS LIMO-ARCILLOSAS MARRONES

ARENAS MEDIAS A GRUESAS CON ESCASA MATRIZ LIMO-ARCILLOSA
MARRON CLARO

ARCILLAS LIMO-ARENOSAS Y LIMOS ARCILLO-ARENOSOS MARRONES
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(MADRID)

SERGEYCO
Servicio de Geatecriay
Control de Calidad

PETICIONARIQ: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2.4-03 ARPO

LEYENDA - PERFIL LITOGEOTECNICO ORIENTATIVO
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PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2.4-03 ARPO

PERFIL LITOGEOTECNICO ORIENTATIVO ESTRUCTURA M-513
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PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2.4-03 ARPO

PERFIL LITOGEOTECNICO ORIENTATIVO ESTRUCTURA M-515
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PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2.4-03 ARPO

PERFIL LITOGEOTECNICO ORIENTATIVO MURO DE CONTENCION ARROYO DE LAS VINAS
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SERGEYCO
Servicio de Geotecria y
Control de Calidsd

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2.4-03 ARPO

PERFIL LITOGEOTECNICO ORIENTATIVO MURQ DE CONTENCION ARROYO DE LAS POZAS
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I11.  INFORMES DE RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO.
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PETICIONARIO
DENOMINACION DE LA OBRA.
ENSAYOS SOLICITADOS.
RESULTADOS DE ENSAYOS.

4.1 PASARELA M-40
» PENETROMETROS
4.2 PASARELA M-513
= SONDEOS
» PENETROMETROS
» ENSAYOS DE LABORATORIO
4.3 ESTRUCTURA M-515 ARROYO LAS POZAS
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Estudio Geolégico-Geotécnico JUNTADE
SERGEYCO, 5.A g COMPENSACION

Serviciode Geotecnia Proyecto de Estructuras para la Urbanizacién SECTOR 2.4-03
Y Control de Calidad Sector 2.4-03 ARPO — Pozuelo de Alarcén ARPO
(Madrid)

Cod: 1G-11-10-101

1. PETICIONARIO
JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2.4-03 ARPO

2. DENOMINACION DE LA OBRA.

Proyecto de Estructuras para la Urbanizacion Sector 2.4-03 ARPO
Pozuelo de Alarcon (Madrid)

3. ENSAYOS SOLICITADOS.

= Nueve (9) sondeos mecanicos a rotacion con extraccion continua de
testigo

Veinticinco (25) Ensayos de Penetracion dindmica DPSH

Veintisiete (27) Muestras inalteradas XP P94-202

Treintay seis (36) SPT UNE -103800/92

Seis (6) Ensayo de Compresién Simple. UNE-103-400/93.

Dieciséis (16) Analisis granulométrico por tamizado (UNE -103.101/95)
Dieciséis (16) Limites de Atterberg, (UNE 103.103/94 - 103.104/94).
Dieciseis (16) Determinacion de la humedad natural (UNE-103.300/93.
Dieciséis (16) Determinacion de la densidad aparente UNE 103-301/94.
Cinco (5) determinacién cuantitativa de sulfatos UNE 103.201/96.

Cinco (5) determinacion acidez Baumann-Gully

Cuatro (4) Ensayos de corte directo CD UNE 103.4201/96.




SERGEYCO, S.A

Servicio de Geotecnia
y Control de Calidad

Estudio Geoldgico-Geotécnico
Proyecto de Estructuras para la Urbanizacién
Sector 2.4-03 ARPO — Pozuelo de Alarcon
(Madrid)

Cod: 1G-11-10-101

JUNTA DE
COMPENSACION
SECTOR 2.4-03
ARPO

4. RESULTADOS DE ENSAYOS.
4.1 PASARELA M-40

PENETROMETROS




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1°y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 20y 3°. EAP: N° 03038EAP05 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
Ne

AMC N° 03047AMCO5)

: 5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFHO05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHO5 — APC N° 03045APC05 ~ APH N° 03046APH05 —

SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormig6n, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos bésicos y complementarios 1°y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 20y 30. EAP: N 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, 4ridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO5 —
a20dlhbiahiy

M bl

GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m)

ENSAYO N° E-1
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: ESTRUCTURA SOBRE M-40 - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
COD: G-11-10-101 Fecha 21/10/2011
AREA GTC.b

DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94

GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m)

ENSAYO N° E-1
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: ESTRUCTURA SOBRE M-40 - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
COD: G-11-10-101 Fecha:  21/10/2011
AREA GTC.b
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
Profundidad N° de Carga Qadm Qadm
(mts) golpes dinamica (kp/cm?) MPa
0,20 3 40,6 0,68 0,07
0,40 13 176,0 2,93 0,29
0,60 13 176,0 2,93 0,29
0,80 12 162,5 2,71 0,27
1,00 14 189,6 3,16 0,32
1,20 17 2111 3,52 0,35
1,40 14 173,9 2,90 0,29
1,60 14 173,9 2,90 0,29
1,80 16 198,7 3,31 0,33
2,00 20 248,4 4,14 0,41
2,20 21 240,9 4,01 0,40
2,40 20 229,4 3,82 0,38
2,60 21 240,9 4,01 0,40
2,80 17 195,0 3,25 0,32
3,00 18 206,4 3,44 0,34
3,20 27 287,7 4,79 0,48
3,40 37 394,2 6,57 0,66
3,60 28 298,3 4,97 0,50
3,80 25 266,4 4,44 0,44
4,00 29 309,0 5,15 0,51
4,20 30 298,4 4,97 0,50
4,40 33 328,3 5,47 0,55
4,60 23 228,8 3,81 0,38
4,80 26 258,6 4,31 0,43
5,00 31 308,4 5,14 0,51
5,20 33 307,9 5,13 0,51
5,40 32 298,5 4,98 0,50
5,60 38 354,5 5,91 0,59
5,80 34 317,2 5,29 0,53
6,00 40 373,2 6,22 0,62
6,20 44 386,5 6,44 0,64
6,40 36 316,2 5,27 0,53
6,60 34 298,6 4,98 0,50
6,80 38 333,8 5,56 0,56
7,00 35 307,4 5,12 0,51
7,20 40 351,3 5,86 0,59
7,40 46 404,0 6,73 0,67
7,60 59 518,2 8,64 0,86
7,80 75 658,7 10,98 1,10 ;
e
X Y z .|_ '-I-| H
429083,045 4475801,227 711,840 M oy Rt
e e
Peso de lamaza..................
Diametro del varillaje
Puntaza cuadrada .....
Peso del varillaje ................. 6.3 Kg/ml
Altura de cafda ..........cccc.... 0.75m
Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEYCO, S.A
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Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberé reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1°y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 20y 3°. EAP: N° 03038EAP05 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
Ne

AMC N° 03047AMCO5)

: 5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFHO05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHO5 — APC N° 03045APC05 ~ APH N° 03046APH05 —

SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormig6n, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos bésicos y complementarios 1°y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 20y 30. EAP: N 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, 4ridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO5 —
a20dlhbiahiy

M bl

GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m)

ENSAYO N° 1
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: ESTRUCTURA SOBRE M-40 - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
COD: G-11-10-101 Fecha 25/10/2011
AREA GTC.b

DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94

GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m)

ENSAYO N° 1
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: ESTRUCTURA SOBRE M-40 - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
COD: G-11-10-101 Fecha:  25/10/2011
AREA GTC.b
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
Profundidad N° de Carga Qadm Qadm
(mts) golpes dinamica (kp/cm?) MPa
0,20 8 108,3 1,81 0,18
0,40 14 189,6 3,16 0,32
0,60 18 243,7 4,06 0,41
0,80 16 216,6 3,61 0,36
1,00 17 230,2 3,84 0,38
1,20 17 2111 3,52 0,35
1,40 20 248,4 4,14 0,41
1,60 22 273,2 4,55 0,46
1,80 23 285,6 4,76 0,48
2,00 25 310,5 5,17 0,52
2,20 23 263,8 4,40 0,44
2,40 30 344,1 5,73 0,57
2,60 38 435,8 7,26 0,73
2,80 34 390,0 6,50 0,65
3,00 26 298,2 4,97 0,50
3,20 30 319,6 5,33 0,53
3,40 28 298,3 4,97 0,50
3,60 24 255,7 4,26 0,43
3,80 26 277,0 4,62 0,46
4,00 30 319,6 5,33 0,53
4,20 23 228,8 3,81 0,38
4,40 17 169,1 2,82 0,28
4,60 28 278,5 4,64 0,46
4,80 30 298,4 4,97 0,50
5,00 33 328,3 5,47 0,55
5,20 38 354,5 5,91 0,59
5,40 38 354,5 5,91 0,59
5,60 40 373,2 6,22 0,62
5,80 30 279,9 4,66 0,47
6,00 37 345,2 5,75 0,58
6,20 37 325,0 5,42 0,54
6,40 37 325,0 5,42 0,54
6,60 33 289,8 4,83 0,48
6,80 36 316,2 5,27 0,53
7,00 46 404,0 6,73 0,67
7,20 61 535,8 8,93 0,89
7,40 58 509,4 8,49 0,85
7,60 61 535,8 8,93 0,89
7,80 75 658,7 10,98 1,10 ;
e
X Y z .|_ '-I-| H
429108,047 4475801,747 712,264 M oy Rt
e e
Peso de lamaza..................
Diametro del varillaje
Puntaza cuadrada .....
Peso del varillaje ................. 6.3 Kg/ml
Altura de cafda ..........cccc.... 0.75m
Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEYCO, S.A
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Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberé reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1°y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 20y 3°. EAP: N° 03038EAP05 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
Ne

AMC N° 03047AMCO5)

: 5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFHO05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHO5 — APC N° 03045APC05 ~ APH N° 03046APH05 —

SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormig6n, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos bésicos y complementarios 1°y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 20y 30. EAP: N 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, 4ridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO5 —
R200Lhbiatn,

M bl

GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m)

ENSAYO N° E-2
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: ESTRUCTURA SOBRE M-40 - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
COD: G-11-10-101 Fecha 26/10/2011
AREAGTCb

DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94

GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m)

ENSAYO N° E-2
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: ESTRUCTURA SOBRE M-40 - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
COD: G-11-10-101 Fecha:  26/10/2011
AREA GTC.b
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
Profundidad N° de Carga Qadm Qadm
(mts) golpes dinamica (kp/cm?) MPa
0,20 9 121,9 2,03 0,20
0,40 22 297,9 4,96 0,50
0,60 21 284,3 4,74 0,47
0,80 20 270,8 4,51 0,45
1,00 20 270,8 4,51 0,45
1,20 22 273,2 4,55 0,46
1,40 26 322,9 5,38 0,54
1,60 27 335,3 5,59 0,56
1,80 24 298,0 4,97 0,50
2,00 21 260,8 4,35 0,43
2,20 22 252,3 4,21 0,42
2,40 21 240,9 4,01 0,40
2,60 34 390,0 6,50 0,65
2,80 33 378,5 6,31 0,63
3,00 35 401,4 6,69 0,67
3,20 37 394,2 6,57 0,66
3,40 33 351,6 5,86 0,59
3,60 21 223,7 3,73 0,37
3,80 32 340,9 5,68 0,57
4,00 41 436,8 7,28 0,73
4,20 40 397,9 6,63 0,66
4,40 40 397,9 6,63 0,66
4,60 39 388,0 6,47 0,65
4,80 33 328,3 5,47 0,55
5,00 28 278,5 4,64 0,46
5,20 39 363,8 6,06 0,61
5,40 56 522,4 8,71 0,87
5,60 50 466,5 7,77 0,78
5,80 50 466,5 7,77 0,78
6,00 67 625,1 10,42 1,04
6,20 69 606,0 10,10 1,01
6,40 75 658,7 10,98 1,10
1
e
X Y z .[_ '-I-| H
429245,022 4475804,566 711,619 M oy Rt
e e
Peso de lamaza..................
Diametro del varillaje
Puntaza cuadrada .....
Peso del varillaje ................. 6.3 Kg/ml
Altura de cafda ..........cccc.... 0.75m
Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEYCO, S.A
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Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberé reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A
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(Madrid)
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1°y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ’ para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLOS Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 20y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
Ne Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°

03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos bésicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albadileria: (AFC N° 03041AFCO5 — AFH N 03042AFH05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHO5 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO5 —
AMC N° 03047AMCO5)
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— - ENSAYO N° E-1
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: ESTRUCTURA SOBRE M-513 - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
COD: G-11-10-101 Fecha:  25/10/2011
R AREA GTC.b
% - . 5 2 r . i E gg DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
= = 8 K = s i g Tz E = : .
=§ § g E o §§ % §‘§ % E Eéé g Profundidad N° de F:zjlrgfa QadmZ Qadm
E 5 z 3B 38 3 L (mts) golpes dindmica (kp/ecm®) MPa
2 3 [ B 5§ o z “gé 0,20 7 94,8 1,58 0,16
Z 3T 35z AREEE g8 Eiv g 0,40 11 148,9 2,48 0,25
g §g§ Egé Ef og;g E § %E o 0,60 11 1489 2,48 0,25
E %5% g%g %; ;gé g ?. EE; % 0,80 11 148,9 2,48 0,25
j ¢ 22 §§§ §% ggg g 2 505 ] 1,00 14 189,6 3,16 0,32
E gg ;éé g; Zéé § g g 1,20 15 186,3 3,10 0,31
3 Z %Eg g;; %ég g 1,40 12 149,0 2,48 0,25
g § e E” E 1,60 13 161,4 2,69 0,27
g c ) £f 1,80 17 211,1 3,52 0,35
g g M ;);: 2,00 26 322,9 5,38 0,54
§| & £ ;é 2,20 38 435,8 7,26 0,73
g 8 i g 2,40 39 4473 7,45 0,75
mg a a E E 1 2,60 38 435,8 7,26 0,73
E‘;”g.‘g = 3 EIEEREE 2,80 37 4244 7,07 0,71
e 2 g 2 EIR g NE 3,00 40 458,8 7,65 0,76
1588 o 5 SREIE g g z 3,20 39 4155 6,93 0,69
cg 37 I8 3 S S 8 £ I 3,40 41 436,8 7,28 0,73
F = = 3,60 45 479,5 7,99 0,80
3,80 38 404,9 6,75 0,67
4,00 29 309,0 5,15 0,51
4,20 29 288,5 4,81 0,48
4,40 28 278,5 4,64 0,46
4,60 29 288,5 4,81 0,48
4,80 25 2487 4,14 0,41
5,00 24 238,8 3,98 0,40
5,20 28 261,2 4,35 0,44
5,40 64 597,1 9,95 1,00
5,60 75 699,7 11,66 1,17

g

X Y z ,][_ :|.| oo

429478,788 4475486,400 704,959 .I
i g

Peso de lamaza ................

Diametro del varillaje

Puntaza cuadrada ... 4%4 cm

Peso del varillaje ................. 6.3 Kg/ml

Altura de caida................... 0.75m
Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid) SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
_ LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.0.CM del dia 19/04/05 v EHA: N5 03035EHATS ren 06 2bmyol il hovgG. st companeTies y db e ammadures d acero, paayos bidess ¥ compomentarios 10y 5% GTC: o
D3036GTC05 Area de Sondeos, o de mUCKTAS y s h S Par feconoGIEn(oS Geoteencos. T e 030371105 Aeh de ansayos de aboraono D3036GTCUS Areade sondeos, oma de muesiras y ensajos °n i pard reconacmentos geoténicos, CTL: N» G037GTLOS e de enseyos de boratoro
Cormomontrios, ERG: N D30SENEDS Area Ge soricde I sodadurs 4o perfies satuci.rales s acers. enseyos bacioos  Sompemenance, waG, Nb L RatE R s sttlos Arion woeris Dl oets 7 ones Somsonaecs S e Soeaos by SOlem ot oy 3o o fach to
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas y en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°. AM: Area de albafiileria: (AFC N° 03041AFCO5 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046 APHOS —
albaiiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHO5 — APC N° 03045APCO5 — APH N° 03046APHO5 — AMC N° 03047 AMCOS5)
R
ENSAYO N° 1
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
ENSAYO N° E-1 OBRA: ESTRUCTURA SOBRE M-513 - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
PETICIONARIO:  JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO cob: G-11-10-101 Fecha:  25/10/2011
OBRA: ESTRUCTURA SOBRE M-513 - POZUELO DE ALARCON (MADRID) AREA GTCh
COD: G-11-10-101 Fecha 25/10/2011 DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
AREA GTC.b Profundidad N° de _Czjlrg:a QadmZ Qadm
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94 (mts) golpes dindmica (kp/cm') MPa
0,20 6 81,2 1,35 0,14
0,40 18 2437 4,06 0,41
0,60 14 189,6 3,16 0,32
GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m) GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m) 0,80 12 162,5 2,71 0,27
1,00 14 189,6 3,16 0,32
0 1,20 15 186,3 3,10 0,31
0 1,40 20 248 4 4,14 0,41
1,60 20 248 4 414 0,41
1,80 20 248 4 4,14 0,41
2,00 22 273,2 4,55 0,46
2,20 20 2294 3,82 0,38
2,40 33 3785 6,31 0,63
1 1 2,60 37 424.4 7,07 0,71
2,80 35 401,4 6,69 0,67
3,00 38 4358 7,26 0,73
3,20 48 511,4 8,52 0,85
3,40 40 426,2 7,10 0,71
3,60 47 500,8 8,35 0,83
5 N ~ 3,80 36 383,6 6,39 0,64
2 ~ 4,00 40 426,2 7,10 0,71
4,20 67 666,5 11,11 1,11
4,35 75 746,1 12,43 1,24
s 3

=1 pme

5 \ 5 v.?,_,

— — X Y Z ,_[_ ...|.| bt
[

\ T 420474951 | 4475499,883 705,121
\ Jﬂ-- #-

Peso de lamaza..................

6 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
6 L TR R L L1 L1 L1 TR Di&metro del varillaje
0 20 40 60 80
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 14 Puntaza cuadrada e 4% Cm
Peso del varillaje ................. 6.3 Kg/ml
Altura de caida .................... 0.75m
Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. EI informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEYCO, S.A Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid) SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
_ LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.0.CV del a 190405 , e s K OFTOR ACREDITAD FOR LA CONNIDAD DE WADRID 8 0 Cl e 01004 e
D3036GTC05 Area de Sondeos, o de mUCKTAS y s h S Par feconoGIEn(oS Geoteencos. T e 030371105 Aeh de ansayos de aboraono D3036GTCUS Areade sondeos, oma de muesiras y ensajos °n i pard reconacmentos geoténicos, CTL: N» G037GTLOS e de enseyos de boratoro
Coniementaros. EAS! N C30SEASOS Area e conrol o Ia oldacrs do pales caruCuralos o aced, encayos bhscos  complemeniros, VSG: Nb E30ERG0S R i suei s, mercos bunOSesy maores SorShoyenes o e enceyes DSk somemeH a1y B AV e b0
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas y en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°. AM: Area de albafiileria: (AFC N° 03041AFCO5 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046 APHOS —
albaiileria; (AFC N° 03041AFCO5 — AFH N° 03042AFHO5 — ACC N° 03043ACCO5 — ACH N° 03044ACHO5 — APC N° 03045APCO5 — APH N° 03046APHO5 — AMC N° 03047AMCO5)
R
ENSAYO N° 2
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
ENSAYO N° 1 OBRA: ESTRUCTURA SOBRE M-513 - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
PETICIONARIO:  JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO coD:  G-11-10-101 Fecha: _25/10/2011
OBRA: ESTRUCTURA SOBRE M-513 - POZUELO DE ALARCON (MADRID) AREA GTC.b
COD: G-11-10-101 Fecha 25/10/2011 DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
AREA GTC.b Profundidad N° de _Czjlrg:a QadmZ Qadm
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94 (mts) golpes dindmica (kpfern’) MPa
0,20 4 54,2 0,90 0,09
0,40 10 135,4 2,26 0,23
0,60 11 148,9 2,48 0,25
GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m) GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m) 0,80 11 148,9 2,48 0,25
1,00 61 825,9 13,77 1,38
0 1,20 19 236,0 3,93 0,39
0 1,40 20 248,4 4,14 0,41
1,60 20 248,4 4,14 0,41
\ 1,80 14 173,9 2,90 0,29
? 2,00 17 211,1 3,52 0,35
2,20 29 332,6 5,54 0,55
2,40 32 367,0 6,12 0,61
2,60 29 332,6 5,54 0,55
1 2,80 30 344,1 5,73 0,57
1 3,00 30 344,1 5,73 0,57
3,20 32 340,9 5,68 0,57
3,40 47 500,8 8,35 0,83
3,60 47 500,8 8,35 0,83
3,80 43 458,1 7,64 0,76
4,00 45 479,5 7,99 0,80
4,20 51 507,3 8,46 0,85
2 \ 4,40 40 397,9 6,63 0,66
2 / 4,60 50 497,4 8,29 0,83
< 4,80 59 586,9 9,78 0,98
\ 5,00 61 606,83 10,11 1,01
3 < 3
>
<>
4 4 < .
™~ X Y z ..L '»-I-| G
Wl Ml Tem
429468,927 4475518,962 703,738 | |
agfesr g
T T T Peso de lamaza..................
5 5 EE— EE— — EE— EE— EE— EE— Diametro del varillaje
0 20 40 60 80 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 Puntaza cuadrada ... 4%4 cm
Peso del varillaje ................. 6.3 Kg/ml
Altura de caida .................... 0.75m
Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico Fdo: ) Fdo: )
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. EI informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEYCO, S.A Jefa de Area GTC y GTL Director Téchico
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid) SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
_ LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.0.CV del a 190405 , o e s K ACHEDITADD POR LA COMUNIDRD OF WADEIO B 0 C L 60 190405 s crcye
D3036GTC05 Area de Sondeos, o de mUCKTAS y s h S Par feconoGIEn(oS Geoteencos. T e 030371105 Aeh de ansayos de aboraono D3036GTCUS Areade sondeos, oma de muesiras y ensajos °n i pard reconacmentos geoténicos, CTL: N» G037GTLOS e de enseyos de boratoro
Commention. EAG: N C3ISEASDS Ares e corro de Ia Sodaduna de porles cerCLTAEe o et encayos wSEos » campmentanes, VSG. 1F EIDRI/SA0S oo shein, A, s sty o sonchomees o vl ohsos biotess conementanes B 5 A3 e de
ibaners, (AFC 1 D30 1AECOS - AP 1 D3OAZARHOS.. ACC N 04RGOS ~ ACH N 05044ACHDS - APC N CHDIBAPCOS -~ APH K G304GAPIIGS RN GROATANIC0S 0 OO T RCE IV DISACCTS T ACH N I0HAGHES ARG I O0ISAPERS ARV 030107705
SR
ENSAYO N° 3
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
ENSAYO N° 2 OBRA: ESTRUCTURA SOBRE M-513 - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
PETICIONARIO:  JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO CoD:  G-11-10-101 Fecha: 25/10/2011
OBRA: ESTRUCTURA SOBRE M-513 - POZUELO DE ALARCON (MADRID) AREA GTC.b
COD: G-11-10-101 Fecha 25/10/2011 DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
AREA GTC.b Profundidad N° de _Czjlrg:a QadmZ Qadm
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94 (mts) golpes dindmica (kpfen’) MPa
0,20 6 81,2 1,35 0,14
0,40 14 189,6 3,16 0,32
0,60 14 189,6 3,16 0,32
GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m) GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m) 0,80 12 162,5 2,71 0,27
1,00 67 907,1 15,12 1,51
0 1,20 68 844,5 14,07 1,41
0 1,40 25 310,5 5,17 0,52
1,60 15 186,3 3,10 0,31
1,80 11 136,6 2,28 0,23
2,00 10 124,2 2,07 0,21
2,20 7 80,3 1,34 0,13
I 2,40 9 103,2 1,72 0,17
1 L I — 2,60 9 103,2 172 0,17
] L 2,80 1 126,2 2,10 021
‘ 3,00 14 160,6 2,68 0,27
3,20 25 266,4 4,44 0,44
3,40 26 277,0 4,62 0,46
3,60 25 266,4 4,44 0,44
2 3,80 22 234,4 3,91 0,39
~ 2 4,00 19 202,4 3,37 0,34
\ 4,20 19 189,0 3,15 0,32
4,40 19 189,0 3,15 0,32
4,60 19 189,0 3,15 0,32
4,80 19 189,0 3,15 0,32
5,00 35 348,2 5,80 0,58
3 5,20 57 531,8 8,86 0,89
3 5,40 59 550,4 9,17 0,92
\ 5,60 47 438,5 7,31 0,73
5,80 49 457,1 7,62 0,76
6,00 28 261,2 4,35 0,44
6,20 40 351,3 5,86 0,59
6,40 40 351,3 5,86 0,59
4 6,60 42 368,9 6,15 0,61
4 6,80 42 368,9 6,15 0,61
7,00 56 491,9 8,20 0,82
7,20 53 465,5 7,76 0,78
7,40 59 518,2 8,64 0,86
7,60 68 597,2 9,95 1,00
\ 7,80 75 658,7 10,98 1,10 F
5 5 \ {,—F‘ e
X Y z .[_ *-I-| s
429459,806 4475544,343 704,045 M oy it
agfesr g
T T T Peso de lamaza..................
6 6 - - - - - - - - - - - - Diametro del varillaje
0 20 40 60 80 0 0,5 1 1,5 Puntaza cuadrada o 4%4 cm
Peso del varillaje ................. 6.3 Kg/ml
Altura de cafida ...........ccco.... 0.75m
Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico Fdo: ) Fdo: )
A ) ) A ) o ) Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. EI informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEYCO, S.A Jefa de Area GTC y GTL Director Téchico
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos bésicos y complementarios 1°y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 20y 30, EAP: N 03038EAPOS5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°

03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas

en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°. AM: Area de

y
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO5 —

R

SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1°y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ’ para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLOS Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 20y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, dridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albadileria: (AFC N° 03041AFCO5 — AFH N 03042AFH05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHO5 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO5 —

AMC N° 03047AMCO05)

ENSAYO N° 3
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: ESTRUCTURA SOBRE M-513 - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
COD: G-11-10-101 Fecha 25/10/2011
AREAGTC.b
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m) GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m)
0
1 __J I
—
] L
3 —~
4 4/
5 \ L
6
\ <
7 Q
8
9l
0 20 40 60 80 05 15 2
Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. EI informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEYCO, S.A

ENSAYO N° 5
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: ESTRUCTURA SOBRE M-513 - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
COD: G-11-10-101 Fecha:  24/10/2011
AREA GTC.b

DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94

Profundidad N° de Carga Qadm Qadm
(mts) golpes dindmica (kp/cm?) MPa
0,20 8 108,3 1,81 0,18
0,40 18 243,7 4,06 0,41
0,60 15 203,1 3,38 0,34
0,80 15 203,1 3,38 0,34
1,00 20 270,8 4,51 0,45
1,20 18 2235 3,73 0,37
1,40 15 186,3 3,10 0,31
1,60 15 186,3 3,10 0,31
1,80 25 310,5 517 0,52
2,00 24 298,0 4,97 0,50
2,20 23 263,8 4,40 0,44
2,40 27 309,7 5,16 0,52
2,60 26 298,2 4,97 0,50
2,80 27 309,7 5,16 0,52
3,00 33 378,5 6,31 0,63
3,20 31 330,3 5,50 0,55
3,40 26 277,0 4,62 0,46
3,60 28 298,3 4,97 0,50
3,80 36 383,6 6,39 0,64
4,00 47 500,8 8,35 0,83
4,20 41 407,9 6,80 0,68
4,40 43 427,8 7,13 0,71
4,60 50 4974 8,29 0,83
4,80 46 457,6 7,63 0,76
5,00 46 457,6 7,63 0,76
5,20 42 391,8 6,53 0,65
5,40 50 466,5 7,77 0,78
5,60 57 531,8 8,86 0,89
5,80 49 457,1 7,62 0,76
6,00 58 541,1 9,02 0,90
6,20 60 527,0 8,78 0,88
6,40 65 570,9 9,51 0,95
6,60 72 632,4 10,54 1,05
6,80 75 658,7 10,98 1,10

X Y Y4
429436,145 4475598,387 702,053

- B
-
= -4 i
= .g'_

Peso de lamaza..................

Diametro del varillaje

Puntaza cuadrada o 4*4cm
Peso del varillaje ................. 6.3 Kg/ml
Altura de cafida ...........ccco.... 0.75m
Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos bésicos y complementarios 1°y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 20y 30, EAP: N 03038EAPOS5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, éridos, mezclas y en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO5 —
bdebie020ds0lia0s

SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1°y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ’ para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLOS Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 20y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, dridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albadileria: (AFC N° 03041AFCO5 — AFH N 03042AFH05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHO5 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO5 —
AMC N° 03047AMCO5)

GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m)

ENSAYO N° 5
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: ESTRUCTURA SOBRE M-513 - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
COD: G-11-10-101 Fecha  24/10/2011
AREA GTC.b

DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94

GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m)

0 0
1 N
! v
2 , %
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4 N~ \\
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! 7
0 20 40 60 80 0 02 0,4 06 08 1 12
Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. EI informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEYCO, S.A

ENSAYO N° 6
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: ESTRUCTURA SOBRE M-513 - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
COD: G-11-10-101 Fecha:  25/10/2011
AREA GTC.b
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
Profundidad N° de Carga Qadm Qadm
(mts) golpes dindmica (kp/cm?) MPa
0,20 7 94,8 1,58 0,16
0,40 14 189,6 3,16 0,32
0,60 16 216,6 3,61 0,36
0,80 12 162,5 2,71 0,27
1,00 20 270,8 4,51 0,45
1,20 20 248,4 4,14 0,41
1,40 15 186,3 3,10 0,31
1,60 29 360,1 6,00 0,60
1,80 34 4222 7,04 0,70
2,00 38 471,9 7,87 0,79
2,20 43 493,2 8,22 0,82
2,40 41 470,2 7,84 0,78
2,60 34 390,0 6,50 0,65
2,80 42 481,7 8,03 0,80
3,00 34 390,0 6,50 0,65
3,20 27 287,7 4,79 0,48
3,40 30 319,6 5,33 0,53
3,60 30 319,6 5,33 0,53
3,80 35 372,9 6,22 0,62
4,00 45 479,5 7,99 0,80
4,20 39 388,0 6,47 0,65
4,40 49 487,5 8,12 0,81
4,60 45 447,7 7,46 0,75
4,80 46 457,6 7,63 0,76
5,00 33 328,3 5,47 0,55
5,20 34 317,2 5,29 0,53
5,40 51 475,8 7,93 0,79
5,55 75 699,7 11,66 1,17
1
3
X Y z .[_ '-I-| e
429426,986 4475616,163 701,953 M oy it
agfesr g
Peso de lamaza..................
Diametro del varillaje
Puntaza cuadrada o 4*4cm
Peso del varillaje ................. 6.3 Kg/ml
Altura de cafida ...........ccco.... 0.75m
Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid) SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
_ LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.0.C.M del dia 19/04/05 v EHA: N° COOISEHADS Kren o comtol el hormin. 05 componeiies 5 ds i Avmadinds 06 acero, Gosajos bicess y omplomentaros 10 5°, GTC: No
G3036GTCOS Area e om0, (o do MUBSIaS y Grsaycs Th o P econocanios ect6oncos. GTL. Ne 303705 Aea d enseyos e abrairio GRUSSCTCES e de sondeos, oma de muesitas y ensayes S’ pard ecorocmenios geoénicos, CTL - GSUSTOTLOS v de nsayos e boratre
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 20y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos bésicos y complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
ey el el ey togtebia i prliued ok iy e e e S o s
albaiiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFHO5 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACH05 — APC N° 03045APC05 — APH N 03046APHO5 — AMC N° 03047AMCO5)
e
ENSAYO N° E2
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
ENSAYO N° 6 OBRA: ESTRUCTURA SOBRE M-513 - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
PETICIONARIO:  JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO cob: G-11-10-101 Fecha:  24/10/2011
OBRA: ESTRUCTURA SOBRE M-513 - POZUELO DE ALARCON (MADRID) AREAGTCh
COoD: G-11-10-101 Fecha 25/10/2011 DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
AREA GTC.b Profundidad N° de _Czjlrg:a QadmZ Qadm
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94 (mts) golpes dindmica (kp/cm') MPa
0,20 6 81,2 1,35 0,14
0,40 12 162,5 2,71 0,27
0,60 11 148,9 2,48 0,25
GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m) GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m) 0,80 12 162,5 2,71 0,27
1,00 15 203,1 3,38 034
0 1,20 25 3105 517 0,52
0 1,40 28 347,7 5,80 0,58
1,60 23 285,6 4,76 0,48
1,80 17 211,1 3,52 0,35
2,00 28 347,7 5,80 0,58
2,20 32 367,0 6,12 0,61
2,40 34 390,0 6,50 0,65
1 1 . 2,60 33 378,5 6,31 0,63
/ 2,80 42 481,7 8,03 0,80
3,00 45 516,1 8,60 0,86
< 3,20 26 277,0 4,62 0,46
— 3,40 31 330,3 5,50 0,55
3,60 33 3516 5,86 0,59
3,80 37 394,2 6,57 0,66
2 2 \ 4,00 39 4155 6,93 0,69
> 4,20 60 596,9 9,95 0,99
> 4,40 65 646,6 10,78 1,08
4,60 59 586,9 9,78 0,98
4,80 58 577,0 9,62 0,96
> 5,00 71 706,3 11,77 1,18

=1 pme

5 = gt
L X Y z H

.[_ i-l-| amm
429420,215 4475628,434 701,754 M oy it
\ \\ i ‘EI-

/

Peso de lamaza..................

6 TR T TR T T R T T R T
6 L b b e b b b Diametro del varillaje

... 4*4 cm

0 20 40 60 80 0 0,2 0.4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 Puntaza cuadrada
Peso del varillaje ................. 6.3 Kg/ml

Altura de caida .................... 0.75m

Fdo: Fdo:
Bernardino Veleda Montesinos

Director Técnico Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. EI informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEYCO, S.A Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico

Alicia Aguilera Garcia
Jefa de Area GTC y GTL

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos bésicos y complementarios 1°y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 20y 30, EAP: N 03038EAPOS5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, éridos, mezclas y en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO5 —

SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAP05 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafileria: (AFC N°03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N°03047AMCO5)

N° Muestra S-11-11-140

PETICIONARIO:  JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
Localizacion: ESTRUCTURA M-515 Sondeo P-4.Profundidad 1,00 - 1,60 metros COD: 1G-11-10-101
Tipo de muestra: Muestra Inalterada Fecha: 29/11/2011
AREAGTL.b
ANALISIS GRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
100 20 o 125 1 I 1.25
90 N q
N
80 \\
AN
70
\\
60
3 N
o
o 50
&
S
40
30
20
10
0
100 10 1 01 0,01
Tamafio (mm)
Tamices UNE 100 80 63 50 40 25 20 125 10 6,3 5 2 1,25 0,4 0,16 0,08

%pasa | 1000 | 100,0

100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 99,2 | 96,5 | 78,9 62,4 55,2

ENSAYO N° E-2
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: ESTRUCTURA SOBRE M-513 - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
COD: G-11-10-101 Fecha 24/10/2011
AREA GTC.b
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m) GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m)
0 0
! ~ 1 <
< <
: N 3 \
/
4 4 \\\
] \ ] \
0 20 40 60 80 0 02 04 06 08 1 12 14
Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia BgrnardinolVe.Ieda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Tecnico

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. EI informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEYCO, S.A

COMPOSICION GRANULOMETRICA

% Morro % GRAVA 0,0 % ARENA 44,8 % FINOS 55,2
(>63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 0,0 0,0 0,8 20,4 23,7
Deo: 0,13 mm
Ds: mm
D, (diametro efectivo): mm
Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):
Fdo: Fdo:
Alicia Agu”era Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escla J%STQEREE%ES%A




SERGEYCO,S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.Mdel dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos ‘in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos bésicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFCO05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACH05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO0S —
AMC N° 03047AMCO5)

PETICIONARIO:
OBRA:

N° Muestra S-11-11-140
JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO

PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)

Localizacion: ESTRUCTURA M-515 Sondeo P-4.Profundidad 1,00 - 1,60 metros COD: 1G-11-10-101
Tipo de muestra: Muestra Inalterada Fecha:  29/11/2011
AREAGTL.b
LIMITES ATTERBERG
Limite liquido UNE-103,103/94
Limite plastico UNE-103,104/95
L.LIQUIDO | LPLASTICO 1. P.
40,6 21,4 19,2
ESTADO NATURAL
Humedad natural (% W) UNE 103.300/93
Densidad aparente y seca (t/m®) UNE 103.301/94
% Saturacién Humedad Densidad t/m® ind. Desecacion 0,52
% Porosidad % seca himeda ind.Consistencia -0,53
indice de poros 11,2 1,94 2,16 ind. Liquidez -1,53

COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99
Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99
Materia organica UNE 103.204/93
Acidez Baumman-Gully EHE

% Carbonatos

% Materia Organica

Contenido en sulfatos (mg/kg) 0,0

% Sales Solubles

% Yeso

Acidez Baumman-Gully (mINaOH/kg) 169

CLASIFICACION DE SUELOS

Sistema unificado de clasificacion de suelos (U.S.C.S.)

Clasificacion A.A.S.H.T.O.

Suelo de particulas finas.

indice de Grupo (lg) |

Arcilla media plasticidad arenosa CL Grupo

A-7-6 Suelo arcilloso

Clasificacion PG-3/02

Tolerable

Fdo:
Alicia Aguilera Garcia
Jefa de Area GTC y GTL

Fdo:
Bernardino Veleda Montesinos

Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 20 y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N°03041AFCO05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N°03044ACHO5 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N°03047AMCO5)

SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAP05 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafileria: (AFC N°03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N°03047AMCO5)

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO

OBRA:
Localizacion:

Tipo Muestra: Muestra Inalterada

N° Muestra

COD:

Fecha:

S-11-11-140

PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
ESTRUCTURA M-515 Sondeo P-4.Profundidad 1,00 - 1,60 metros

1G-11-10-101
29/11/2011

N° Muestra S-11-11-141

AREAGTL.b

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE UNE-103-400-93

PROBETA
Diametro cm.........
Altura cm..............

Velocidad mm/min...........

Deformacion

8,0

i\

» o
=) =)
| |

Resistencia Kp/cm2

w
=}
L

2,0 1

1,0 A

0,0 t t t t
0% 1% 2% 3% 4%

5%

6% 7% 8%
Deformacion %

9% 10% 11% 12%

13%

15%

Humedad

Densidad t/m*

Resistencia

%

seca himeda

Kp/em? MPa

11,2

1,94 2,16

7,01 0,70

Observaciones:

Formade
Rotura

Fdo:
Alicia Aguilera Garcia
Jefa de Area GTC y GTL

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A

Fdo:

Bernardino Veleda Montesinos
Director Técnico

PETICIONARIO:  JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
Localizacién: ESTRUCTURA M-515 Sondeo P-4.Profundidad 3,00 - 3,60 metros COD: 1G-11-10-101
Tipo de muestra: Muestra Inalterada Fecha: 29/11/2011
AREA GTL.b i .
ANALISIS GRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
100 20 2 125 1 g 175
N
90 ™
Ny
80
° \\
N
© 60
@
o
o 50
&
]
40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio (mm)
Tamices UNE | 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 0,4 0,16 0,08
% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0 | 99,8 | 99,1 | 97,5 85,0 70,0 60,4
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% Morro % GRAVA 0,2 % ARENA 39,5 % FINOS 60,4
(>63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 0,0 0,2 0,7 14,1 24,6
01274 14,1 Dgo: mm
I Dsy: mm
- D, (diametro efectivo): mm
Coefi. de uniformidad (Cu):
246 Grado de curvatura (Cc):
Fdo: Fdo:

Alicia Aguilera Garcia
Jefa de Area GTC y GTL

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escla J%STQEREE%B%A

Bernardino Veleda Montesinos




SERGEYCO,S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.Mdel dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos ‘in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos bésicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFCO05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACH05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO0S —
AMC N° 03047AMCO5)

PETICIONARIO:
OBRA:

N° Muestra

JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)

ESTRUCTURA M-515 Sondeo P-4.Profundidad 3,00 - 3,60 metros
Muestra Inalterada

Localizacion:

Tipo de muestra:

S-11-11-141

COD: 1G-11-10-101
Fecha: 29/11/2011

AREAGTL.b
LIMITES ATTERBERG
Limite liquido UNE-103,103/94
Limite plastico UNE-103,104/95
L.LIQUIDO | LPLASTICO 1. P.
32,5 20,3 12,2
ESTADONATURAL
Humedad natural (% W) UNE 103.300/93
Densidad aparente y seca (t/m®) UNE 103.301/94
% Saturacién Humedad Densidad t/m® ind. Desecacion 0,67
% Porosidad % seca himeda ind.Consistencia -0,55
indice de poros 13,6 1,88 2,13 ind. Liquidez -1,55

COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99
Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99
Materia organica UNE 103.204/93
Acidez Baumman-Gully EHE

% Carbonatos

% Materia Organica

Contenido en sulfatos (mg/kg)

% Sales Solubles

% Yeso

Acidez Baumman-Gully (mINaOH/kg)

CLASIFICACION DE SUELOS

Sistema unificado de clasificacion de suelos (U.S.C.S.)

Clasificacion A.A.S.H.T.O.

Suelo de particulas finas.

indice de Grupo (lg) |

Arcilla media plasticidad arenosa CL Grupo

A-6 Suelo arcilloso

Clasificacion PG-3/02

Tolerable

Fdo:
Alicia Aguilera Garcia
Jefa de Area GTC y GTL

Fdo:

Bernardino Veleda Montesinos

Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

EHA: N° 03035EHAO5 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1°y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y

tarios. EAS: N° 0 05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos bésicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas y constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFHO5 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHOS5 — APC N 03045APC05 — APH N° 03046APHO5 —
AMC N°03047AMCO5)

PETICIONARIO:

N° Muestra S-11-11-141

JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO

OBRA: PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
Localizacion: ESTRUCTURA M-515 Sondeo P-4.Profundidad 3,00 - 3,60 metros COD: 1G-11-10-101
Tipo de Muestra: Muestra Inalterada Fecha: 29/11/2011
AREAGTL.b
ENSAYO DE CORTE DIRECTO UNE-103-401
Seccidn : 38,48 cm? PROBETA | DENSIDAD HUMEDAD
Velocidad : 0,042 mm/min No t/m’ Inicial Final
1 1,84 55 16,8
2 1,84 5,5 17,4
ENSAYO CuU 3 1,84 5,6 18,0
(s
25
%‘2 Mv
5 o
(=)
s
©1
0,5 -
0 : ‘ ‘ ‘
0,00 1,00 2,00 3I,Doof 4,00 5,00 6,00 7,00
erormacion mm
o J
Tensiones kg/cm? (a0
Normales Tangenciales
0 1,3
1 1,72
2 2,13 2,0
3 2,565
ohesion ¢ g
MPa | Kglem® | (grados) g 10
0,13 1,30 23
0,0
0 1 . 2
\ normal
Fdo: ) i Fdo:
Alicia Agunera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL

Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deber4 reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEYCO, S.A




SERGEYCO, S.A

Estudio Geoldgico-Geotécnico

Servicio de Geotecnia Proyecto de Estructuras para la Urbanizacién
y Control de Calidad Sector 2.4-03 ARPO — Pozuelo de Alarcon

(Madrid)
Cod: 1G-11-10-101

JUNTA DE
COMPENSACION
SECTOR 2.4-03
ARPO

4.7 ESTRUCTURA M-515 ARROYO LAS POZAS

= SONDEOS

= PENETROMETROS
= ENSAYOS DE LABORATORIO




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1°y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ’ para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLOS Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 20y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
Ne Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°

i
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SYINLONYLSH
(ANAvN) NODIVTY 40 OTANZOd - OddV £0-4'C JOLIAS NOIDVZINVEIN A0 0LDTA0Yd

03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos bésicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albadileria: (AFC N° 03041AFCO5 — AFH N 03042AFH05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHO5 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO5 —
AMC N° 03047AMCO5)

@ ENSAYO N° 1
° - : - - . “ - - o PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
3 gé i% OBRA: ESTRUCTURA M-515 ARROYO DE LAS POZAS - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
§ § § £ is COD:  G-11-10-101 Fecha:  02/11/2011
: L
B b -8 50 §§ %2 AREA GTC.b
VSR S i 3 8o DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
E E : E : 2 : ;‘é g ] ”EE 2!
S TH ] ) f% gg g g gsa a Profundidad N° de Carga QadmZ Qadm
; g §g 52 g g B i‘ ° g o E (mts) golpes dinamica (kp/cm?) MPa
s s 8 z ] ||° % ng 0,20 1 135 0,23 0,02
VE E 2z 5z g (8555 5 0,40 6 81,2 1,35 0,14
gef g: 27 23§ |5 g8 0,60 8 108.3 181 0,18
HE 5% 22 225l g [ E“'F o) 0.80 8 108,3 1,81 0,18
S5z SZ Z 2520 g |% E§§ Z 1,00 12 162,5 2,71 0,27
222 = g EE - P g & 1,20 10 124,2 2,07 0,21
258 %i;’ £ 22 S g © 1,40 13 1614 2,69 027
25¢ st Z " ° 1,60 13 1614 2,69 0,27
a - ” 1,80 20 2484 4,14 0,41
. ; = 2,00 19 236,0 3,93 0,39
: ; ; 2,20 19 217,9 3,63 0,36
. . i 2,40 19 217,9 3,63 0,36
[ ] ¥ s £ 2,60 25 286,7 4,78 0,48
oot # d CERER 2,80 34 390,0 6,50 0,65
1573 § E 2153 3,00 36 412,9 6,88 0,69
dea< L 2 RN HEHE 3,20 37 394,2 6,57 0,66
4850 g g M %%s’ 3,40 40 426,2 7,10 0,71
d58un HESSE RN - . - ’
ﬂ g5 R[] | 3,60 43 458,1 7,64 0,76
3,80 38 404,9 6,75 0,67
4,00 33 3516 5,86 0,59
4,20 38 378,0 6,30 0,63
4,40 36 358,1 5,97 0,60
4,60 30 2984 4,97 0,50
4,80 31 3084 5,14 0,51
5,00 39 388,0 6,47 0,65
5,20 46 429,1 7,15 0,72
5,40 62 5784 9,64 0,96
5,55 78 727,7 12,13 1,21

1 B

-
X Y z ,][_ :|.| oo

429790,349 4476175,651 685,861 .I
i g

Peso de lamaza ................

Diametro del varillaje

Puntaza cuadrada ... 4%4 cm

Peso del varillaje ................. 6.3 Kg/ml

Altura de caida................... 0.75m
Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid) SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
_ LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.0.C.M del dia 19/04/05 v EHA: N° COOISEHADS Kren o comtol el hormin. 05 componeiies 5 ds i Avmadinds 06 acero, Gosajos bicess y omplomentaros 10 5°, GTC: No
D3036GTC05 Area de Sondeos, o de mUCKTAS y s h S Par feconoGIEn(oS Geoteencos. T e 030371105 Aeh de ansayos de aboraono D3036GTCUS Areade sondeos, oma de muesiras y ensajos °n i pard reconacmentos geoténicos, CTL: N» G037GTLOS e de enseyos de boratoro
Cormomontrios, ERG: N D30SENEDS Area Ge soricde I sodadurs 4o perfies satuci.rales s acers. enseyos bacioos  Sompemenance, waG, Nb A A o R B R AR O S A A T A
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas y en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°. AM: Area de albafiileria: (AFC N° 03041AFCO5 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046 APHOS —
albafiilerfa: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHO5 — APC N° 03045APCO5 — APH N° 03046APHO5 — AMC N° 03047AMCOS)
SR
ENSAYO N° 2
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
ENSAYO N° 1 OBRA: ESTRUCTURA M-515 ARROYO DE LAS POZAS - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
PETICIONARIO:  JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO cob: G-11-10-101 Fecha: 02/11/2011
OBRA: ESTRUCTURA M-515 ARROYO DE LAS POZAS - POZUELO DE ALARCON (MADRID) AREAGTCh
COoD: G-11-10-101 Fecha 02/11/2011 DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
AREA GTC.b Profundidad N° de _Czjlrg:a QadmZ Qadm
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94 (mts) golpes dindmica (kp/cm') MPa
0,20 2 27,1 0,45 0,05
0,40 10 1354 2,26 0,23
0,60 13 176,0 2,93 0,29
GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m) GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m) 0,80 12 162,5 2,71 0,27
1,00 12 162,5 2,71 0,27
0 1,20 13 161,4 2,69 0,27
0 1,40 12 149,0 2,48 0,25
1,60 12 149,0 2,48 0,25
1,80 17 211,1 3,52 0,35
2,00 20 248,4 4,14 0,41
2,20 29 332,6 5,54 0,55
2,40 30 344,1 573 0,57
1 L N 2,60 46 527,6 8,79 0,88
2,80 27 30,7 516 0,52
3,00 24 275,3 4,59 0,46
3,20 31 330,3 5,50 0,55
3,40 29 309,0 5,15 0,51
3,60 62 660,6 11,01 1,10
X 7 3,80 57 607,3 10,12 1,01
2 4,00 54 575,3 9,59 0,96
4,20 45 4477 7,46 0,75
4,40 43 4278 7,13 0,71
4,60 62 616,8 10,28 1,03
\ 4,80 76 756,0 12,60 1,26

S

AN

N

=1 pme

5 N _ 5

\ \ [ T
\ \ 429772,845 4476160,401 690,218 [ 17" .
\. Jﬂ" #-

Peso de lamaza..................

6 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
6 L TR R L L1 L1 L1 TR Di&metro del varillaje
0 20 40 60 80 100
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 14 Puntaza cuadrada e 4% Cm
Peso del varillaje ................. 6.3 Kg/ml
Altura de caida .................... 0.75m
Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. EI informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEYCO, S.A Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid) SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
_ LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.0.CV del a 190405 , o e s K ACHEDITADD POR LA COMUNIDRD OF WADEIO B 0 C L 60 190405 s crcye
D3036GTC05 Area de Sondeos, o de mUCKTAS y s h S Par feconoGIEn(oS Geoteencos. T e 030371105 Aeh de ansayos de aboraono D3036GTCUS Areade sondeos, oma de muesiras y ensajos °n i pard reconacmentos geoténicos, CTL: N» G037GTLOS e de enseyos de boratoro
Commention. EAG: N C3ISEASDS Ares e corro de Ia Sodaduna de porles cerCLTAEe o et encayos wSEos » campmentanes, VSG. 1F EIDRI/SA0S oo shein, A, s sty o sonchomees o vl ohsos biotess conementanes B 5 A3 e de
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas y en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°. AM: Area de albafiileria: (AFC N° 03041AFCO5 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046 APHOS —
albaiiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHO5 — APC N° 03045APCO5 — APH N° 03046APHO5 — AMC N° 03047 AMCOS5)
SR
ENSAYO N° 3
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
ENSAYO N° 2 OBRA: ESTRUCTURA M-515 ARROYO DE LAS POZAS - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
PETICIONARIO:  JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO coD:  G-11-10-101 Fecha: _02/11/2011
OBRA: ESTRUCTURA M-515 ARROYO DE LAS POZAS - POZUELO DE ALARCON (MADRID) AREA GTC.b
COD: G-11-10-101 Fecha 02/11/2011 DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
AREA GTC.b Profundidad N° de _Czjlrg:a QadmZ Qadm
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94 (mts) golpes dindmica (kpfe’) MPa
0,20 2 27,1 0,45 0,05
0,40 5 67,7 1,13 0,11
0,60 1 13,5 0,23 0,02
GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m) GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m) 0,80 1 13,5 0,23 0,02
1,00 4 54,2 0,90 0,09
0 1,20 8 99,3 1,66 0,17
0 1,40 12 149,0 2,48 0,25
1,60 10 1242 2,07 0,21
1,80 10 124,2 2,07 0,21
2,00 13 161,4 2,69 0,27
2,20 12 137,6 2,29 0,23
2,40 11 126,2 2,10 0,21
1 1 2,60 12 137,6 2,29 0,23
2,80 12 137,6 2,29 0,23
3,00 11 126,2 2,10 0,21
3,20 9 95,9 1,60 0,16
3,40 11 117,2 1,95 0,20
3,60 13 138,5 2,31 0,23
3,80 16 170,5 2,84 0,28
2 2 N 4,00 11 117,2 1,95 0,20
4,20 7 69,6 1,16 0,12
4,40 6 59,7 0,99 0,10
\ 4,60 10 99,5 1,66 0,17
> = 4,80 19 189,0 3,15 0,32
// / 5,00 19 189,0 3,15 0,32
3 / 5,20 34 317,2 5,29 0,53
3 5,40 22 205,2 3,42 0,34
5,60 28 261,2 4,35 0,44
5,80 42 391,8 6,53 0,65
\ \\ 6,00 25 233,2 3,89 0,39
7 6,20 32 2811 4,68 047
/ 7 6,40 50 439,2 7,32 0,73
4 / 6,60 55 483,1 8,05 0,81
4 / 6,80 48 421,6 7,03 0,70
7,00 40 351,3 5,86 0,59
7,20 57 500,6 8,34 0,83
\ \ 7,40 75 658,7 10,98 1,10
\\
1
5 : 3
X Y z .[_ '-I-| e
429757,884 4476145,755 691,758 M oy it
agfesr g
T T T Peso de lamaza..................
6 6 —— EE— EE— —— —— - S Diametro del varillaje
0 20 40 60 80 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 Puntaza cuadrada o 4%4 cm
Peso del varillaje ................. 6.3 Kg/ml
Altura de cafida ...........ccco.... 0.75m
Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico Fdo: ) Fdo: )
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. EI informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEYCO, S.A Jefa de Area GTC y GTL Director Téchico
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid) SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
o+ o sesn, LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID BOCH de dia 190405 v s S MO ACREOITADO P08 LA COMUNDAD DEWADRID 0 0 C el dasootte |,
T e e e e e L oy foeTci e e oma e mesres s s p s g CIL 6 SGTGH00 e e e
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 20y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos bésicos y complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N° 03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos bésicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas y en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°. AM: Area de albafiileria: (AFC N° 03041AFCO5 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046 APHOS —
albafiilerfa: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHOS — APC N° 03045APCO5 — APH N° 03046APHO5 — AMC N° 03047AMCOS)
Mo n2nozolioon,
ENSAYO N° 4
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
ENSAYO N° 3 OBRA: ESTRUCTURA M-515 ARROYO DE LAS POZAS - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
PETICIONARIO:  JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO coD:  G-11-10:101 Fecha: _02/11/2011
OBRA: ESTRUCTURA M-515 ARROYO DE LAS POZAS - POZUELO DE ALARCON (MADRID) AREA GTC.b
COD: G-11-10-101 Fecha 02/11/2011 DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
AREA GTC.b Profundidad N‘; de d_Czjlrgja (Eignr?z) Q'\;lgm
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94 (mts) golpes [namica b a
0,20 4 54,2 0,90 0,09
0,40 5 67,7 1,13 0,11
0,60 7 94,8 1,58 0,16
GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m) GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m) 0,80 11 148,9 2,48 0,25
1,00 12 162,5 2,71 0,27
0 1,20 12 149,0 2,48 0,25
0 1,40 16 198,7 3,31 0,33
1,60 16 198,7 3,31 0,33
1,80 25 310,5 5,17 0,52
2,00 34 4222 7,04 0,70
1 2,20 38 435,8 7,26 0,73
1 \ 2,40 50 573,5 9,56 0,96
2,60 41 470,2 7,84 0,78
2,80 43 493,2 8,22 0,82
3,00 43 493,2 8,22 0,82
2 3,20 40 426,2 7,10 0,71
2 3,40 43 458,1 7,64 0,76
3,60 53 564,7 9,41 0,94
3,80 52 554,0 9,23 0,92
4,00 48 511,4 8,52 0,85
3 4,20 57 567,0 9,45 0,95
g 3 <, 4,40 77 766,0 12,77 1,28
6 < 6
. 1 e
Calie
! 7 X Y Z .[_ *-I-| i
—~——_ ~—~—_ 429743,048 4476132,091 686,249 M0 oy Rt
~—— agfesr g
Peso de lamaza .................
8 P N N A N N I et del varilae
0 20 40 60 80 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 Puntaza cuadrada ... 4%4 cm
Peso del varillaje ................. 6.3 Kg/ml
Altura de caida .................... 0.75m
Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico Fdo: ) Fdo: )
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. EI informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEYCO, S.A Jefa de Area GTC y GTL Director Téchico
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid) SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
_ LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.0.CM del ia 1904105 , e ot ) ACREDITADO PO LA COUUNIDAD D WADRID 5.0, ol 1 190405 e crc: e
D3036GTC05 Area de Sondeos, o de mUCKTAS y s h S Par feconoGIEn(oS Geoteencos. T e 030371105 Aeh de ansayos de aboraono D3036GTCUS Areade sondeos, oma de muesiras y ensajos °n i pard reconacmentos geoténicos, CTL: N» G037GTLOS e de enseyos de boratoro
Cormomontrios, ERG: N D30SENEDS Area Ge soricde I sodadurs 4o perfies satuci.rales s acers. enseyos bacioos  Sompemenance, waG, Nb L RatE R s sttlos Arion woeris Dl oets 7 ones Somsonaecs S e Soeaos by SOlem ot oy 3o o fach to
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas y en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°. AM: Area de albafiileria: (AFC N° 03041AFCO5 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046 APHOS —
albaiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHO5 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 — AMC N° 03047AMCO5)
WSS EIVEEY
ENSAYO N° 5
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
ENSAYO N° 4 OBRA: ESTRUCTURA M-515 ARROYO DE LAS POZAS - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
PETICIONARIO:  JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO cob: G-11-10-101 Fecha: 02/11/2011
OBRA: ESTRUCTURA M-515 ARROYO DE LAS POZAS - POZUELO DE ALARCON (MADRID) AREA GTCb
COD: G-11-10-101 Fecha 02/11/2011 DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
AREA GTC.b Profundidad N° de _Czjlrg:a QadmZ Qadm
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94 (mts) golpes dindmica (kp/cm') MPa
0,20 4 54,2 0,90 0,09
0,40 10 135,4 2,26 0,23
0,60 9 1219 2,03 0,20
GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m) GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m) 0,80 11 148,9 2,48 0,25
1,00 11 148,9 2,48 0,25
0 1,20 9 1118 1,86 0,19
0 1,40 8 99,3 1,66 0,17
1,60 13 161,4 2,69 0,27
1,80 10 124,2 2,07 0,21
2,00 10 124,2 2,07 0,21
2,20 5 57,3 0,96 0,10
2,40 6 68,8 1,15 0,11
2,60 8 91,8 1,53 0,15
1 2,80 8 91,8 1,53 0,15
1 3,00 7 80,3 1,34 0,13
3,20 5 53,3 0,89 0,09
3,40 5 53,3 0,89 0,09
3,60 8 85,2 1,42 0,14
3,80 1 117,2 1,95 0,20
4,00 16 1705 2,84 0,28
\ \ 4,20 24 238,8 3,98 0,40
4,40 27 268,6 4,48 0,45
2 \ 2 AN 4,60 23 228,8 3,81 0,38
\\ 4,80 22 218,9 3,65 0,36
5,00 22 2189 3,65 0,36
5,20 43 401,2 6,69 0,67
5,40 48 4478 7,46 0,75
§ 5,60 45 419,8 7,00 0,70
5,80 36 335,9 5,60 0,56
3 6,00 57 531,8 8,86 0,89
3 7 6,20 48 4216 7,03 0,70
6,40 51 447,9 7,47 0,75
6,60 49 430,4 7,17 0,72
6,80 62 5446 9,08 0,91
60 527,0 8,78 0,88
67 588,5 9,81 0,98
75 658,7 10,98 1,10

=1 pme

7 7,00
7,20
7,40
\ LIF =1 i

~ X Y z ,_[_ ...|.| bt
[

429779,618 4476129,240 692,886

agfesr g

Peso de lamaza..................

5 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
5 L TR R L L1 L1 L1 TR Diametro del \/ari"aje
0 20 40 60 80 100 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 Puntaza cuadrada ... 4%4 cm
Peso del varillaje ................. 6.3 Kg/ml
Altura de caida .................... 0.75m
Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. EI informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEYCO, S.A Jefa de Area GTC y GTL Director Téchico
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A
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o+ o sesn, LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID BOCH de dia 190405 i s S ATERI0 ACREOITACO POR LA COUUNIDND OEWAORID 00 Cloe e 9040
T e e e e e L oy foeTci e e oma e mesres s s p s g CIL 6 SGTGH00 e e e
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 20y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos bésicos y complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N° 03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos bésicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas y en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°. AM: Area de albafiileria: (AFC N° 03041AFCO5 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046 APHOS —
albafiilerfa: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHOS — APC N° 03045APCO5 — APH N° 03046APHO5 — AMC N° 03047AMCOS)
Mo n2nozolioon,
ENSAYO N° 6
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
ENSAYO N° 5 OBRA: ESTRUCTURA M-515 ARROYO DE LAS POZAS - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
PETICIONARIO:  JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO coD:  G-11-10:101 Fecha: _28/10/2011
OBRA: ESTRUCTURA M-515 ARROYO DE LAS POZAS - POZUELO DE ALARCON (MADRID) AREA GTC.b
COD: G-11-10-101 Fecha 02/11/2011 DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
AREA GTC.b Profundidad N‘; de d_Czjlrgja (Eignr?z) Q'\;lgm
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94 (mts) golpes [namica b a
0,20 4 54,2 0,90 0,09
0,40 11 148,9 2,48 0,25
0,60 11 148,9 2,48 0,25
GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m) GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m) 0,80 10 135,4 2,26 0,23
1,00 19 257,3 4,29 0,43
0 1,20 18 223,5 3,73 0,37
0 1,40 30 372,6 6,21 0,62
1,60 33 409,8 6,83 0,68
1,80 35 434,7 7,24 0,72
2,00 35 434,7 7,24 0,72
1 2,20 32 367,0 6,12 0,61
1 / 2,40 29 332,6 5,54 0,55
( 2,60 30 344,1 5,73 0,57
2,80 28 321,1 5,35 0,54
3,00 35 401,4 6,69 0,67
2 3,20 35 372,9 6,22 0,62
2 3,40 46 490,1 8,17 0,82
3,60 41 436,8 7,28 0,73
3,80 41 436,8 7,28 0,73
4,00 48 511,4 8,52 0,85
3 4,20 60 596,9 9,95 0,99
3 4,40 61 606,8 10,11 1,01
4,60 69 686,4 11,44 1,14
4,80 76 756,0 12,60 1,26
N ~ 4 \\
\
< <
—
1 '
™7 7=
! 7 X Y Z .[_ *-I-| i
\ 429757,134 4476109,889 690,530 M0 oy Rt
~N e g
Peso de lamaza .................
8 P N N A N N I et del varilae
0 20 40 60 80 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 Puntaza cuadrada ... 4%4 cm
Peso del varillaje ................. 6.3 Kg/ml
Altura de caida .................... 0.75m
Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico Fdo: . Fdo: )
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. EI informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEYCO, S.A Jefa de Area GTC y GTL Director Téchico
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEYCO, S.A




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid) SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
_ LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.0.C.M del dia 19/04/05 v EHA o GI03EHADS e s aomioa 0o Mgt a0 componeries y db I armadicag d6 soero, Sosaos bécios y complemenaros 17y 57 GTC: o
D3036GTC05 Area de Sondeos, o de mUCKTAS y s h S Par feconoGIEn(oS Geoteencos. T e 030371105 Aeh de ansayos de aboraono D3036GTCUS Areade sondeos, oma de muesiras y ensajos °n i pard reconacmentos geoténicos, CTL: N» G037GTLOS e de enseyos de boratoro
Cormomontrios, ERG: N D30SENEDS Area Ge soricde I sodadurs 4o perfies satuci.rales s acers. enseyos bacioos  Sompemenance, waG, Nb L RatE R s sttlos Arion woeris Dl oets 7 ones Somsonaecs S e Soeaos by SOlem ot oy 3o o fach to
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas y en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°. AM: Area de albafiileria: (AFC N° 03041AFCO5 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046 APHOS —
albaiiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFHO5 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACH05 — APC N° 03045APC05 — APH N 03046APHO5 — AMC N° 03047AMCO5)
e
ENSAYO N° 7
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
ENSAYO N° 6 OBRA: ESTRUCTURA M-515 ARROYO DE LAS POZAS - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
PETICIONARIO:  JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO cob: G-11-10-101 Fecha:  28/10/2011
OBRA: ESTRUCTURA M-515 ARROYO DE LAS POZAS - POZUELO DE ALARCON (MADRID) AREA GTC.b
COD: G-11-10-101 Fecha 28/10/2011 DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
AREA GTC.b Profundidad N° de _Czjlrg:a QadmZ Qadm
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94 (mts) golpes dindmica (kp/cm) MPa
0,20 3 40,6 0,68 0,07
0,40 13 176,0 2,93 0,29
0,60 18 2437 4,06 0,41
GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m) GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m) 0,80 20 2708 4,51 0,45
1,00 30 406,2 6,77 0,68
0 1,20 35 434,7 7,24 072
0 1,40 39 484,3 8,07 081
1,60 28 347,7 5,80 0,58
1,80 28 347,7 5,80 058
2,00 29 360,1 6,00 0,60
2,20 30 344,1 573 057
2,40 27 300,7 516 0,52
1 1 L 2,60 32 367,0 6,12 0,61
L / 2,80 39 4473 7,45 0.75
<\ 3,00 40 4588 7,65 0,76
3,20 48 5114 8,52 0,85
3,40 61 649,9 10,83 1,08
3,60 64 681,9 11,36 1,14
3,80 61 649,9 10,83 1,08
2 2 4,00 65 692,5 11,54 1,15
/ 4,20 67 666,5 11,11 1,11
4,40 77 766,0 12,77 1,28

|
~/7

5 L B
5 \IF e

X Y z .[_ '-I-| G
429778,965 4476096,496 692,619 M oy it
agfesr g

Peso de lamaza..................

6 TR T TR T T R T T R T
6 L b b e b b b Diametro del varillaje

... 4*4 cm

0 20 40 60 80 0 0,2 0.4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 Puntaza cuadrada
Peso del varillaje ................. 6.3 Kg/ml

Altura de caida .................... 0.75m

Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos

Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. EI informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEYCO, S.A Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos bésicos y complementarios 1°y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 20y 30, EAP: N 03038EAPOS5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, éridos, mezclas y en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO5 —
A200Lhbintn,

IVPaENS

AMC N°03047AMCO5)

SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°, EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafileria: (AFC N°03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —

N° Muestra S-11-11-138

ENSAYO N° 7
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: ESTRUCTURA M-515 ARROYO DE LAS POZAS - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
COD: G-11-10-101 Fecha 28/10/2011
AREA GTC.b
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m) GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m)

0 0

1 1 N

2 2

3 3 \

4 4 4

N
0 20 40 60 80 100 0 02 04 06 08 1 12 14

Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. EI informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEYCO, S.A

PETICIONARIO:  JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
Localizacién: ESTRUCTURA M-515 Sondeo Sr-1.Profundidad 3,00 - 3,60 metros COD: 1G-11-10-101
Tipo de muestra: Muestra Inalterada Fecha: 29/11/2011
AREAGTL.b i i}
ANALISIS GRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
100 20 2 125 1 g 1*5
—
90 \
80 \
N
\\
70
60 \
©
@ \\
o
o 50
3 N\
N
" \
30 N
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio (mm)
Tamices UNE | 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 0,4 0,16 0,08
% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 98,8 | 94,1 | 87,5 64,7 38,0 27,0
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% Morro % GRAVA 1,2 % ARENA 71,9 % FINOS 27,0
(>63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 0,0 1,2 4.8 29,4 37,8
aE 48 Deo: 0,36 mm
270 Da,: 0,10 mm
7 294 D, (diametro efectivo): mm
%’Y* Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):
378
Fdo: Fdo:
Alicia Agu”era Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escri
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SERGEYCO,S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.Mdel dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos ‘in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos bésicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFCO05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACH05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO0S —
AMC N° 03047AMCO5)

PETICIONARIO:
OBRA:

Localizacion:

N° Muestra S-11-11-138
JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)

ESTRUCTURA M-515 Sondeo Sr-1.Profundidad 3,00 - 3,60 metros COD: 1G-11-10-101

Tipo de muestra: Muestra Inalterada

Fecha: 29/11/2011

AREAGTL.b
LIMITES ATTERBERG
Limite liquido UNE-103,103/94
Limite plastico UNE-103,104/95
L.LIQUIDO | LPLASTICO 1. P.
26,4 22,0 44
ESTADONATURAL

Humedad natural (% W) UNE 103.300/93
Densidad aparente y seca (t/m®) UNE 103.301/94

% Saturacién Humedad Densidad t/m® ind. Desecacion 0,45
% Porosidad % seca himeda ind.Consistencia -2,74
indice de poros 9,9 1,82 2,01 ind. Liquidez 3,74
COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99
Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99
Materia organica UNE 103.204/93
Acidez Baumman-Gully EHE
% Carbonatos
% Materia Organica
Contenido en sulfatos (mg/kg)
% Sales Solubles
% Yeso
Acidez Baumman-Gully (mINaOH/kg)
CLASIFICACION DE SUELOS
Sistema unificado de clasificacion de suelos (U.S.C.S.) Clasificacion A A.S.H.T.O.
Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio). Indice de Grupo (Ig) | 0

Arena limosa SM Grupo

A-2-4 Grava y arena arcillosa o limosa

Clasificacion PG-3/02

Tolerable

Fdo:
Alicia Aguilera Garcia
Jefa de Area GTC y GTL

Bernardino Veleda Montesinos

Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A
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tarios. EAS: N° 0
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas constitu

AMC N°03047AMCO5)

SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

EHA: N° 03035EHAO5 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1°y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°

y ntes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de

albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFHO5 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHOS5 — APC N 03045APC05 — APH N° 03046APHO5 —

PETICIONARIO:

OBRA:
Localizacion:
Tipo de Muestra:

JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO

N° Muestra S-11-11-138

PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
ESTRUCTURA M-515 Sondeo Sr-1.Profundidad 3,00 - 3,60 metros

Muestra Inalterada

COD: 1G-11-10-101

EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°, EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafileria: (AFC N°03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —

SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

AMC N°03047AMCO5)

PETICIONARIO:
OBRA:

Localizacion:

N° Muestra S-11-11-139

JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
ESTRUCTURA M-515 Sondeo Sr-1.Profundidad 5,20 - 5,80 metros

Fecha: 29/11/2011
AREAGTL.b
ENSAYO DE CORTE DIRECTO UNE-103-401
Seccion : 38,48 cm? PROBETA | DENSIDAD HUMEDAD
Velocidad : 0,042 mm/min No t/m® Inicial Final
1 1,73 3,3 16,8
2 1,72 3,8 17,3
ENSAYO CuU 3 1,71 43 17,8
(25
) W
%‘ ‘n/O___o——O—O—O—o—O_O
»
K]
3
[=))
g
©
05 -
0od ; ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0,00 0,50 1,00 1,50 (200 250 3,00 3,50 4,00 450
erormacion mm
o J
Tensiones kg/cm? (a0
Normales Tangenciales
0 0,22
1 0,90
2 1,59 2,0
3 2,28
Cohesion ¢ g
MPa | Kglem® | (grados) g 10
0,022 0,22 35
0,0
0 1 2
\ G normal
Fdo:

Alicia Aguilera Garcia
Jefa de Area GTCy GTL

Bernardino Veleda Montesinos
Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deber4 reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEYCO, S.A

COD: 1G-11-10-101
Tipo de muestra: Muestra Inalterada Fecha: 29/11/2011
AREAGTL.b
ANALISIS GRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
100 20 2 125 1 g \ 1*5
90 \\
80 \
70 \
60
@
@ \\
o
o 50 \
S
z \
s \
N
N\
oy
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio (mm)
Tamices UNE 100 80 63 50 40 25 20 125 10 6,3 5 2 1,25 0,4 0,16 0,08
% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 98,7 81,4 62,5 24,3 12,3 8,8
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% Morro % GRAVA 1,3 % ARENA 89,9 % FINOS 8,8
(>63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 0,0 1,3 17,3 57,1 15,5
88 QB Dso: 1,19 mm
155 17.3 Dyt 0,53 mm
D, (diametro efectivo): 0,11 mm
Coefi. de uniformidad (Cu): 11,10
Grado de curvatura (Cc): 2,17
571
Fdo: Fdo:

Alicia Aguilera Garcia
Jefa de Area GTC y GTL

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escla J%%@EREE%ES%A

Bernardino Veleda Montesinos




SERGEYCO,S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.Mdel dia 19/04/05

EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLOS Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos bésicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFCO05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACH05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO0S —
AMC N° 03047AMCO5)

PETICIONARIO:
OBRA:
Localizacion:

Tipo de muestra:

JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO

PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
ESTRUCTURA M-515 Sondeo Sr-1.Profundidad 5,20 - 5,80 metros
Muestra Inalterada

N° Muestra

COD: 1G-11-10-
29/11/2011

Fecha:

S-11-11-139

101

AREAGTL.b

Limite liquido UNE-103,103/94
Limite plastico UNE-103,104/95

Humedad natural (% W) UNE 103.300/93
Densidad aparente y seca (t/m®) UNE 103.301/94

% Saturacion
% Porosidad
indice de poros

Materia organica UNE 103.204/93
Acidez Baumman-Gully EHE

LIMITES ATTERBERG
L.LIQUIDO | LPLASTICO 1. P.
26,0 20,5 55
ESTADO NATURAL
Humedad Densidad t/m® ind. Desecacién 0,28
% seca himeda ind.Consistencia -2,68
58 1,80 1,91 ind. Liquidez -3,68

COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99
Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99

% Carbonatos

% Materia Organica

Contenido en sulfatos (mg/kg)

% Sales Solubles

% Yeso

Acidez Baumman-Gully (mINaOH/kg)

CLASIFICACION DE SUELOS

Sistema unificado de clasificacion de suelos (U.S.C.S.)

Clasificacion A.A.S.H.T.O.

Suelo de particulas gruesas.( Nomenclatura con simbolo doble).

indice de Grupo (Ig) | 0

Arena bien graduada con arcilla'y limo SW SC

Grupo

A-1-b Fragmentos de roca, grava y

arena

Clasificacion PG-3/02

Tolerable

Fdo:
Alicia Aguilera Garcia
Jefa de Area GTC y GTL

Fdo:
Bernardino Veleda Montesinos
Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A
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SERGEYCO, S.A

Servicio de Geotecnia
y Control de Calidad

Estudio Geoldgico-Geotécnico
Proyecto de Estructuras para la Urbanizacién
Sector 2.4-03 ARPO — Pozuelo de Alarcon
(Madrid)

Cod: 1G-11-10-101

JUNTA DE
COMPENSACION
SECTOR 2.4-03
ARPO

4.8 PASARELA M-40 LA CABANA

SONDEOS
ENSAYOS DE LABORATORIO




FICHA DE SONDEO SONDEO N' 2
COTA: 716.232
OBRA: ESTRUCTURAS PARA EL PROYECTO DE
SERGEYCO. S A||URBANIZACION SECTOR 2.4-03 ‘ARPO N.F: AUSENTE
Tontrel POZUELO DE ALARCON (MADRID) INCLINACION: 90°
PASARELA M-40 — URB. LA CABARA Fdo: ALICIA AGUILERA GARCIA INICIO: 19/10/11
PETICIONARIO: J.C. SECTOR 2.45-03 ARPO el Area GTC - GTL FINAL: 19/10/11
TOUA DE MUESTRAS NATURALEZA DEL TERRENO
o L @Doﬂjn" s!ﬂ UMTE | INDKE| oSG, S o |nvel
X0 RELLENOS CONTEMPORANEOS -
20083 TERRENO VEGETAL ARENO LIMOSO
00 00
. 00
%
o
.
< |t | o8 | 1.00-1.80 ARENAS GRUESAS A MEDIAS CON
: PORCENTAIJES VARIABLES DE MATRIZ
ARCILLO-LIMOSAS. TONALIDAD
“Jeen| o1 [ 1.60-220 | 10 [ MARRON CLARA
(6/9/10/11))
“ |t | 86 | 3.00-3.60 182] 327|105 sc 101| 197
“Jer| 51 | 360420 | 24
. 8/11/13/17)
.
a
4
| M| 88 | 6.00-643 210 12| 75| SC [043 |89 [ 2
4 (o/27/50)
Pe ISPT| 51 | 6.43-7.08 | 32
1/14/18/1
4.
o
-
< = SERGEYCO,[ S|A
. |sPT| 61 |9.60-1020 | 87 CJ.F. A-7§931490
Serviciq de| Geptechi
=y Comtrorde—Tttido

PROYECTO DE URBANIZACION SECTOR 2.4-03 ARPO - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
ESTRUCTURAS

SERGEYCO

Servicio de Geotecnia y
Control de Calidad

PETICIONARIO: J.C. SECTOR 2.4-03 ARPO

TESTIFICACION SONDEO

M COTA: 719.132
OBRA: ESTRUCTURAS PARA EL PROYECTO DE
SERGEYCO, S, A||URBANIZACION SECTOR 2.4-03 'ARPO N.F: AUSENTE
CEXCO, o4 POZUELO DE ALARCON (MADRID) INCLINACION: 90°

FICHA DE SONDEO SONDEO N* 1

PASARELA M-40 - URB. LA CABANA
PETICIONARIO: J.C. SECTOR 2.45-03 ARPO

INICIO: 18/10/11
FINAL: 18/10/11

MUESTRAS Nyo [ NATURALEZA DEL TERRENO PASE | LMTE | INDKE| CLASFIC. P |Nvel
[oms @ s, i uscs. | (o)
RELLENOS CONTEMPORANEOS -
TERRENO VEGETAL ARENO LIMOSO
« | 1|86 | 1.00-1.60 ARENAS GRUESAS A MEDIAS CON

PORCENTAIJES VARIABLES DE MATRIZ
ARCILLO-LIMOSAS. TONALIDAD
MARRON CLARA

0/16/16/1

10/13/16/1

M1 | 86 | 6.00-6.60 167| 33.7|108| sc 10.4| 2.04

‘4 -4 da/2s 2173

9 == SERGEYCO,[ S.|A
. [sPT| 51 |9.65-1025 | 32 Cll.F. A-74931490
14/18, Serviciq de| Geptechi

[C———yy Tortrotde cottdd

PROYECTO DE URBANIZACION SECTOR 2.4-03 ARPO - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
ESTRUCTURAS

SERGEYCO

Servicio de Geotecnia y
Control de Calidad

PETICIONARIO: J.C. SECTOR 2.4-03 ARPO

TESTIFICACION SONDEO




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°, GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAP05 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: NO
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACH05 — APC N° 03045APCO05 — APH N° 03046APHO5 —
AMC N°03047AMCO5)

SERGEYCO,S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO PORLA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.Mdel dia19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos bésicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFCO05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACH05 — APC N° 03045APCO05 — APH N° 03046APHO0S —
AMC N° 03047AMCO5)

N° Muestra S-11-11-132

PETICIONARIO:

N° Muestra

JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO

S-11-11-132

OBRA: PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
Localizacion: PASARELA M-40 Sondeo Sr-1.Profundidad 3,00 - 3,60 metros COD: 1G-11-10-101
Tipo de muestra: Muestra Inalterada Fecha:  29/11/2011

PETICIONARIO:  JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
Localizacion: PASARELA M-40 Sondeo Sr-1.Profundidad 3,00 - 3,60 metros COD: 1G-11-10-101
Tipo de muestra: Muestra Inalterada Fecha: 29/11/2011
AREAGTL.b . .
ANALISIS GRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
100 ﬁ 20 2 125 1 I3 1;5
\\\
90
\\\
N
80 N
N
\\
70 N
© 60
@
o
o 50
&
]
40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio (mm)
Tamices UNE | 100 80 63 50 40 25 20 125 10 6,3 5 2 1,25 0,4 0,16 0,08
% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 200,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,8 | 94,3 | 90,0 75,2 65,5 58,2
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% Morro % GRAVA 0,2 % ARENA 41,6 % FINOS 58,2
(>63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 0,0 0,2 55 19,1 17,0
0@ 55 Deo: 0,10 mm
Dao: mm
D, (diametro efectivo): mm
Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):
Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escla {%QEEREE%IS%A

AREAGTL.b

Limite liquido UNE-103,103/94
Limite plastico UNE-103,104/95

Humedad natural (% W) UNE 103.300/93
Densidad aparente y seca (t/m*) UNE 103.301/94

% Saturacion

% Porosidad

indice de poros

Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99
Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99

Materia organica UNE 103.204/93

Acidez Baumman-Gully EHE

LIMITES ATTERBERG
L.LIQUIDO | LPLASTICO I P.
40,7 28,1 12,6
ESTADONATURAL
Humedad Densidad t/m® ind. Desecacién 0,63
% seca humeda ind.Consistencia -0,82
17,7 1,81 2,13 ind. Liquidez -1,82
COMPONENTES SECUNDARIOS
% Carbonatos
% Materia Organica
Contenido en sulfatos (mg/kg) 0,0
% Sales Solubles
% Yeso
Acidez Baumman-Gully (mINaOH/kg) 30,4

CLASIFICACION DE SUELOS

Sistema unificado de clasificacion de suelos (U.S.C.S.)

Clasificacion A.A.S.H.T.O.

Suelo de particulas finas.

indice de Grupo (lg) |

Limo baja plasticidad arenoso ML

Grupo

A-7-6 Suelo arcilloso

Clasificacion PG-3/02

Marginal

Fdo:
Alicia Aguilera Garcia
Jefa de Area GTC y GTL

Fdo:
Bernardino Veleda Montesinos
Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1°y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2 y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N°03041AFCO5 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO5 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N°03047AMCO5)

N°Muestra  S-11-11-132

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
Localizacion: PASARELA M-40 Sondeo Sr-1.Profundidad 3,00 - 3,60 COD: 1G-11-10-101
Tipo Muestra: Muestra Inalterada Fecha: 29/11/2011
AREA GTL.b
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE UNE-103-400-93
PROBETA
Diametro cm......... 7,2 Velocidad mm/min........... 2,9
Altura cm 145 Deformacion 1%
30
2,5 1
2,0 1
N
5
g
g 1,5
I3
&
1,0
0,5 -
0,0 } } } } } } } } } } } } } }
0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10%  11%  12%  13%  14%  15%
Deformacion %
Humedad Densidad t/m° Resistencia Formade
% seca himeda Kplem® MPa Rotura
17,7 1,81 2,13 2,60 0,26

Observaciones:

Alicia Aguilera Garcia
Jefa de Area GTC y GTL

Fdo:
Bernardino Veleda Montesinos
Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid) SERGEZSSSA%E% L”S'Rdé"oﬁ’#?i% dOePCC;:LFA’ifgg ;‘A Siﬂ[’;/fgg éi;l fg:g;;*é?&%—;ﬁﬁg}gz é’g"adfid)
EHA: N° 03035EHA05 /IZrAeESE?oIEEL% ﬁgﬁlggT:JESonﬁgﬁetgs%%’fﬁ,:Ia[:n/;\al:ziLllzr)aEs ’;IeAa[?:Erlc?eBnlsca);lSslAgégligs;acgangesmanos 1°y 5°. GTC: N° EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, en’say‘os. basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCOS Area de sondeos, toma de muesirasy nsayos “in Situ” para feconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLOS Area de ensayos de laboratorio QI03GCTCOS Area de sondsus, loma de muestras y ensayus in s para reconocimintos geotécnicos. GTL: N° 00GTGILOS frea de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAPOS Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos bésicos y complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
Somplementarios, EAS: N J3USBEASDS Avea de contol de a soldadura de perfles estnucurales de acero, ensayos bésicos y complermentarios, VSG: N° 03040VSGUS Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiles consiiuyentes en vials, ensayos basicos y complementarios 1°'y 2% AM: Area de
albafileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH0S — ACC N° 03043ACCO5 — ACH N° 03044ACHOS — APC N 03045APCOS — APH N° 03046APHOS — :'{;2”“;: ‘3;535,3“2‘50‘;?"““”5 AFH N? 03042APHOS — ACC N? 03043ACCOS — ACH N? 03044ACHOS = APC N 03045APC05 — APH IV 03046APHOS -
AMC N°03047AMCO5)
N° Muestra  S-11-11-133 ) N°Muestra  S-11-11-133
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID) OBRA: PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
Localizacion: PASARELA M-40 Sondeo Sr-1.Profundidad 6,00 - 6,60 metros COD:  1G-11-10-101 Localizacion: PASARELA M-40 Sondeo Sr-1.Profundidad 6,00 - 6,60 metros COD: 1G-11-10-101
Tipo de muestra: Muestra Inalterada Fecha:  29/11/2011 Tipo de muestra: Muestra Inalterada Eecha:  29/11/2011
AREA GTL.b AREAGTLb
ANALISIS GRANULOMETRICO - UNE 103.101/95 B
LIMITES ATTERBERG
100 & e e 4 R 125 Limite liquido UNE-103,103/94
\ Limite plastico UNE-103,104/95
%0 N\ L.LIQUIDO | LPLASTICO I.P.
g
\ 33,7 22,9 10,8
80
ESTADO NATURAL
70 Humedad natural (% W) UNE 103.300/93
\ Densidad aparente y seca (t/m*) UNE 103.301/94
5 60 \
2 % Saturacion Humedad Densidad t/m® ind. Desecacién 0,45
o
v 50 \ % Porosidad % seca hdmeda ind.Consistencia -1,17
< \ indice de poros 10,4 1,87 2,06 ind. Liquidez -2,17
o
40 \
20 \\~~ COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99
10 Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99
Materia organica UNE 103.204/93
0 Acidez Baumman-Gully EHE
100 10 1 0,1 0,01 % Carbonatos
Tamarfio (mm) % Materia Organica
Contenido en sulfatos (mg/kg) 0,0
. % Sales Solubles
Tamices UNE 100 80 63 50 40 25 20 125 10 6,3 5 2 1,25 0,4 0,16 0,08 i
% Yeso
o -
Y0pasa | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 99,6 | 89,0 | 775 | 37,1 | 209 | 168 Acidez Baumman-Gully (miN20H/kg) 304
COMPOSICION GRANULOMETRICA CLASIFICACION DE SUELOS
% Morro % GRAVA 0,5 % ARENA 82,8 % FINOS 16,8
(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla Sistema unificado de clasificacion de suelos (U.S.C.S.) Clasificacion A.A.S.H.T.O.
0,0 0,0 0,5 10,6 51,9 20,4 Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio). Indice de Grupo (Ig) | 0
. w106 Do 0.88 mm Arena arcillosa SC Grupo A-2-6 Grava y arena arcillosa o limosa
' Dy 0,30 mm
D, (diametro efectivo): mm
Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):
Clasificacion PG-3/02
Tolerable
Z?_O:_ Aquilera Garci Fdo: Fdo: Fdo:
icia Aguilera Garcia . . L . . :
Jefa de grea GTCy GTL Bgrnardlno’Ve!eda Montesinos ?I;C'g AEU'IEET%MCC'_}&TL Bernardino Veleda Montesinos
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escla {%gtégRgg\?Eg%A ela de Area y ) . ) _ . . L Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A




-.';:: L [ [’ ! L AR f} - 1'1. SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
ks WA = TR e-F Bk LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
Horricin die GQeontfcnis v Cendrel de 03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
. de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAP05 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
Falivde o complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFCO5 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHOS — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO5 —
AMC N°03047AMCO5)
N° Muestra S-11-11-134
PETICIONARIO:  JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
DIAGRAMA DE PLASTICIDAD USCS Localizacion: PASARELA M-40 Sondeo Sr-2.Profundidad 3,00 - 3,60 metros COD: 1G-11-10-101
70 ; Tipo de muestra: Muestra Inalterada Fecha: 29/11/2011
60 L AREAGTL.b i .
o peﬁuelamontmo[iuonitica/ ANALISIS GRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
3 CH 1
8 50 5 ! 100 20 o 120 4 I 25
9 v ‘ \
£40 - / pefiuelassepioliticgs % \\
o - - / P o
) -
o] CL ; / L. \
J . 80
g% f = \
E Lt b ’ 70
20 // -
7 MH - OH | 5 60
10 e g \
CL-ML ML -|OL g S0 \
E— =2
0 s 40
0 10 20 30 40 . 50. 60 70 80 90 100
Limite Liquido, % \
30
N
20 ~
CRITERIOS DE CLASIFICACION SEGUN PLASTICIDAD 10
80 ; 0
(o B
. f 2o / 100 10 1 01 0,01
uelos poco frecuentes L ~
70 : = Inadecuados Tamafio (mm)
]
§i3
9_'60 | ; Tamices UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 0,4 0,16 0,08
5 '
< ;
% , % pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,9 | 91,7 | 825 40,0 23,1 18,3
g 50 -
o COMPOSICION GRANULOMETRICA
() P
©40 -
g // Marginales % Morro % GRAVA 0,2 % ARENA 81,6 % FINOS 18,3
= (>63mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
=30 1 0,0 0,0 02 8,2 51,7 21,7
0 : 02 82 D 0,80 mm
Adecrados ! 183 Dy 0,26 mm
3 ; D, (diametro efectivo): mm
| 9// : Coefi. de uniformidad (Cu):
10 / oA § : Suelos poco frecuentes Grado de curvatura (Co):
Selpccionados :
0 T T / T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Limite Liquido, %
Fd.o:' . ) Fdo:
JAI;C'Z AAgu”egT(éarcGI?rL Bernardino Veleda Montesinos
era de Area y H Aeni
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escla J%STQEREE%ES%A




SERGEYCO,S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.Mdel dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos ‘in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos bésicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFCO05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACH05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO0S —
AMC N° 03047AMCO5)

PETICIONARIO:
OBRA:

Localizacion:

N° Muestra S-11-11-134
JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)

PASARELA M-40 Sondeo Sr-2.Profundidad 3,00 - 3,60 metros COD: 1G-11-10-101

Tipo de muestra: Muestra Inalterada

Fecha: 29/11/2011

AREAGTL.b
LIMITES ATTERBERG
Limite liquido UNE-103,103/94
Limite plastico UNE-103,104/95
L.LIQUIDO | LPLASTICO 1. P.
32,7 22,2 10,5
ESTADONATURAL

Humedad natural (% W) UNE 103.300/93
Densidad aparente y seca (t/m®) UNE 103.301/94

% Saturacién Humedad Densidad t/m® ind. Desecacion 0,45
% Porosidad % seca himeda ind.Consistencia -1,15
indice de poros 10,1 1,79 1,97 ind. Liquidez -2,15
COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99
Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99
Materia organica UNE 103.204/93
Acidez Baumman-Gully EHE
% Carbonatos
% Materia Organica
Contenido en sulfatos (mg/kg)
% Sales Solubles
% Yeso
Acidez Baumman-Gully (mINaOH/kg)
CLASIFICACION DE SUELOS
Sistema unificado de clasificacion de suelos (U.S.C.S.) Clasificacion A A.S.H.T.O.
Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio). Indice de Grupo (Ig) | 0

Arena arcillosa SC Grupo

A-2-6 Grava y arena arcillosa o limosa

Clasificacion PG-3/02

Tolerable

Fdo:
Alicia Aguilera Garcia
Jefa de Area GTC y GTL

Bernardino Veleda Montesinos

Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A

Indice de Plasticidad, Ip
N w N a1 (e} ~
o o o o o o

=
o

SERGESY L, =A

Borvicin de Geatidcnias p Cecdrel de

e livde ol
DIAGRAMA DE PLASTICIDAD USCS
peﬁuelamontmo[illoni{w/
CH - - //
L ’ / pefiuelassepioliticds
Ple - i / v ’ ‘ ’
CL l-- : / s
" /’ g
// —
MH.- OH |
.~ s
CL-ML ML -|OL
0 10 20 30 60 70 80 90 100

40 50
Limite Liquido, %

CRITERIOS DE CLASIFICACION SEGUN PLASTICIDAD

80

Indice de Plasticidad, Ip
N Ul o ~
o o o o

w
o
|

N
o
L

10

Wdyf

Suelos poco frecuentes

e

fnadecuados

Bajo L.Liquidao
Alto L: Liguido

.

//
// Marginales

Suelospoco frecuentes

10

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Limite Liquido, %




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHAO5 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1°y 5°. GTC: N°

SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio

EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y 03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
tarios. EAS: N° 0 05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos bésicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas constitu

er < de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°, EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
10VS d y materl ntes en viales, ensayos basicos y complementarios 19y 2°. AM: Area de complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
:‘I?A?ﬁ%aso(j‘zxcm'\éo(go‘uAFCOS — AFH N° 03042AFHO5 — ACC N° 03043ACCO5 — ACH N°03044ACHO5 — APC N’ 03045APC05 — APH N° 03046APHOS — 03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de

albafileria: (AFC N°03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N°03047AMCO5)

N° Muestra S-11-11-134

PETICIONARIO:  JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO N”Muestra  S-11-11-135
- ) ' , PETICIONARIO:  JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID) i }
L . OBRA: PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
Localizacion: PASARELA M-40 Sondeo Sr-2.Profundidad 3,00 - 3,60 metros COD: I1G-11-10-101 o )
Tipo de Muestra: Muestra Inalterada Fecha: 29/11/2011 Localizacion: PASARELA M-40 Sondeo Sr-2.Profundidad 6,00 - 6,43 metros COD: 1G-11-10-101

AREAGTLb Tipo de muestra: Muestra Inalterada
ENSAYO DE CORTE DIRECTO UNE-103-401

Fecha: 29/11/2011

AREA GTL.b
Seccion : 38,48 cm? PROBETA | DENSIDAD HUMEDAD ANALISIS GRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
Velocidad : 0,042 mm/min No t/m’ Inicial Final
1 1,78 36 15.7 00 . .
2 1,76 4.4 16,2 \\
ENSAYO CuU 3 1,73 5,3 16,7 %

ar

80 \

2,5 70
N

60

kg/cmg)

50 N\

M ) \\\

30 AN

% que pasa

Stangendgal

20 >
0,5 1 10
00 T T T T T T 0
0,00 1,00 2,00 300 400 5,00 6,00 7,00 100 10 1 0.1 0,01
eformacion mm ol
\_ J Tamafio (mm)
Tensiones kg/cm? ) ) _
e | e TamicesUNE | 100 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 | 125 | 10 | 63 | 5 2 | 125 | 04 | 016 | 0,08
. — % pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 98,9 | 96,4 | 850 | 75,0 47,2 29,1 21,1
1 1,19
2 1,88 2,0
3 2,58 COMPOSICION GRANULOMETRICA
o7 § % Morro % GRAVA 3,7 % ARENA 75,3 % FINOS 21,1
Cohesion (0] g
MPa | Kglem’ (grados) g 10 (>63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,05 0,50 35 0,0 0,0 3,7 11,4 37,8 26,2
Do 0,79 mm
0,0 Dyt 0,17 mm
0 1 - 2 3 D, (diametro efectivo): mm
L normal ) Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):
Fdo: Fdo:
Alicia Agunera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deber4 reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEYCO, S.A
Fd.o:' . ) Fdo:
JAI;C'Z AAgu”erGaT(éarcGlé'll'L Bernardino Veleda Montesinos
efa de Area Yy H Acni.
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escla J%%@EREE%ES%A




SERGEYCO,S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.Mdel dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos ‘in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos bésicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFCO05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACH05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO0S —
AMC N° 03047AMCO5)

PETICIONARIO:
OBRA:

Localizacion:

N° Muestra S-11-11-135
JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)

PASARELA M-40 Sondeo Sr-2.Profundidad 6,00 - 6,43 metros COD: 1G-11-10-101

Tipo de muestra: Muestra Inalterada

Fecha: 29/11/2011

AREAGTL.b

LIMITES ATTERBERG
Limite liquido UNE-103,103/94
Limite plastico UNE-103,104/95

L.LIQUIDO | LPLASTICO 1. P.
31,2 23,7 75
ESTADONATURAL

Humedad natural (% W) UNE 103.300/93
Densidad aparente y seca (t/m®) UNE 103.301/94

% Saturacién Humedad Densidad t/m® ind. Desecacion 0,38
% Porosidad % seca himeda ind.Consistencia -1,97
indice de poros 8,9 1,96 2,13 ind. Liquidez -2,97
COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99
Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99
Materia organica UNE 103.204/93
Acidez Baumman-Gully EHE
% Carbonatos
% Materia Organica
Contenido en sulfatos (mg/kg)
% Sales Solubles
% Yeso
Acidez Baumman-Gully (mINaOH/kg)
CLASIFICACION DE SUELOS
Sistema unificado de clasificacion de suelos (U.S.C.S.) Clasificacion A A.S.H.T.O.
Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio). Indice de Grupo (Ig) | 0

Arena limosa SM Grupo

A-2-4 Grava y arena arcillosa o limosa

Clasificacion PG-3/02

Tolerable

Fdo:
Alicia Aguilera Garcia
Jefa de Area GTC y GTL

Bernardino Veleda Montesinos

Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A

Indice de Plasticidad, Ip
N w N a1 (e} ~
o o o o o o

=
o

SERGESY L, =A

Borvicin de Geatidcnias p Cecdrel de

e livde ol
DIAGRAMA DE PLASTICIDAD USCS
peﬁuelamontmo[illoni{w/
CH - /1
L ’ / pefiuelassepioliticds
Ple - i / v ’ ‘ ’
CL l-- : / s
" /’ g
// NH - OH |
CL-ML ML -|OL ‘
0 10 20 30 60 70 80 90 100

40 50
Limite Liquido, %

CRITERIOS DE CLASIFICACION SEGUN PLASTICIDAD

80

Indice de Plasticidad, Ip
N Ul o ~
o o o o

w
o
|

N
o
L

10

T /
T
o o
Suelos poco frecuentes R o
S fnadecuados
e e sy
O
s
o
//
// Marginales
Adecrados :
/// : Suelospoco frecuentes
/9/ T : ;
Sel cionady’ :
T T T T T T T T

10

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Limite Liquido, %




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 20 y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N°03041AFCO05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N°03044ACHO5 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N°03047AMCO5)

PETICIONARIO:
OBRA:
Localizacion:
Tipo Muestra:

N°Muestra ~ S-11-11-135
JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
PASARELA M-40 Sondeo Sr-2.Profundidad 6,00 - 6,43 COD: 1G-11-10-101
Muestra Inalterada Fecha: 29/11/2011

AREAGTL.b

PROBETA
Diametro cm.........
Altura cm..............

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE UNE-103-400-93

7,0 Velocidad mm/min........... 2,86
14,3 Deformacion .................. 0%

14

1,2 A

o o Ly
) ) [=)
| | |

Resistencia Kp/cm2

o
I
|

0,2 1

0,0 f
0% 1%

2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 11% 12% 13% 14% 15%
Deformacion %

Observaciones:

Humedad Densidad t/m* Resistencia Formade
% seca himeda Kplem® MPa Rotura

8,9 1,96 2,13 1,30 0,13

Fdo:
Alicia Aguilera Garcia
Jefa de Area GTC y GTL

Fdo:
Bernardino Veleda Montesinos
Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A




SERGEYCO, S.A

Servicio de Geotecnia
y Control de Calidad

Estudio Geoldgico-Geotécnico
Proyecto de Estructuras para la Urbanizacién
Sector 2.4-03 ARPO — Pozuelo de Alarcon
(Madrid)

Cod: 1G-11-10-101

JUNTA DE
COMPENSACION
SECTOR 2.4-03
ARPO

4.9 MURO DE CONTENCION ARROYO LAS VINAS

SONDEOS
PENETROMETROS
ENSAYOS DE LABORATORIO




FICHA DE SONDEO SONDEO N' 5—¢
COTA: 700.103
OBRA: ESTRUCTURAS PARA EL PROYECTO DE
SERGEYCO. S A||URBANIZACION SECTOR 2.4-03 ‘ARPO [N.F: AUSENTE __ |
enta POZUELO DE ALARCON (MADRID) INCLINACION: 90"
MURO DE CONTENCION ARROYO LAS VINAS et acuEra Gareia ||INICIO: 02/11/11
PETICIONARIO: J.C. SECTOR 2.45-03 ARPO A Gre-aTL FINAL: 02/11/11
MESTRIS N30 | NATURALEZA DEL TERRENO Pase | umTe | wore| cusc. NVEL
oS () pw.u # uses. | oo 4
ARENAS MEDIAS LIMO-ARCILLOSAS
MARRON OSCURO CON RAICES .
1.00-1.60
1/17/18/1
ARENAS GRUESAS CON ESCASA
MATRIZ LIMO-ARCILLOSA MARRON
160-220 | 29 | [ ARO,
3.00-3.60 243| 37.2(139| SC 13.2] 1.94
3.60-4.20 | 26
0/12/14/19
ARENAS MEDIAS A FINAS
LIMO-ARCILLOSAS MARRON CLARO
5.30-8.90 186( 30.7| 63 | su 11.5| 2.04
5.90-6.50 | 56
7.60-8.20 | 35
4/17/18/1

PROYECTO DE URBANIZACION SECTOR 2.4-03 ARPO - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
ESTRUCTURAS

SERGEYCO

PETICIONARIO: J.C. SECTOR 2.4-03 ARPO

Servicio de Geotecnia y

Control de Calidad TESTIFICACION SONDEO
w FICHA DE SONDEO |SONDEO N S-1__|
COTA: 704,957
OBRA: ESTRUCTURAS PARA EL PROYECTO DE
SERGEYCO, . A||VRBANIZACION SECTOR 2.4-03 ‘ARPO [N.F: AUSENTE __ |
SEYCO, oh POZUELO DE ALARCON (MADRID) INCLINACION: 90°
MURO DE CONTENCION ARROYO LAS VINAS xacaxcia ||INICIO: 28710711
PETICIONARIO: J.C. SECTOR 2.45-03 ARPO FINAL: 28/10/11

Wesws T, T NATURALEZA DEL TERRENO st | uMTe | wore| ousF. wveL|
[ coms ™0 g o, # uscs. | (MPo) e
ARENAS MEDIAS LIMO-ARCILLOSAS
MARRON OSCURO CON RAICES .
1.00-1.60 ARENAS LIMOSAS MARRON OSCURO | 29.9) NP | su 75 175
(5/5/5/5)
160-220 | 6
(8/3/9/3)
3.00-3.60 243( 400107 sc 120 2.07

ARENAS GRUESAS CON ESCASA
MATRIZ LIMO-ARCILLOSA MARRON
3.60-4.20 | 25 | CLARO.

110/15/21

/38/30,

7.60-8.20 | 38

== SERGEYCO,[ S.|A
]

FoA
rviciq de| Geptechl

[C———yy Tortrotde cottdd

PROYECTO DE URBANIZACION SECTOR 2.4-03 ARPO - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
ESTRUCTURAS

SERGEYCO

PETICIONARIO: J.C. SECTOR 2.4-03 ARPO

Servicio de Geotecnia y
Control de Calidad

TESTIFICACION SONDEO
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1°y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ’ para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLOS Area de ensayos de laboratorio

de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 20 y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
No

ios. EAS:

AMC N° 03047AMCO05)

: Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSG05 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albaiiileria: (AFC N° 03041AFCO5 — AFH N° 03042AFHO05 ~ ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACH05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHOS —

o 01103 A DIL0e0eD 9

V'S "'00AIOYIS

PETICIONARIO:

OBRA:

COD: G-

11-10-101

JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO

ENSAYO N° 2

MURO DE CONTENCION ARROYO DE LAS VINAS - POZUELO DE ALARCON (MADRID)

Fecha:  27/10/2011
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AREA GTC.b

DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94

Profundidad N° de Carga Qadm Qadm
(mts) golpes dindmica (kp/cm?) MPa
0,20 5 67,7 1,13 0,11
0,40 16 216,6 3,61 0,36
0,60 13 176,0 2,93 0,29
0,80 11 148,9 2,48 0,25
1,00 10 135,4 2,26 0,23
1,20 13 161,4 2,69 0,27
1,40 14 173,9 2,90 0,29
1,60 16 198,7 3,31 0,33
1,80 18 2235 3,73 0,37
2,00 23 285,6 4,76 0,48
2,20 23 263,8 4,40 0,44
2,40 21 240,9 4,01 0,40
2,60 21 240,9 4,01 0,40
2,80 22 252,3 4,21 0,42
3,00 26 298,2 4,97 0,50
3,20 30 319,6 5,33 0,53
3,40 31 330,3 5,50 0,55
3,60 29 309,0 5,15 0,51
3,80 29 309,0 5,15 0,51
4,00 30 319,6 5,33 0,53
4,20 35 348,2 5,80 0,58
4,40 31 308,4 5,14 0,51
4,60 30 298,4 4,97 0,50
4,80 29 288,5 4,81 0,48
5,00 38 378,0 6,30 0,63
5,20 39 363,8 6,06 0,61
5,40 39 363,8 6,06 0,61
5,60 40 373,2 6,22 0,62
5,80 45 419,8 7,00 0,70
6,00 44 410,5 6,84 0,68
6,20 45 395,2 6,59 0,66
6,40 44 386,5 6,44 0,64
6,60 48 421,6 7,03 0,70
6,80 42 368,9 6,15 0,61
7,00 40 351,3 5,86 0,59
7,20 56 4919 8,20 0,82
7,40 69 606,0 10,10 1,01
7,60 72 632,4 10,54 1,05
7,80 75 658,7 10,98 1,10

X Y Z
430173,420 4474885,059 703,439

Peso de lamaza ................

Diametro del varillaje

Puntaza cuadrada ... 4%4 cm

Peso del varillaje ................. 6.3 Kg/ml

Altura de caida .................... 0.75m
Fdo: Fdo:

Alicia Aguilera Garcia

Jefa de Area GTC y GTL

Bernardino Veleda Montesinos
Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid) SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
N LABORATORIO ACREDITADO POR L COMUNIDAD DE MADRIDB O.Ch delta 190405 e s K OFTOR ACREDITAD FOR LA CONNIDAD DE WADRID 8 0 Cl e 01004 e
D3036GTC05 Area do sondos,toma s muearas y nsayos h ol pr econecienios eotéeicas GTL. e 0303705 Al 6 ansayos de laborsiot e e, enyos Ak Tamlemenatan 15 53 5. EAb R CSOSOEASIR Sose o comvoroe poion i saar pae sovatt s Someyos boame
Coniementaros. EAS! N C30SEASOS Area e conrol o Ia oldacrs do pales caruCuralos o aced, encayos bhscos  complemeniros, VSG: Nb E30r0VSaTE Ao o sueis. Aios, mecas D noss  MaoHas Eonstnones en wHIt. enicyon PASkory comlomcNios T 3o A Avch do
ibaners, (AFC 1 D30 1AECOS - AP 1 D3OAZARHOS.. ACC N 04RGOS ~ ACH N 05044ACHDS - APC N CHDIBAPCOS -~ APH K G304GAPIIGS RN GROATANIC0S 0 OO T RCE IV DISACCTS T ACH N I0HAGHES ARG I O0ISAPERS ARV 030107705
R
ENSAYO N° 3
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
ENSAYO N° 2 OBRA: MURO DE CONTENCION ARROYO DE LAS VINAS - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
PETICIONARIO:  JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO coD:  G-11-10-101 Fecha: _27/10/2011
OBRA: MURO DE CONTENCION ARROYO DE LAS VINAS - POZUELO DE ALARCON (MADRID) AREA GTC.b
COD: G-11-10-101 Fecha 27/10/2011 DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
AREA GTC.b Profundidad N° de _Czjlrg:a QadmZ Qadm
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94 (Om;)) go'fes d"?z'ca (kz/ ;g" ) ';"gg
0,40 11 148,9 2,48 0,25
0,60 14 189,6 3,16 0,32
GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m) GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m) 0,80 11 148,9 2,48 0,25
1,00 10 135,4 2,26 0,23
0 1,20 12 149,0 2,48 0,25
0 1,40 14 173,9 2,90 0,29
1,60 12 149,0 2,48 0,25
1,80 13 161,4 2,69 0,27
2,00 13 161,4 2,69 0,27
1 1 2,20 13 149,1 2,48 0,25
2,40 14 160,6 2,68 0,27
2,60 14 160,6 2,68 0,27
2,80 16 183,5 3,06 0,31
2 N 5 N 3,00 16 183,5 3,06 0,31
3,20 20 213,1 3,55 0,36
3,40 19 202,4 3,37 0,34
3,60 20 213,1 3,55 0,36
3,80 21 223,7 3,73 0,37
3 3 4,00 17 181,1 3,02 0,30
4,20 16 159,2 2,65 0,27
4,40 17 169,1 2,82 0,28
4,60 20 199,0 3,32 0,33
4 4,80 19 189,0 3,15 0,32
4 5,00 27 268,6 4,48 0,45
5,20 33 307,9 5,13 0,51
5,40 44 410,5 6,84 0,68
5,60 43 401,2 6,69 0,67
5 5 ™y 5,80 38 354,5 5,91 0,59
6,00 49 457,1 7,62 0,76
6,20 40 351,3 5,86 0,59
H 6,40 30 263,5 4,39 0,44
6 6,60 42 368,9 6,15 0,61
6 6,80 49 430,4 7,17 0,72
7,00 42 368,9 6,15 0,61
7,20 58 509,4 8,49 0,85
7,40 71 623,6 10,39 1,04
7 7 4 7,60 75 658,7 10,98 1,10
1
8 8 X Y z .[_ *-I-| et o
430210,016 4474941,314 701,613 [ 171
agfesr g
T T T Peso de lamaza..................
9 9 EE— EE— E— E— E— EE— Diametro del varillaje
0 20 40 60 80 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 Puntaza cuadrada o 4%4 cm
Peso del varillaje ................. 6.3 Kg/ml
Altura de caida .................... 0.75m
Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico Fdo: ) Fdo: )
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. EI informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEYCO, S.A Jefa de Area GTC y GTL Director Téchico
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid) SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
_ LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.0.CV del a 190405 , e s K OFTOR ACREDITAD FOR LA CONNIDAD DE WADRID 8 0 Cl e 01004 e
D3036GTC05 Area de Sondeos, o de mUCKTAS y s h S Par feconoGIEn(oS Geoteencos. T e 030371105 Aeh de ansayos de aboraono D3036GTCUS Areade sondeos, oma de muesiras y ensajos °n i pard reconacmentos geoténicos, CTL: N» G037GTLOS e de enseyos de boratoro
Commention. EAG: N C3ISEASDS Ares e corro de Ia Sodaduna de porles cerCLTAEe o et encayos wSEos » campmentanes, VSG. 1F EIDRI/SA0S oo shein, A, s sty o sonchomees o vl ohsos biotess conementanes B 5 A3 e de
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas y en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°. AM: Area de albafiileria: (AFC N° 03041AFCO5 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046 APHOS —
albaiiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHO5 — APC N° 03045APCO5 — APH N° 03046APHO5 — AMC N° 03047 AMCOS5)
e
ENSAYO N° 5
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
ENSAYO N° 3 OBRA: MURO DE CONTENCION ARROYO DE LAS VINAS - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
PETICIONARIO:  JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO coD:  G-11-10-101 Fecha: _27/10/2011
OBRA: MURO DE CONTENCION ARROYO DE LAS VINAS - POZUELO DE ALARCON (MADRID) AREA GTC.b
COD: G-11-10-101 Fecha 27/10/2011 DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
AREA GTC.b Profundidad N° de _Czjlrg:a QadmZ Qadm
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94 (mts) golpes dindmica (kpfern’) MPa
0,20 4 54,2 0,90 0,09
0,40 9 121,9 2,03 0,20
0,60 10 135,4 2,26 0,23
GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m) GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m) 0,80 8 108,3 1,81 0,18
1,00 8 108,3 1,81 0,18
0 1,20 8 99,3 1,66 0,17
0 1,40 8 99,3 1,66 0,17
1,60 11 136,6 2,28 0,23
1,80 15 186,3 3,10 0,31
2,00 14 173,9 2,90 0,29
1 2,20 20 229,4 3,82 0,38
1 2,40 27 309,7 5,16 0,52
2,60 28 321,1 5,35 0,54
2,80 31 355,5 5,93 0,59
3,00 27 309,7 5,16 0,52
2 3,20 29 309,0 5,15 0,51
2 3,40 31 330,3 5,50 0,55
3,60 29 309,0 5,15 0,51
3,80 30 319,6 5,33 0,53
4,00 26 277,0 4,62 0,46
3 4,20 32 318,3 5,31 0,53
3 4,40 30 298,4 4,97 0,50
4,60 37 368,1 6,13 0,61
4,80 38 378,0 6,30 0,63
S 5,00 39 388,0 6,47 0,65
4 / 5,20 39 3638 6,06 0,61
4 5,40 4 382,5 6,38 0,64
5,60 48 447,8 7,46 0,75
5,80 47 438,5 7,31 0,73
6,00 63 587,7 9,80 0,98
5 N 6,20 70 614,8 10,25 1,02
\ 5 \\
Z %
6 L~ 6 >
< < .
> > o pig
7 '
\ 7 X Y Z i ‘."|'| B
\\ 430273,110 4475047,403 698,914 {171 iy
\ \ . *:l-
T T T Peso de lamaza..................
8 8 EE— EE— E— E— E— EE— Diametro del varillaje
0 20 40 60 80 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 Puntaza cuadrada ... 4%4 cm
Peso del varillaje ................. 6.3 Kg/ml
Altura de cafida ...........ccco.... 0.75m
Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico Fdo: ) Fdo: )
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. EI informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEYCO, S.A Jefa de Area GTC y GTL Director Téchico
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid) SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
_ LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.0.CV del a 190405 , e s K OFTOR ACREDITAD FOR LA CONNIDAD DE WADRID 8 0 Cl e 01004 e
D3036GTC05 Area de Sondeos, o de mUCKTAS y s h S Par feconoGIEn(oS Geoteencos. T e 030371105 Aeh de ansayos de aboraono D3036GTCUS Areade sondeos, oma de muesiras y ensajos °n i pard reconacmentos geoténicos, CTL: N» G037GTLOS e de enseyos de boratoro
Coniementaros. EAS! N C30SEASOS Area e conrol o Ia oldacrs do pales caruCuralos o aced, encayos bhscos  complemeniros, VSG: Nb EIDRI/SA0S oo shein, A, s sty o sonchomees o vl ohsos biotess conementanes B 5 A3 e de
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas y en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°. AM: Area de albafiileria: (AFC N° 03041AFCO5 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046 APHOS —
albaiiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHO5 — APC N° 03045APCO5 — APH N° 03046APHO5 — AMC N° 03047 AMCOS5)
e
ENSAYO N° 6
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
ENSAYO N° 5 OBRA: MURO DE CONTENCION ARROYO DE LAS VINAS - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
PETICIONARIO:  JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO coD:  G-11-10-101 Fecha: _27/10/2011
OBRA: MURO DE CONTENCION ARROYO DE LAS VINAS - POZUELO DE ALARCON (MADRID) AREA GTC.b
COD: G-11-10-101 Fecha 27/10/2011 DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
AREA GTC.b Profundidad N° de _Czjlrg:a QadmZ Qadm
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94 (mts) golpes dindmica (kpfern’) MPa
0,20 4 54,2 0,90 0,09
0,40 25 338,5 5,64 0,56
0,60 28 379,1 6,32 0,63
GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m) GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m) 0,80 21 2843 4,74 0,47
1,00 20 270,8 4,51 0,45
0 1,20 17 2111 3,52 0,35
0 1,40 11 136,6 2,28 0,23
1,60 15 186,3 3,10 0,31
1,80 14 173,9 2,90 0,29
> 2,00 13 161,4 2,69 0,27
2,20 11 126,2 2,10 0,21
1 1 r 2,40 13 149,1 2,48 0,25
2,60 16 183,5 3,06 0,31
2,80 25 286,7 4,78 0,48
3,00 26 298,2 4,97 0,50
3,20 26 277,0 4,62 0,46
3,40 23 245,1 4,08 0,41
2 AN 2 3,60 26 277,0 4,62 0,46
\ 3,80 19 202,4 3,37 0,34
4,00 25 266,4 4,44 0,44
4,20 27 268,6 4,48 0,45
4,40 28 278,5 4,64 0,46
3 4,60 25 2487 4,14 0,41
3 4,80 26 258,6 4,31 0,43
5,00 19 189,0 3,15 0,32
5,20 19 177,3 2,95 0,30
5,40 25 233,2 3,89 0,39
5,60 22 205,2 3,42 0,34
4 5,80 37 345,2 5,75 0,58
4 6,00 41 382,5 6,38 0,64
6,20 34 298,6 4,98 0,50
6,40 36 316,2 5,27 0,53
6,60 41 360,1 6,00 0,60
\ 6,80 61 535,8 8,93 0,89
5 5 7,00 57 500,6 8,34 0,83
L 7,20 46 404,0 6,73 0,67
7,40 49 430,4 7,17 0,72
7,60 42 368,9 6,15 0,61
7,80 65 570,9 9,51 0,95 F
14 e
e ~ : — -1
N X Y z s i-l-| amm
430308,004 4475112,789 698,489 M oy it
agfesr g
T T T Peso de lamaza..................
7 7 EE— EE— E— E— E— EE— Diametro del varillaje
0 20 40 60 80 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 Puntaza cuadrada ... 4%4 cm
Peso del varillaje ................. 6.3 Kg/ml
Altura de caida .................... 0.75m
Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico Fdo: ) Fdo: )
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. EI informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEYCO, S.A Jefa de Area GTC y GTL Director Téchico
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A




EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos bésicos y complementarios 1°y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 20y 30, EAP: N 03038EAPOS5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°. AM: Area de

03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas y
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO5 —
A200Lhbintn,

SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°, EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafileria: (AFC N°03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —

SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

AMC N°03047AMCO5)

N° Muestra S-11-11-142

ENSAYO N° 6
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: MURO DE CONTENCION ARROYO DE LAS VINAS - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
COD: G-11-10-101 Fecha 27/10/2011
AREAGTC.b
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m) GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m)
0
\
\
>
1 /
/
2 {
3 2 —
N <§
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6 K\ \\
C <’
\’ —
7 / 7
i E———
8
0 20 40 60 80 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. EI informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEYCO, S.A

PETICIONARIO:  JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
Localizacién: MURO ARROYO VINAS Sondeo SR-1.Profundidad 1,00 - 160 metros COD: 1G-11-10-101
Tipo de muestra: Muestra Inalterada Fecha: 29/11/2011
AREAGTL.b i i}
ANALISIS GRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
100 20 2 125 1 g 175
\
90 \
80 \
N\
70
AN
60
@
3 N
o
o 50
&
L
40 \\
30 ™
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio (mm)
Tamices UNE | 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 0,4 0,16 0,08
% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 95,8 | 83,3 56,9 36,6 29,9
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% Morro % GRAVA 0,0 % ARENA 70,1 % FINOS 29,9
(>63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 0,0 0,0 4,2 38,9 27,0
004,22 Dso: 0,50 mm
Dao: 0,08 mm
D, (diametro efectivo): mm
Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):
Fdo:

Alicia Aguilera Garcia
Jefa de Area GTC y GTL

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escla J%%@EREE%ES%A

Fdo:

Bernardino Veleda Montesinos




SERGEYCO,S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid) [l P B I PR TR AL
' SERGEYCE, 5.A
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.Mdel dia19/04/05 - YT 4onenlb [T
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus corz\ponen“tes y de las armaduras de acero, ensayosﬂbésicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
s B e i s o P e s o Servicin do Gestfenis ¥ Condrel de
complementarios. EAS: N° OBQSQEASOS Area de cqntro\ de la solqadura de ‘perhles estrucl‘urales de acero, ensayos basicos y cqmplementanos, VSG: N° P licdio
03040VSG05 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFCO05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACH05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO05 —
AMC N° 03047AMCO5)
N° Muestra S-11-11-142
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
Localizacion: MURO ARROYO VINAS Sondeo SR-1.Profundidad 1,00 - 160 metros COD: 1G-11-10-101 DIAGRAMA DE PLASTICIDAD USCS
Tipo de muestra: Muestra Inalterada Fecha:  29/11/2011 70
AREAGTL.b
; 9_60 pefiuelamontmorillonitica
LIMITES ATTERBERG 5 CH e /
Limite liquido UNE-103,103/94 g 50 . _
Limite plastico UNE-103,104/95 8 . /
L.LIQUIDO | LPLASTICO 1. P. £40 L. / pefiuelagsepioliticgs
0,0 0,0 0,0 No Plastico o Ll ~ ot
% CL ] L - / L .
ESTADONATURAL 830 - < ¥
Humedad natural (% W) UNE 103.300/93 'g I / L ’
Densidad aparente y seca (t/m®) UNE 103.301/94 - 20 / —= 2=
P MH.- OH |
% Saturacién Humedad Densidad t/m* Ind. Desecacién 10 L
% Porosidad % seca himeda ind.Consistencia CLrML ML -|OL
Indice de poros 7,5 1,63 1,75 Ind. Liquidez 06
0 10 20 30 40 50. 60 70 80 a0 100
Limite Liquido, %
COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99
Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99 CRITERIOS DE CLASIFICACION SEGUN PLASTICIDAD
Materia organica UNE 103.204/93 80
Acidez Baumman-Gully EHE 3 ; 8 /
% Carbonatos S
- — Suelos poco frecuentes R o
% Materia Orgéanica 70 - :: = fnadecuados
Contenido en sulfatos (mg/kg) 0,0 .% ) 73'
% Sales Solubles 260 m <
% Yeso S !
- @ :
Acidez Baumman-Gully (mINaOH/kg) 91,2 % :
=50 4
CLASIFICACION DE SUELOS o S
40 | e
g i Marginales
Sistema unificado de clasificacion de suelos (U.S.C.S.) Clasificacion A A.S.H.T.O. 'g
Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio). Indice de Grupo (Ig) | 0 =30 1
Arena limosa SM Grupo A-2-4 Grava y arena arcillosa o limosa 20
i Adecrados :
e :
10 1 e : Suelos poco frecuentes
Clasificacion PG-3/02 /S}Ieeﬁady’ :
Tolerable O <' T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Limite Liquido, %
Fdo: Fdo:
Alicia AQ”"efa Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°, GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAP05 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: NO
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACH05 — APC N° 03045APCO05 — APH N° 03046APHO5 —
AMC N°03047AMCO5)

SERGEYCO,S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO PORLA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.Mdel dia19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos bésicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFCO05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACH05 — APC N° 03045APCO05 — APH N° 03046APHO0S —
AMC N° 03047AMCO5)

N° Muestra S-11-11-143

PETICIONARIO:
OBRA:

N° Muestra S-11-11-143

JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)

Localizacion: MURO ARROYO VINAS Sondeo SR-1.Profundidad 3,00 - 3,60 metros

COD: 1G-11-10-101
Tipo de muestra: Muestra Inalterada Fecha:  29/11/2011
AREAGTL.b
LIMITES ATTERBERG
Limite liquido UNE-103,103/94
Limite plastico UNE-103,104/95
L.LIQUIDO | LPLASTICO I P.
40,2 20,3 19,9
ESTADO NATURAL

Humedad natural (% W) UNE 103.300/93
Densidad aparente y seca (t/m*) UNE 103.301/94

% Saturacion Humedad Densidad t/m® ind. Desecacién 0,59
% Porosidad % seca himeda ind.Consistencia -0,42
indice de poros 12,0 1,84 2,07 ind. Liquidez -1,42

Alicia Aguilera Garcia
Jefa de Area GTCy GTL

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escla {%QEEREE\‘%E!S%A

Bernardino Veleda Montesinos

PETICIONARIO:  JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
Localizacién: MURO ARROYO VINAS Sondeo SR-1.Profundidad 3,00 - 3,60 metros COD: 1G-11-10-101
Tipo de muestra: Muestra Inalterada Fecha: 29/11/2011
AREAGTL.b 3 .
ANALISIS GRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
100 ﬁ 20 2 125 1 I3 1;5
N
% \\
80
N
N\
70 \\
§ 60
o 50 N\
= \
L
°© N
40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio (mm)
Tamices UNE | 100 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 0,4 0,16 0,08
% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,4 | 91,4 | 825 53,8 38,9 30,7
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% Morro % GRAVA 0,6 % ARENA 68,7 % FINOS 30,7
(>63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 0,0 0,6 8,0 37,6 23,1
QG 80 D60: 0,58 mm
Dao: mm
D, (diametro efectivo): mm
Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):
Fdo: Fdo:

COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99

Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99
Materia organica UNE 103.204/93
Acidez Baumman-Gully EHE

% Carbonatos

% Materia Organica
Contenido en sulfatos (mg/kg)
% Sales Solubles

% Yeso

Acidez Baumman-Gully (mINaOH/kg)

CLASIFICACION DE SUELOS

Sistema unificado de clasificacion de suelos (U.S.C.S.)

Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio).

Clasificacion A.A.S.H.T.O.
indice de Grupo (Ig) | 2

Arena arcillosa SC Grupo A-2-6 Gravay arena arcillosa o limosa

Clasificacion PG-3/02

Tolerable

Fdo: Fdo:
Alicia Agullera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL

Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A




L“I]_': [' [: 1 E L I-J: EECI SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

=0 Lo | o . [ _-\J. - LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

EHA: N° 03035EHAO5 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1°y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N°03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
Horvicin de Qeoatdfcnis » Cendrel de de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos bésicos y complementarios. VSG: N°
Malicds-d 03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACH05 — APC NP 03045APC05 — APH N° 03046APHO5 —
AMC N°03047AMCO5)

N° Muestra S-11-11-143

a1

N

w

Indice de Plasticidad, Ip

a D ~
o o
! !

o

S

Indice de Plasticidad, Ip
o

w
o

N
o
L

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
Localizacion: MURO ARROYO VINAS Sondeo SR-1.Profundidad 3,00 - 3,60 metros COD: 1G-11-10-101
DIAGRAMA DE PLASTICIDAD USCS Tipo de Muestra: Muestra Inalterada Fecha: 29/11/2011
70 — AREAGTL.b
Lt ENSAYO DE CORTE DIRECTO UNE-103-401
60 peﬁuelamontmo[illoﬁitica Seccién : 38,48 cm? PROBETA | DENSIDAD HUMEDAD
CH et / Velocidad : 0,042 mm/min N° t/m’ Inicial Final
0 .t ~ 1 1,79 2,4 15,3
20" 2 1,79 2,4 15,5
L efiuelassepioliticgs ENSAYO CuU 3 1,79 2,3 15,7
0 | // p P :
e S - ™
cL |- / L
0 = ~ , W
P ’ / - .’ 2,5
20 / R
MH-OH
10 / - %.2
CL-ML ML -|OL ]
2
0 10 20 30 40 | 50. 60 70 80 90 100 3
Limite Liquido, % < W
61
CRITERIOS DE CLASIFICACION SEGUN PLASTICIDAD 05
e E S / 0 : : : : . T
St '3 ; 'g_ 0,00 1,00 2,00 3,00 . 400 5,00 6,00 7,00
p j . : s \_ Deformacién mm Y,
P
S
S Tensiones kg/cm? a0
: Normales Tangenciales
: 0 0,5
| : 1 1,28
2 2,03 2,0
3 2,85
/ Marginales Cohesion ¢ é
MPa | Kglem® (grados) b 10
i 0,05 0,50 38
Adecrados . 0.0
; 0 1 2
= normal
e ! Suelos poco frecuentes -
%’:\dos :

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Limite Liquido, %

Fdo: Fdo:
Alicia Agunera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL

Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deber4 reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEYCO, S.A




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°, GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAP05 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: NO
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACH05 — APC N° 03045APCO05 — APH N° 03046APHO5 —
AMC N°03047AMCO5)

SERGEYCO,S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO PORLA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.Mdel dia19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos bésicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFCO05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACH05 — APC N° 03045APCO05 — APH N° 03046APHO0S —
AMC N° 03047AMCO5)

N° Muestra S-11-11-144

PETICIONARIO:
OBRA:

Localizacion:

N° Muestra S-11-11-144

JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
MURO ARROYO VINAS Sondeo SR-4.Profundidad 3,00 - 3,60 metros

COD: 1G-11-10-101
Tipo de muestra: Muestra Inalterada Fecha:  29/11/2011
AREAGTL.b
LIMITES ATTERBERG
Limite liquido UNE-103,103/94
Limite plastico UNE-103,104/95
L.LIQUIDO | LPLASTICO I P.
37,2 23,3 13,9
ESTADO NATURAL
Humedad natural (% W) UNE 103.300/93
Densidad aparente y seca (t/m*) UNE 103.301/94
% Saturacion Humedad Densidad t/m® ind. Desecacién 0,57
% Porosidad % seca himeda ind.Consistencia -0,73
indice de poros 13,2 1,71 1,94 ind. Liquidez -1,73

Alicia Aguilera Garcia
Jefa de Area GTCy GTL

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escla {%QEEREE\‘%E!S%A

Fdo:

Bernardino Veleda Montesinos

PETICIONARIO:  JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
Localizacién: MURO ARROYO VINAS Sondeo SR-4.Profundidad 3,00 - 3,60 metros COD: 1G-11-10-101
Tipo de muestra: Muestra Inalterada Fecha: 29/11/2011
AREAGTL.b 3 .
ANALISIS GRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
100 ﬁ 20 2 125 1 I3 1;5
N
N\
) \\
o \\
70
N\
N\
60
@
g \
= N\
) 50 N\
(on
\_
40 \\
30 N
\~~
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio (mm)
Tamices UNE | 100 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 0,4 0,16 0,08
% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0 | 98,6 | 86,8 | 725 | 42,2 28,5 24,4
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% Morro % GRAVA 1,4 % ARENA 74,3 % FINOS 24,4
(>63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 0,0 1,4 11,8 44,6 17,8
o Deo: 0,90 mm
%44 - Dyt 0,19 mm
D, (diametro efectivo): mm
Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):
Fdo:

COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99

Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99
Materia organica UNE 103.204/93
Acidez Baumman-Gully EHE

% Carbonatos

% Materia Organica
Contenido en sulfatos (mg/kg)
% Sales Solubles

% Yeso

Acidez Baumman-Gully (mINaOH/kg)

CLASIFICACION DE SUELOS

Sistema unificado de clasificacion de suelos (U.S.C.S.)

Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio).

Clasificacion A.A.S.H.T.O.
indice de Grupo (lg) | 0

Arena arcillosa SC Grupo A-2-6 Gravay arena arcillosa o limosa

Clasificacion PG-3/02

Tolerable

Fdo: Fdo:
Alicia Agullera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL

Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A




-.';:: L [ [’ ! L AR f} - 1'1. SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
ks WA = TR e-F Bk LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
Horvicin de Qeoatdfcnis » Cendrel de 03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO05 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
Falivde o complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFCO5 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHOS — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO5 —
AMC N°03047AMCO5)
N° Muestra S-11-11-145
PETICIONARIO:  JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
DIAGRAMA DE PLASTICIDAD USCS Localizacion: MURO ARROYO VINAS Sondeo SR-4.Profundidad 5,30 - 5,90 metros COD: 1G-11-10-101
70 ; Tipo de muestra: Muestra Inalterada Fecha: 29/11/2011
60 o AREA GTL.b ) )
o peﬁuelamontmo[iuonitica/ ANALISIS GRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
3 CH 1
350 - 100 i
2 - L N
840 . / pefiuelassepioliticds 90 \\
o . L~ P \
P cL P / L -
30 ] ”
E et . 70 N
20 // — \
iy N\
P MH.- OH s 60 \\
10 : 3 \
CLIML ML -|OL g 50 \
E— =2
0 > 40
10 20 30 40 . 50. 60 70 90 100
Limite Liquido, %
30
20
CRITERIOS DE CLASIFICACION SEGUN PLASTICIDAD 10
80 ; 0
(o B
. f 2o / 100 10 1 01 0,01
uelos poco frecuentes L ~
70 : = Inadecuados Tamafio (mm)
]
§i3
9_'60 | ; Tamices UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 0,4 0,16 0,08
5 '
< ;
% , % pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 98,8 | 88,2 | 77,5 47,2 24,4 18,7
g 50 -
o COMPOSICION GRANULOMETRICA
() P
©40 -
g // Marginales % Morro % GRAVA 1,2 % ARENA 80,2 % FINOS
= (>63mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
=30 1 0,0 0,0 12 10,7 40,9 28,6
20 - ; Dgo: 0,76 mm
) Dyt 0,22 mm
: D, (diametro efectivo): mm
= : fi.. de uniformidad (Cu):
10 - it ! Suelos poco frecuentes g?:dlo dee L:EL:;:J 'raa(ciiu)
Wdos :
0 T T / T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Limite Liquido, %
Fdo: Fdo:
JAI;CiZ AAgu”egT(éarcGi?rL Bernardino Veleda Montesinos
era de Area y H Aeni
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escla J%STQEREE%ES%A




SERGEYCO,S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.Mdel dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos ‘in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos bésicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFCO05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACH05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO0S —
AMC N° 03047AMCO5)

PETICIONARIO:
OBRA:

N° Muestra

JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO

PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)

S-11-11-145

29/11/2011

Localizacion: MURO ARROYO VINAS Sondeo SR-4.Profundidad 5,30 - 5,90 metros COD: 1G-11-10-101
Tipo de muestra: Muestra Inalterada Fecha:
AREAGTL.b
LIMITES ATTERBERG
Limite liquido UNE-103,103/94
Limite plastico UNE-103,104/95
L.LIQUIDO | LPLASTICO 1. P.
30,7 24,4 6,3
ESTADO NATURAL

Humedad natural (% W) UNE 103.300/93
Densidad aparente y seca (t/m®) UNE 103.301/94

% Saturacién Humedad Densidad t/m® ind. Desecacion 0,47
% Porosidad % seca himeda ind.Consistencia -2,06
indice de poros 11,5 1,85 2,06 ind. Liquidez -3,06
COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99
Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99
Materia organica UNE 103.204/93
Acidez Baumman-Gully EHE
% Carbonatos
% Materia Organica
Contenido en sulfatos (mg/kg)
% Sales Solubles
% Yeso
Acidez Baumman-Gully (mINaOH/kg)
CLASIFICACION DE SUELOS
Sistema unificado de clasificacion de suelos (U.S.C.S.) Clasificacion A A.S.H.T.O.
Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio). Indice de Grupo (Ig) | 0

Arena limosa SM Grupo

A-1-b Fragmentos de roca, grava y

arena

Clasificacion PG-3/02

Tolerable

Fdo:
Alicia Aguilera Garcia
Jefa de Area GTC y GTL

Fdo:

Bernardino Veleda Montesinos
Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°, GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAP05 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: NO
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACH05 — APC N° 03045APCO05 — APH N° 03046APHO5 —
AMC N°03047AMCO5)

SERGEYCO,S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO PORLA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.Mdel dia19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos bésicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFCO05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACH05 — APC N° 03045APCO05 — APH N° 03046APHO0S —
AMC N° 03047AMCO5)

N° Muestra S-11-11-146

N° Muestra S-11-11-146

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO

PETICIONARIO:  JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
Localizacién: MURO ARROYO VINAS Sondeo SR-7.Profundidad 1,60 - 2,20 metros COD: 1G-11-10-101
Tipo de muestra: Muestra Inalterada Fecha: 29/11/2011
AREAGTL.b . .
ANALISIS GRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
100 ﬁ 20 2 125 1 I3 5
N
90
\\
80 \
70 \
N
© 60
@
o
o 50
&
N
40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio (mm)
Tamices UNE | 100 80 63 50 40 25 20 125 10 6,3 5 2 1,25 0,4 0,16 0,08
% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 200,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,9 | 99,0 96,9 82,9 66,1
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% Morro % GRAVA 0,0 % ARENA 33,9 % FINOS 66,1
(>63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 0,0 0,0 0,1 3,0 30,8
0B0 Dyo: mm
Dao: mm
D, (diametro efectivo): mm
Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):
Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escla {%(e:téERgI:e\?Eg%A

OBRA: PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
Localizacion: MURO ARROYO VINAS Sondeo SR-7.Profundidad 1,60 - 2,20 metros COD: 1G-11-10-101
Tipo de muestra: Muestra Inalterada Fecha:  29/11/2011
AREAGTL.b
LIMITES ATTERBERG
Limite liquido UNE-103,103/94
Limite plastico UNE-103,104/95
L.LIQUIDO | LPLASTICO I P.
22,3 19,2 3,2
ESTADO NATURAL

Humedad natural (% W) UNE 103.300/93
Densidad aparente y seca (t/m*) UNE 103.301/94

% Saturacion Humedad Densidad t/m® ind. Desecacién 0,34
% Porosidad % seca himeda ind.Consistencia -3,98
indice de poros 6,6 1,42 1,51 ind. Liquidez -4,98

COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99

Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99
Materia organica UNE 103.204/93
Acidez Baumman-Gully EHE

% Carbonatos

% Materia Organica
Contenido en sulfatos (mg/kg) 0,0
% Sales Solubles
% Yeso

Acidez Baumman-Gully (mINaOH/kg)

60,8

CLASIFICACION DE SUELOS

Sistema unificado de clasificacion de suelos (U.S.C.S.) Clasificacion A AS.H.T.O.

Suelo de particulas finas.

indice de Grupo (Ig) | 6

Limo baja plasticidad arenoso ML Grupo A-4 Suelo limoso

Clasificacion PG-3/02

Tolerable

Fdo: Fdo:
Alicia Agullera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL

Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAP05 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafileria: (AFC N°03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N°03047AMCO5)

N° Muestra S-11-11-147

PETICIONARIO:  JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
Localizacién: MURO ARROYO VINAS Sondeo SR-7.Profundidad 3,00 - 3,60 metros COD: 1G-11-10-101
Tipo de muestra: Muestra Inalterada Fecha: 29/11/2011
AREAGTL.b . .
ANALISIS GRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
100 oc o 125 1 I 1,25
N
90
80 \
70
60 \
©
3 \
o
o 50
&
L
40
30 \\
20 \~~
10
0
100 10 1 0,01
Tamafio (mm)
Tamices UNE | 100 80 63 50 40 25 20 125 10 6,3 5 1,25 0,4 0,16 0,08
% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,9 | 90,1 | 82,5 40,7 20,8 16,2
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% Morro % GRAVA 0,1 % ARENA 83,7 % FINOS 16,2
(>63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 0,0 0,1 9,7 49,5 24,5
16,2 00 97 Deo: 0,79 mm
Dao: 0,27 mm
. D, (diametro efectivo): mm
W Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):
‘ 495
Fdo: Fdo:
Alicia Agu”era Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL

Di

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escri
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SERGEYCO,S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.Mdel dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos ‘in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos bésicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFCO05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACH05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO0S —
AMC N° 03047AMCO5)

PETICIONARIO:
OBRA:

N° Muestra S-11-11-147
JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO

PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)

Localizacion: MURO ARROYO VINAS Sondeo SR-7.Profundidad 3,00 - 3,60 metros COD: 1G-11-10-101
Tipo de muestra: Muestra Inalterada Fecha:  29/11/2011
AREAGTL.b
LIMITES ATTERBERG
Limite liquido UNE-103,103/94
Limite plastico UNE-103,104/95
L.LIQUIDO | LPLASTICO 1. P.
30,7 20,7 10,0
ESTADO NATURAL

Humedad natural (% W) UNE 103.300/93
Densidad aparente y seca (t/m®) UNE 103.301/94

% Saturacién Humedad Densidad t/m® ind. Desecacion 0,36
% Porosidad % seca himeda ind.Consistencia -1,32
indice de poros 7,4 1,76 1,89 ind. Liquidez -2,32
COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99
Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99
Materia organica UNE 103.204/93
Acidez Baumman-Gully EHE
% Carbonatos
% Materia Organica
Contenido en sulfatos (mg/kg)
% Sales Solubles
% Yeso
Acidez Baumman-Gully (mINaOH/kg)
CLASIFICACION DE SUELOS
Sistema unificado de clasificacion de suelos (U.S.C.S.) Clasificacion A A.S.H.T.O.
Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio). Indice de Grupo (Ig) | 0

Arena arcillosa SC Grupo

A-2-4 Grava y arena arcillosa o limosa

Clasificacion PG-3/02

Tolerable

Fdo:
Alicia Aguilera Garcia
Jefa de Area GTC y GTL

Bernardino Veleda Montesinos

Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A
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SERGEYCO, S.A

Servicio de Geotecnia
y Control de Calidad

Estudio Geoldgico-Geotécnico
Proyecto de Estructuras para la Urbanizacién
Sector 2.4-03 ARPO — Pozuelo de Alarcon
(Madrid)

Cod: 1G-11-10-101

JUNTA DE
COMPENSACION
SECTOR 2.4-03
ARPO

4.10

MURO DE CONTENCION ARROYO LAS POZAS
SONDEOS
PENETROMETROS
ENSAYOS DE LABORATORIO




FICHA DE SONDEO SONDEO N' P26
COTA: 693.427
OBRA: ESTRUCTURAS PARA EL PROYECTO DE
SERGEYCO. S A|[URBANIZACION SECTOR 2.4-03 'ARPO N.F: AUSENTE
enta POZUELO DE ALARCON (MADRID) INCLINACION: 90"
MURO DE CONTENCION ARROYO LAS POZAS Fdo: ALICIA AGUILERA GARCIA INICIO: 08/11/11
PETICIONARIO: J.C. SECTOR 2.45-03 ARPO el Area GTC - GTL FINAL: 08/11/11
MESTRIS N30 | NATURALEZA DEL TERRENO Pase | umTe | wore| cusc. NVEL
oS () pw.u # uses. | oo 4
ARENAS LIMO-ARCILLOSOAS
MARRON OSCURO CON RAICES .
TERRENO VEGETAL
ARENAS GRUESAS CON ESCASA
MATRIZ LIMO-ARCILLOSA
1.00-1.60 ARENAS MUY FINAS
14/18/21 ARCILLO-LIMOSAS A ARCILLAS
LIMO-ARENOSAS, MARRONES.
1.60-2.20 | 24
1/10/14/21
3.00-3.40 47.0| 329(123| SC | 015 |11.7| 2.29

ARENAS FINAS A MEDIAS
ARCILLO-LIMOSAS. TONALIDAD

3.40-400 | 50| MARRON

ARENAS MEDIAS A GRUESAS

LIMO-ARCILLOSAS, COLOR MARRON

ARENAS FINAS ARCILLO-LIMOSAS.
TONALIDAD MARRON

520-5.73
132/45 /54

5.73-6.33 | 51
12/21,/30,

1.70-8.30 | 43

2/21/22,

SE INSTALA TUBERIA PIEZOMETRICA

Y TAPA PROTECTORA

== SERGEYCO,[ S.A
CJ.F. A-78931490|

S¢rviciq def
I yy comtrotgecutid

PROYECTO DE URBANIZACION SECTOR 2.4-03 ARPO - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
ESTRUCTURAS

SERGEYCO PETICIONARIO: J.C. SECTOR 2.4-03 ARPO

Servicio de Geotecnia y

Control de Calidad TESTIFICACION SONDEO

FICHA DE SONDEO SONDEO X' P28
COTA: 696.392
OBRA: ESTRUCTURAS PARA EL PROYECTO DE
SERGEYCO, S.A||URBANIZACION SECTOR 2.4-03 'ARPO N.F: AUSENTE
& S} o n POZUELO DE ALARCON (MADRID) INCLINACION: 90"
MURO DE CONTENCION ARROYO LAS POZAS Faos ALICIA AGUILERA GARcia (| INICTO: 09/11 /11
PETICIONARIO: J.C. SECTOR 2.45-03 ARPQ ol ot FINAL: 09/11/11
'MUESTRAS
ﬂjuwﬂ NATURALEZA DEL TERRENO Mﬁiﬁiﬁ::ﬁﬂ”e?v P |Nvel
ARENAS LIMO-ARCILLOSOAS
MARRON OSCURO CON RAICES .
TERRENO VEGETAL
ARENAS GRUESAS CON ESCASA
MATRIZ LIMO-ARCILLOSA
1.00-1.60 ARENAS FINAS ARCILLO-LIMOSAS 194 315| 7.9 SM | 025 |6.4| 194

bo/41/43/48) | MARRONES.

1.60-220 | 53

0/82/31,

3.00-3.42

(16/35/50) ARENAS GRUESAS A MEDIAS CON
CIERTA MATRIZ ARCILLO-LIMOSA.

342-402 | 49 | TONALIDAD MARRON

3/24/25,
ARENAS FINAS ARCILLO-LIMOSAS.
TONALIDAD MARRON

6.20-5.80

7/21/34

5.80-6.40 | 40

7.60-8.20 | 47

== SERGEYCO, S.|A
CJ.F. A-78931490

S¢rviciq def
C Jy comtrot—gecutid

PROYECTO DE URBANIZACION SECTOR 2.4-03 ARPO - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
ESTRUCTURAS

SERGEYCO PETICIONARIO: J.C. SECTOR 2.4-03 ARPO

Servicio de Geotecnia y

Control de Calidad TESTIFICACION SONDEO




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1°y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 20y 3°. EAP: N° 03038EAP05 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y

Ne 5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos bésicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albaiileria: (AFC N° 03041AFC05 ~ AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO5 — ACH N° 03044ACH05 — APC N° 03045APCO5 ~ APH N° 03046APHO5 —
AMC N° 03047AMCO5)

SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormig6n, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos bésicos y complementarios 1°y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 20y 30. EAP: N 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, 4ridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO5 —
a20dlhbiahiy

M bl

PETICIONARIO:
OBRA:

ENSAYO N° 1

JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
MURO DE CONTENCION ARROYO DE LAS POZAS - POZUELO DE ALARCON (MADRID)

COD: G-11-10-101

Fecha 26/10/2011

ENSAYO N° 1
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: MURO DE CONTENCION ARROYO DE LAS POZAS - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
COD: G-11-10-101 Fecha:  26/10/2011
AREA GTC.b
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
Profundidad N° de Carga Qadm Qadm
(mts) golpes dinamica (kp/cm?) MPa
0,20 6 81,2 1,35 0,14
0,40 12 162,5 2,71 0,27
0,60 14 189,6 3,16 0,32
0,80 14 189,6 3,16 0,32
1,00 18 243,7 4,06 0,41
1,20 17 2111 3,52 0,35
1,40 13 161,4 2,69 0,27
1,60 13 161,4 2,69 0,27
1,80 12 149,0 2,48 0,25
2,00 13 161,4 2,69 0,27
2,20 16 183,5 3,06 0,31
2,40 21 240,9 4,01 0,40
2,60 19 217,9 3,63 0,36
2,80 17 195,0 3,25 0,32
3,00 35 401,4 6,69 0,67
3,20 25 266,4 4,44 0,44
3,40 21 223,7 3,73 0,37
3,60 33 351,6 5,86 0,59
3,80 29 309,0 5,15 0,51
4,00 33 351,6 5,86 0,59
4,20 36 358,1 5,97 0,60
4,40 37 368,1 6,13 0,61
4,60 32 318,3 5,31 0,53
4,80 35 348,2 5,80 0,58
5,00 39 388,0 6,47 0,65
5,20 37 345,2 5,75 0,58
5,40 29 270,5 4,51 0,45
5,60 29 270,5 4,51 0,45
5,80 32 298,5 4,98 0,50
6,00 34 317,2 5,29 0,53
6,20 42 368,9 6,15 0,61
6,40 47 412,8 6,88 0,69
6,60 53 465,5 7,76 0,78
6,80 43 377,7 6,29 0,63
7,00 46 404,0 6,73 0,67
7,20 49 430,4 7,17 0,72
7,40 58 509,4 8,49 0,85
7,60 56 491,9 8,20 0,82
7,80 75 658,7 10,98 1,10 ;
e
X Y z .|_ '-I-| H
429419,413 4475973,581 698,300 M oy Rt
e e
Peso de lamaza..................
Diametro del varillaje
Puntaza cuadrada .....
Peso del varillaje ................. 6.3 Kg/ml
Altura de cafda ..........cccc.... 0.75m
Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEYCO, S.A

AREAGTC.b
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m) GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m)
0 0
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Fdo: Fdo:

Alicia Aguilera Garcia

Jefa de Area GTC y GTL

Bernardino Veleda Montesinos
Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberé reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1°y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 20y 3°. EAP: N° 03038EAP05 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y

Ne 5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos bésicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albaiileria: (AFC N° 03041AFC05 ~ AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO5 — ACH N° 03044ACH05 — APC N° 03045APCO5 ~ APH N° 03046APHO5 —
AMC N° 03047AMCO5)

SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormig6n, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos bésicos y complementarios 1°y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 20y 30. EAP: N 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, 4ridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO5 —
R200Lhbiatn,

M bl

ENSAYO N° 2
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: MURO DE CONTENCION ARROYO DE LAS POZAS - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
COD: G-11-10-101 Fecha 26/10/2011
AREAGTCb

GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m)

DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94

GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m)

ENSAYO N° 2
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: MURO DE CONTENCION ARROYO DE LAS POZAS - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
COD: G-11-10-101 Fecha:  26/10/2011
AREA GTC.b
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
Profundidad N° de Carga Qadm Qadm
(mts) golpes dinamica (kp/cm?) MPa
0,20 8 108,3 1,81 0,18
0,40 17 230,2 3,84 0,38
0,60 29 392,6 6,54 0,65
0,80 27 365,6 6,09 0,61
1,00 25 338,5 5,64 0,56
1,20 29 360,1 6,00 0,60
1,40 28 347,7 5,80 0,58
1,60 28 347,7 5,80 0,58
1,80 26 322,9 5,38 0,54
2,00 23 285,6 4,76 0,48
2,20 23 263,8 4,40 0,44
2,40 27 309,7 5,16 0,52
2,60 30 344,1 5,73 0,57
2,80 38 435,8 7,26 0,73
3,00 35 401,4 6,69 0,67
3,20 34 362,3 6,04 0,60
3,40 37 394,2 6,57 0,66
3,60 30 319,6 5,33 0,53
3,80 30 319,6 5,33 0,53
4,00 36 383,6 6,39 0,64
4,20 37 368,1 6,13 0,61
4,40 39 388,0 6,47 0,65
4,60 33 328,3 5,47 0,55
4,80 31 308,4 5,14 0,51
5,00 37 368,1 6,13 0,61
5,20 46 429,1 7,15 0,72
5,40 50 466,5 7,77 0,78
5,60 43 401,2 6,69 0,67
5,80 46 429,1 7,15 0,72
6,00 52 485,1 8,09 0,81
6,20 58 509,4 8,49 0,85
6,40 62 544,6 9,08 0,91
6,60 70 614,8 10,25 1,02
1
e
X Y z .[_ '-I-| H
429463,107 4475990,922 697,272 M oy Riaben
e e
Peso de lamaza..................
Diametro del varillaje
Puntaza cuadrada .....
Peso del varillaje ................. 6.3 Kg/ml
Altura de cafda ..........cccc.... 0.75m
Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEYCO, S.A
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Fdo: Fdo:

Alicia Aguilera Garcia

Jefa de Area GTC y GTL

Bernardino Veleda Montesinos
Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberé reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid) SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
e o s K ) AHEDITARO POR LA COMNIDRD D WADRID 2.0 Cly e e 1904 1 o erc o o s FAEORATORIO ACREDITADO POR L A COMUNIDAD DE WADRID B O C el datofoas "
e e e e e oarcL05 s e s fe i CAT3ECTCOS e de sondeos o de el Grsayos 1 s pard econoometos geotcncos GIL v 03371105 Ara e enseos e aboratond
Ne 5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N° de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
s A SO AE o A SO e iAo ACH N S5 H4ACHOS AP O30 APETE APH I O3 ABSS C3DI0VSGD3 e oo Sucos, s, MeZoas DLTIGRSS y M COnSRyEES, 1 Vs, Snsy0s DESos y cOMpleNanos 37y 21 A Aea oé
AMC N° 03047AMCO5) albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACH05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
L e
ENSAYO N° 3
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: MURO DE CONTENCION ARROYO DE LAS POZAS - POZUELO DE ALARCON (MADRID) ENSAYO N° 3
€oD:  G-11-10-101 Fecha: 26/10/2011 PETICIONARIO:  JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
AREA GTC.b OBRA: MURO DE CONTENCION ARROYO DE LAS POZAS - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94 COD: G-11-10-101 Fecha 26/10/2011
Profundidad N° de _Callrg_a Qadmz Qadm AREA GTC.b
(mts) golpes dindmica (kpicm) MPa DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
0,20 6 81,2 1,35 0,14
0,40 13 176,0 2,93 0,29
0,60 23 311,4 5,19 0,52
0,80 26 352,0 5,87 0,59 GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m) GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m)
1,00 31 419,7 7,00 0,70
1,20 24 298,0 4,97 0,50 0
1,40 24 298,0 4,97 0,50 0
1,60 25 310,5 5,17 0,52
1,80 24 298,0 4,97 0,50 \
2,00 25 310,5 5,17 0,52
2,20 27 309,7 5,16 0,52
2,40 31 355,5 5,93 0,59 1 1 \
2,60 40 458,8 7,65 0,76 —
2,80 34 390,0 6,50 0,65
3,00 28 321,1 5,35 0,54
3,20 30 319,6 5,33 0,53
3,40 36 383,6 6,39 0,64
3,60 37 394,2 6,57 0,66 2 2
3,80 35 372,9 6,22 0,62
4,00 37 394,2 6,57 0,66
4,20 39 388,0 6,47 0,65
4,40 38 378,0 6,30 0,63
4,60 38 378,0 6,30 0,63
4,80 33 328,3 5,47 0,55 3 3 prl
5,00 45 447,7 7,46 0,75 k
5,20 60 559,8 9,33 0,93
5,40 40 373,2 6,22 0,62
5,60 37 345,2 5,75 0,58
5,80 41 382,5 6,38 0,64 4
6,00 42 391,8 6,53 0,65 4
6,20 48 421,6 7,03 0,70
6,40 52 456,7 7,61 0,76
6,60 60 527,0 8,78 0,88
<
5 > 5 \\>
. ( ¢
[ H 6 6
X Y z - 1-I-| H
429552,925 4476008,308 695,644 M oy Riaben
e e ~_
Peso de lamaza.................. T T T
Diametro del varillaje 7 7 —— — e —— —
Puntaza cuadrada ..... 0 20 40 60 80 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
Peso del varillaje ................. 6.3 Kg/ml
Altura de cafda ..........cccc.... 0.75m
Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Fdo: ) Fdo: ) Jefa de Area GTC y GTL Director Tecnico
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Téchico El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberé reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEYCO, S.A




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid) SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
s S RATERIO ACREOITACO POR LA COUNIDND OEWADRO 00 Cltve s 0uios (. ., . LASORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE NADRID § O.Cl del ia 190405
30605 A do sondeos, oma o Mussiesyersayss n sk pofe seconciienios gsotSnicns, GTL e 080976 TL0S Avendo ensayos de aborioro O3036GTCOS Are e 5ondeos,(rma de UGS  S1say0s 1h s ard 1econGCIMIENts ge0iEomcos. GTL: N° 03037CTL05 Area ae ensayos de abratrio
0 Ne 5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N° de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAP(_)5 Avrea de control de perfiles de acero Ppara estructuras, ensayos basicos y
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de complementarios. EAS: N° 03039EASO05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
albafiileria: (AFC N° 03041AFCO05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHO5 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046 APHO5 — 03040VSGO5 Area de suelos, 4ridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°. AM: Area de
AMC N° 03047AMCOS5) albafiilerfa: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHOS — APC N° 03045APCO5 — APH N° 03046APHO05 —
Mehooo0izalicon
ENSAYO N° 4
PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: MURO DE CONTENCION ARROYO DE LAS POZAS - POZUELO DE ALARCON (MADRID) ENSAYO N° 4
coD:  G-11-10:101 Fecha: _26/10/2011 PETICIONARIO:  JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
AREA GTC.b OBRA: MURO DE CONTENCION ARROYO DE LAS POZAS - POZUELO DE ALARCON (MADRID)
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94 COD: G-11-10-101 Fecha 26/10/2011
i 0
Profuntdldad NI de d_Callrg_a (S?Srrnn‘) (i/lagm AREA GTC.b
(mts) gorpes inamica P a DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
0,20 7 94,8 1,58 0,16
0,40 14 189,6 3,16 0,32
0,60 11 148,9 2,48 0,25
0,80 15 203,1 3,38 0,34 GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m) GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m)
1,00 24 3249 5,42 0,54
1,20 20 248,4 4,14 0,41 0
1,40 23 285,6 4,76 0,48 0
1,60 29 360,1 6,00 0,60
1,80 21 260,8 4,35 0,43
2,00 22 273,2 4,55 0,46
2,20 28 3211 5,35 0,54
2,40 28 3211 5,35 0,54
2,60 27 309,7 5,16 0,52
2,80 29 3326 5,54 0.55 1 N N
3,00 33 378,5 6,31 0,63 1
3,20 30 319,6 5,33 0,53
3,40 63 671,2 11,19 1,12
3,60 62 660,6 11,01 1,10
3,80 45 479,5 7,99 0,80
4,00 35 372,9 6,22 0,62
4,20 40 397,9 6,63 0,66
4,40 55 547,1 9,12 0,91 2
4,60 76 756,0 12,60 1,26 2
3 N
L 3 /£
\ T
j \
4 4 /
1= '
tl? § lm:? % \
X Y Z "[_ ;,.|.| qq?_i \
429599,964 4476012,495 695,063 M oy Rt \ \
Jﬂ-- .EI_ ™~
Peso de lamaza .................
Didmetro del varillzje 5 -3 A SRR SRR ERTI A R R
Puntaza cuadrada ..... 0 20 40 60 80 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4
Peso del varillaje ................. 6.3 Kg/ml
Altura de caida ............c...... 0.75m
Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Fdo: ) Fdo: ) Jefa de Area GTC y GTL Director Tecnico
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Téchico El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberé reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEYCO, S.A




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°, GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAP05 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: NO
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACH05 — APC N° 03045APCO05 — APH N° 03046APHO5 —
AMC N°03047AMCO5)

SERGEYCO,S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO PORLA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.Mdel dia19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos bésicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFCO05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACH05 — APC N° 03045APCO05 — APH N° 03046APHO0S —
AMC N° 03047AMCO5)

N° Muestra S-11-11-136

PETICIONARIO:
OBRA:

Localizacion:

N° Muestra S-11-11-136

JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
MURO ARROYO POZAS Sondeo P-25 .Profundidad 1,00 - 1,60 metros

COD: 1G-11-10-101
Tipo de muestra: Muestra Inalterada Fecha:  29/11/2011
AREAGTL.b
LIMITES ATTERBERG
Limite liquido UNE-103,103/94
Limite plastico UNE-103,104/95
L.LIQUIDO | LPLASTICO I P.
30,5 23,7 6,9
ESTADO NATURAL

Humedad natural (% W) UNE 103.300/93
Densidad aparente y seca (t/m*) UNE 103.301/94

% Saturacion Humedad Densidad t/m® ind. Desecacién 0,23
% Porosidad % seca hameda ind.Consistencia -2,66
indice de poros 5,4 1,84 1,94 ind. Liquidez -3,66

Alicia Aguilera Garcia
Jefa de Area GTC y GTL

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escla {%gtégRgg\?Eg%A

Bernardino Veleda Montesinos

PETICIONARIO:  JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
Localizacién: MURO ARROYO POZAS Sondeo P-25 .Profundidad 1,00 - 1,60 metros COD: 1G-11-10-101
Tipo de muestra: Muestra Inalterada Fecha: 29/11/2011
AREAGTL.b 3 .
ANALISIS GRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
100 ﬁ 20 2 125 1 I3 1;5
90 \\
80 \\
70
60
5}
: \
o 50 \
c N\
& N\
40 \\
30 \\
20 \
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio (mm)
Tamices UNE | 100 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 0,4 0,16 0,08
% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 { 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 97,3 | 79,0 | 66,7 | 37,4 23,3 19,3
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% Morro % GRAVA 2,7 % ARENA 77,9 % FINOS 19,3
(>63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 0,0 2,7 18,3 41,6 18,1
0@7 Deo: 1,06 mm
193 183 Dy 0,27 mm
_ _ D, (diametro efectivo): mm
M Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):
181
416
Fdo: Fdo:

COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99

Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99
Materia organica UNE 103.204/93
Acidez Baumman-Gully EHE

% Carbonatos

% Materia Organica
Contenido en sulfatos (mg/kg) 0,0
% Sales Solubles
% Yeso

Acidez Baumman-Gully (mINaOH/kg)

98,8

CLASIFICACION DE SUELOS

Sistema unificado de clasificacion de suelos (U.S.C.S.)

Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio).

Clasificacion A A.S.H.T.O.
indice de Grupo (lg) | 0

Arena limosa SM Grupo A-2-4 Gravay arena arcillosa o limosa

Clasificacion PG-3/02

Adecuado

Fdo: Fdo:
Alicia Agullera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL

Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1°y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2 y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N°03041AFCO5 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO5 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N°03047AMCO5)

N°Muestra  S-11-11-136

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
Localizacion: MURO ARROYO POZAS Sondeo P-25 .Profundidad 1, COD: 1G-11-10-101
Tipo Muestra: Muestra Inalterada Fecha: 29/11/2011
AREA GTL.b
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE UNE-103-400-93
PROBETA
Diametro cm......... 7,2 Velocidad mm/min........... 2,9
Altura cm 145 Deformacion 2%
30
2,5 1
2,0 1
N
5
g
g 1,5
I3
&
1,0
0,5 -
0,0 } } } } } } } } } } } } } }
0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10%  11%  12%  13%  14%  15%
Deformacion %
Humedad Densidad t/m° Resistencia Formade
% seca himeda Kplem® MPa Rotura
5,4 1,84 1,94 2,46 0,25

Observaciones:

¥
"

Alicia Aguilera Garcia
Jefa de Area GTC y GTL

Fdo:
Bernardino Veleda Montesinos
Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°, GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAP05 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: NO
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACH05 — APC N° 03045APCO05 — APH N° 03046APHO5 —
AMC N°03047AMCO5)

SERGEYCO,S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO PORLA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.Mdel dia19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos bésicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFCO05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACH05 — APC N° 03045APCO05 — APH N° 03046APHO0S —
AMC N° 03047AMCO5)

N° Muestra S-11-11-137

N° Muestra S-11-11-137

PETICIONARIO: JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO

PETICIONARIO:  JUNTA DE COMPENSACION SECTOR 2,4-03 ARPO
OBRA: PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
Localizacién: MURO ARROYO POZAS Sondeo P-28 .Profundidad 3,00 - 3,40 metros COD: 1G-11-10-101
Tipo de muestra: Muestra Inalterada Fecha: 29/11/2011
AREAGTL.b . .
ANALISIS GRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
100 ﬁ 20 2 125 1 1;5
90 N
\\\
80 AN
70 \\
N,
© 60
@
o
%J_ 50 N
N
40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio (mm)
Tamices UNE | 100 80 63 50 40 25 20 125 10 6,3 5 2 1,25 0,4 0,16 0,08
% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 200,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,3 | 94,0 77,7 57,7 47,1
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% Morro % GRAVA 0,0 % ARENA 53,0 % FINOS 47,1
(>63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 0,0 0,0 0,8 21,6 30,6
o3 D60: 0,19 mm
' 216 Dy,: mm
471 .‘ D,, (diametro efectivo): mm
W Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):
30,6
Fdo: Fdo:
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL

El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escla {%QEEREE%IS%A

OBRA: PROYECTO DE URBANIZACION SECTRO 2,4-03 ARPO POZUELO DE ALARCON (MADRID)
Localizacion: MURO ARROYO POZAS Sondeo P-28 .Profundidad 3,00 - 3,40 metros COD: 1G-11-10-101
Tipo de muestra: Muestra Inalterada Fecha:  29/11/2011
AREAGTL.b
LIMITES ATTERBERG
Limite liquido UNE-103,103/94
Limite plastico UNE-103,104/95
L.LIQUIDO | LPLASTICO I P.
32,9 20,6 12,3
ESTADO NATURAL
Humedad natural (% W) UNE 103.300/93
Densidad aparente y seca (t/m*) UNE 103.301/94
% Saturacion Humedad Densidad t/m® ind. Desecacién 0,57
% Porosidad % seca himeda ind.Consistencia -0,73
indice de poros 11,7 2,05 2,29 ind. Liquidez -1,73

COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99

Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99
Materia organica UNE 103.204/93
Acidez Baumman-Gully EHE

% Carbonatos

% Materia Organica
Contenido en sulfatos (mg/kg)
% Sales Solubles

% Yeso

Acidez Baumman-Gully (mINaOH/kg)

CLASIFICACION DE SUELOS

Sistema unificado de clasificacion de suelos (U.S.C.S.) Clasificacion A AS.H.T.O.

Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio).

indice de Grupo (Ig) | 3

Arena arcillosa SC Grupo A-6 Suelo arcilloso

Clasificacion PG-3/02

Tolerable

Fdo: Fdo:
Alicia Agullera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL

Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta a la muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEYCO, S.A
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, su